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1 - APRESENTACAO
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1 - APRESENTACAO

A PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE., apresenta o Volume I -
Relatério do Projeto referente ao Projeto Final de Engenharia para readequagdo e ampliacdao
da Rodovia MT-050 (Av. Ledncio) no municipio de Varzea Grande/MT do Trecho que vai
da Avenida Alzira Santana — Rodovia dos Imigrantes (MT-407) com extensao de 4.503,83 m

O Projeto foi concebido seguindo as orientagdes estabelecidas nas normas da
Prefeitura Municipal de Varzea Grande, do DNIT e ABNT.

A seguir ¢ apresentado as corrdenadas do referido trecho e as extensdes reais de

projeto executados:

1) Coordenadas.

LOCAL: AVENIDA FILINTO MULLER
TRECHO: RUA JOAO NORBERTO - RODOVIA DOS IMIGRANTES (MT-407)
PROJETO: DUPLICACAO
COORDENADAS DO TRECHO
LESTE NORTE

GRAUS UTM GRAUS UTM
ESTACA 0 (INiCI0) | 15°39' 04" 591.946 | 56° 08' 32" 8.269.471
ESTACA 464 (FINAL) | 15°40' 04" 587.677 | 56°10' 55" 8.267.642

VERTICE

2) Extensoes de projetado.

Este Projeto Final ¢ constituido dos seguintes Volumes:

Volume — 1: Relatorio do Projeto;
Volume — 2: Projeto de Execugao;
Volume — 3A: Notas de Servigo ¢ Calculo de Volumes;

Volume — 4: Or¢camento das Obras.
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2- MAPA DE LOCALIZACAO
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3- JUSTIFICATIVA DO PROJETO
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3- JUSTIFICATIVA DO PROJETO.

A avenida objeto do presente projeto foi selecionada de forma a atingir um maior publico meta

que ndo dispde deste tipo de infraestrutura.

A readequacao e ampliagcdo da via em questdo trardo inumeros beneficios, proporcionando uma
melhora significativa no trafego local, uma vez, que esta avenida liga o centro ao distrito industrial,
futuros residenciais e diversos bairros de Varzea Grande, regido com grande potencial de crescimento e
que ja se encontra sobrecarregada, ndo atendendo suficientemente a demanda do trafego local. Sendo
que a sua manutengao, principalmente no periodo de chuvas, ja tornou inviavel exigindo da Prefeitura

Municipal um montante de recursos exorbitante que daria para remodelar esta rodovia em poucos anos.

Do ponto de vista socioecondmico a duplicacdo justifica-se pela economia de reducdo de
manuten¢do da frota, conforto, seguranca e rapidez que dard ao usuario. Simplimente a redugdo de
custo de manutencdo da frota, economia de tempo de viagem e reducdo de acidentes justifica-se em

poucos anos o investimento na duplicagao desta via.

No inicio estava previsto uma ciclovia que foi mudada para duas ciclofaixa devido a observagao
da baixa utilizagdo deste modal e sua implantacdo iria atravancar o trafego e ndo justifiria sua

implatagdo

A pavimentagdo prevista ¢ composta de refor¢o do subleito, sub-base de materiais estabilizados
granulometricamente sem mistura, base de materiais estabilizados granulometricamente com mistura de

solo x areia e revestimentos em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ).

Foram previstos também ciclofaixa, obras de terraplenagem, pavimentagao, obras de drenagem,

obras complementares e iluminac¢ao com a particularidade de cada caso.

O maior problema deste segmento de via urbana ¢ incidéncia do excesso de 4dguas pluviais que
converge para esta via e minadouros no leito estradal. No sentido de interceptar o caudal de agua
convergente para avenida houve a necessidade de aditivo de quantidade de pavimentacdo de ruas
transversais em revestimento primario, implantacao de drenagem em ruas ja pavimentadas nos pontos

considerados mais criticos.
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4 - ESTUDOS
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4.1 - Estudos de Trafego

I- Preliminar

Os Estudos de Trafego foram desenvolvidos visando obter os elementos necessarios a defini¢cdo do
Projeto Executivo de Engenharia para readequacdo e ampliacdo da Rodovia: MT-050, Trecho que vai da
Avenida Alzira Santana — Rodovia dos Imigrantes (MT-407). Para tanto, desenvolveu-se pesquisas de

campo para determinagdo do VMDA atual, com contagem direcional.

1I - Coleta de Dados
2.1 Dados Existentes

Nao existe coleta de dados de trafego para a via em referéncia e consideramos fator de

corre¢ao igual FC=1,00
2.2 - Pesquisa de Trafego

A Consultora efetuou contagem direcional do trafego por trés dias (quinta (10/01/2019) ate sabado
(12/01/2019)) no posto P-01 da estaca 80 que corresponde ao centro do trecho.

O trafego coleta para o trecho em referéncia foi considerado homogéneo em decorréncia da pequena

variagdo do VMD de um segmento para outro.

A pesquisa de trafego dos veiculos comerciais ficou assim definida:

a) Veiculos passeio e utilitarios (P):
Automoveis diversos ( pequenos, médios e grandes);  Caminhonetes, furgdes, “pick-ups”, “Kombi  “Besta”,
“vans” e outros veiculos leves com capacidade de carga menor que 3,0 toneladas:
b) Onibus(0):
Coletivos urbanos e 6nibus Intermunicipais com eixo simples de rodas simples dianteiro e um eixo “tandem”
duplo traseiro e os micro-6nibus.
¢) Caminhées Simples: 2C
Caminhdo leve/médio, composto de um eixo simples de rodas simples dianteiro e um eixo

simples de rodas duplas traseiro, conhecido como caminhdo “toco”.

d) Caminhées Duplos: 3C
Caminhdo pesado, composto por um eixo simples de rodas simples dianteiro e um eixo “tandem”

duplo de rodas dupla traseira.

e) Semi reboques: 2S1/2S2/2S3/3S3

Veiculos articulados compostos de um “cavalo mecanico” que traciona uma unidade (Semi reboque)

com eixo simples, “tandem”(duplo ou triplo) de rodas duplas traseiro.

Apresenta-se a seguir, a “Classificacdo de Veiculos” adotada nas pesquisas de campo.
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IIT - Processamento
3.1 - Corre¢ao Sazonal

O VMD levantado pela consultora na contagem levada a termo foi corrigido pelo Fator de

Sazonalidade FC=1,00 por falta de dados consistentes na Prefeitura.

3.2 - VDMA da Rodovia: MT-050.

CATEGORIA VDMA %

Carro de passeio 4.095 76,34%
Onibus 2C 206 3,84%
Onibus 3C 4 0,07%
Caminhao tipo 2C 160 2,99%
Caminhdo tipo 3C 302 5,62%
Caminhao tipo 2S1 52 0,97%
Caminhdo tipo 252 47 0,87%
Caminhdo tipo 2S3 23 0,43%
Caminhdo tipo 3S3 1 0,03%
Outros 475 8,85%

TOTAL 5.364 100,00%
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IV - Projecbes de Trafego

Uma vez calculado o VDMA para o trecho em estudo, procedeu-se a proje¢ao do trafego para o

periodo de projeto através de um modelo geométrico de crescimento definido pela seguinte expressao:
Vpi = Voix(1+t)°

Vpi = Volume da categoria de veiculo i1 para o ano p;

Voi = Volume da categoria de veiculo 1 para o ano base;

t= taxa de crescimento;

p = ano considerado;

4.1 - Taxas de Crescimento

A rodovia, ora em estudo, assume a funcao de rodovia coletora. Assim recebe o trafego de diversas

rodovias secundarias, mantendo elevado o seu nivel de crescimento.

Sendo que foi considerada a taxa de crescimento do volume de trafego de 3,0% (trés por cento) ao

ano.

As referidas projecdes por segmento homogéneo foram realizadas a partir do ano de 2017

(considerando ano de abertura da rodovia) até o 10° ano de vida util do pavimento (2026).
4.2 - Tréafego Gerado

O trafego gerado em uma rodovia ¢ funcao de uma série de fatores e ¢ tanto mais significativo quanto
maior for o nivel de melhoramentos nela implantados. Para a presente rodovia admitir-se-4 um incremento
na ordem de 15 % no ano de abertura, previsto para 2017 que ndo sera levada em conta, tendo em vista, o

desvio do trafego para outras direcdes.
4.3 - Locagao do VMDA e Composicao da Frota.

Quanto a composic¢ao da frota, cornercial através de levantamento de campo e devidamente corrigida

pelos Fatores de Sazonalidade, estd abaixo indicada:
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Locacdo do VMDA e Composicao da Frota comercial.

CATEGORIA VDMA %

Onibus 2C 294 3,84%
Onibus 3C 5 0,07%
Caminhdo tipo 2C 229 2,99%
Caminhao tipo 3C 431 5,62%
Caminhdo tipo 2S1 74 0,97%
Caminhdo tipo 282 67 0,87%
Caminhdo tipo 283 33 0,43%
Caminhdo tipo 3S3 2 0,03%
TOTAL 1.135 14,81%

A seguir esta apresentada a proje¢do do trafego ano a ano, para as diversas categorias de veiculos, até

o 10° ano apoés a abertura ao trafego.

ANO TIPO DE VEICULO
CP ONIBUS2C ONIBUS3C|CAM 2C |CAM 3C |CAM 2S1| CAM 2S2 |CAM 283|CAM 3S3| TOTAL
2019 4.095 206 4 160 302 52 47 23 2 4.891
2020%* e 4.709 237 5 184 347 60 54 26 2 5.625
2021 20 4.851 244 5 190 358 62 56 27 2 5.793
2022 3° 5.093 251 5 195 368 63 57 28 2 6.064
2023 4° 5.348 259 5 201 380 65 59 29 3 6.348
2024 5° 5.615 267 5 207 391 67 61 30 3 6.645
2025 6° 5.896 275 5 213 403 69 63 31 3 6.957
2026 7° 6.191 283 5 220 415 71 65 32 3 7.284
2027 8° 6.500 291 6 226 427 74 66 33 3 7.626
2028 9° 6.825 300 6 233 440 76 68 34 3 7.985
2029 10° 7.166 309 6 240 453 78 71 35 3 8.361

* Ano de abertura da rodovia ao trafego

V - Calculo do Nimero “N”

Ao dimensionamento do pavimento, faz-se necessario a determinacdo do nimero equivalente de

operagdes do eixo padrao, Numero “N”, cuja expressao ¢é:
NP =365 x FR x 1/f (VMDAPi x Fvi)

Onde:

NP = Numero “N” no ano P

FR = Fator Regional Climatico (igual a 1,0).

f= Numero de faixas de rolamento = 2
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VDMAPi = Volume Diario Médio Anual, no ano p, para a classe de rodovia i.
FVi = Fator de veiculo da classe i
Sendo: FVi = FEi x FCi
Onde:
FEi = Fator de eixo do veiculo de classe 1

FCi = Fator de carga do veiculo da classe 1

5.1 — Fator de Veiculo

Fatores carga por eixo

A conversdao do trafego misto em um numero equivalente de operagdes de um eixo
considerado padrdo ¢é efetuada aplicando-se os chamados Fatores de Equivaléncia de Cargas
(FC). Estes fatores permitem converter uma aplicagdo de um eixo solicitado por uma determinada
carga em um numero de aplicagdes do eixo-padrao que devera produzir um efeito equivalente.

Os fatores de equivaléncia da AASHTO baseiam-se na perda de serventia (PSI) e variam
com o tipo do pavimento (flexivel e rigido), indice de serventia terminal e resisténcia do
pavimento (niimero estrutural — SN). Eles sdo diferentes dos obtidos pelo USACE, que avaliaram
os efeitos do carregamento na deformagdo permanente (afundamento nas trilhas de roda). As

expressoes para calculo dos fatores de equivaléncia de carga sdo apresentadas nas Tabelas a seguir.

Fatores de equivaléncia de carga da AASHTO

Tipos de Eixo Equacdes (P em tf)
Simples de rodagem simples FC= (P/7,77)" 4,32
Simples de rodagem dupla FC=(P/8,17)" 4,32
Tandem duplo (rodagem dupla) FC= (P/15,08) 4,14
Tandem triplo (rodagem dupla) FC= (P/22,95)" 4,22

P: peso bruto total.

Fatores de equivaléncia de carga da USACE
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Tipos de eixo Faixas de Cargas ~
- ~1P9 - & Equacdes (P em tf)
Dianteiro simples e traseiro (1)
. 0-8 FC=2,0782 x 10 -4 x P 4,0175
simples — <
> 8 FC=1,8320x 10-6 x P 6,2542
Tandem dunlo 0-11 FC=1,5920 x 10 -4 x P" 3,472
P >11 FC=1,5280 x 10 -6 x P" 5,484
0-18 FC=8,0359 x 10 -5 x P #3,3549
Tandem triplo
> 18 FC=1,3229x 10-7 x P *5,5789
P: peso bruto total.
- ‘ ~ — *PA
Tipo de Eixo Faixa de Cargas (1) Coeficientess da equagdo FC = a*P*b
Fatores de equivaléncia de a b
carga da USACE - ianteiro simplesESRS menor que 8 2,0782E-04 4,0175
TABELA 13 do Manual de traseiro simplesESRD maior ou igual a 8 1,8320E-06 6,2542
Restauragao de Pavimentos 3
Asfalticos (DNIT) menor que 11 1,5920E-04 4720
Tandem duplo maior ou igual a 11 1,5280E-06 54840
Tandem triplo menor que 18 8,0359E-05 3,3549
P maior ou igual a 18 1,3229E-07 5,5789
Tipo de eixo Carga FC
Dianteiro simpes ESRS 4,00 0,055
FC para 2/3 da carga legal |Traseiro simples ESRD 6,67 0,424
Tandem duplo 11,33 0,925
Tandem triplo 17,00 1,079
Tipo de eixo Carga FC
FC para a carga legal Dianteiro simpes ESRS 6,00 0,278
(Resolugdo CONTRAN Traseiro simples ESRD 10,00 3,289
210/06) Tandem duplo 17,00 8,549
Tandem triplo 25,50 9,300
Tipo de eixo Carga FC
FC para a carga tolerada |Dianteiro simpes ESRS 6,45 0,372
(Resolugdo CONTRAN 107/99 [ Traseiro simples ESRD 10,75 5,171
(7,5%)) Tandem duplo 18,28 12,729
Tandem triplo 27,42 13,943
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101 2 = A
Fatores de equivalancia Tipo de Eixo C:eﬂaentes da equacao FC (P/a)bb
de carga da AASHTO - Simples de rodagem Simples 7,77 4,32
TABELA 14 do Manual de -
Restauracao de Pavimentos Simples de Rodagem Dupla 8,17 4,32
Asfalticos(DNIT) Tandem duplo 15,08 4,14
Tandem triplo 22,95 4,22
Tipo de eixo Carga FC
FC para 2/3 da carga Simples de rodagem Simples 4,00 0,0568
legal Simples de Rodagem Dupla 6,67 0,4154
Tandem duplo 11,33 0,3065
Tandem triplo 17,00 0,2818
Tipo de eixo Carga FC
FC para a carga legal [Simples de rodagem Simples 6,00 0,3273
(Resolugdo CONTRAN  |Simples de Rodagem Dupla 10,00 2,3944
210/06) Tandem duplo 17,00 1,6424
Tandem triplo 25,50 1,5599
Tipo de eixo Carga FC
FC para a carga tolerada |Simples de rodagem Simples 6,45 0,4474
(Resolugdo CONTRAN  |Simples de Rodagem Dupla 10,75 3,2725
107199 (7,5%)) Tandem duplo 18,28 2,2182
Tandem triplo 27,42 2,1191

Para determina¢ao do fator médio de veiculo representativo da frota, foram
considerados Onibus e caminhdes (veiculos comerciais), cujo fator de veiculo representativo da frota e

considerou para FC a carga legal (Resolugdo CONTRAN 210/2006) da USACE que ¢

Fator de veiculo USACE
CATEGORIA VDMA | gc FV

Onibus 2C 206 3,567 734,802
Onibus 3C 4 8,827 35,308
Caminhio tipo 2C 160 3,567 570,720
Caminhdo tipo 3C 302 8827|  2.665754
Caminhdo tipo 251 52 6,856 356,512
Caminhdo tipo 282 47 12,116 569,452
Caminhdo tipo 283 23 12,867 295,941
Caminhdo tipo 3S3 2 18,127 36,254
TOTAL 796 5.264,743

FV 6,614

FV = 6,614

Fator de veiculo da ASSHTO
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CATEGORIA VDMA FC FV
Onibus 2C 206 27217 560,670
Onibus 3C 4 1,9697 7879
Cammhao tipo 2C 160 27217 435472
Caminhao tipo 3C 302 1,9697 594,849
Caminhao tipo 2S1 52 5116 266,032
Cammhao tipo 2S2 47 43641 205,113
Caminhao tipo 2S3 23 42816 98,477
Caminhao tipo 3S3 2 3,5296 7,059
TOTAL 796 2.175,551

FV 2,733
FV =2,733

5.2 Caculo do numero de reti¢des “N”

Apresentamos a seguir o calculo do nimero “N” ano a ano e acumulado, até o horizonte do projeto,

para o trecho em estudo.

CACULO DO NUMERO "N"

ANO | VDMA USCE (FV=6,614) AASHTO (FV=2,733)
ANO A ANO|ACUMULADO | ANO A ANO [ACUMULADO
2020%* 915 | 1,10E+06 1,10E+06 4,57E+05 4,57E+05
2021 943 | 1,14E+06 | 2,24FE+06 4,70E+05 9,27E+05
2022 971 | 1,17E+06 | 3,42E+06 4,84F+05 1,41E+06

2023 1.000 | 1,21E+06 4,62E+06 4,99E+05 1,91E+06

2024 1.030 | 1,24E+06 5,87E+06 5,14E+05 2,42E+06

2025 1.061 | 1,28E+06 7,15E+06 5,29E+05 2,95E+06

2026 1.093 | 1,32E+06 8,47E+06 5,45E+05 3,50E+06

2027 1.126 | 1,36E+06 9,83E+06 5,62E+05 4,06E+06

2028 1.160 | 1,40E+06 1,12E+07 5,78 E+05 4,64E+06

2029 1.194 | 1,44E+06 1,27E+07 5,96E+05 5,23E+06

* Ano de abertura da rodovia ao trafego

O primeiro ponto critico de acidente envolvendo veiculos automotores na situa-se na estaca 71

orincipal acesso ao Bairro Jardim Primavera onde foi projetado uma rotatoria.

O segundo ponto considera mais critico de acidente localiza no acesso ao Bairro Vitoria Régia
(estaca 110) e a localizagdo de uma escola municipal onde foram tomadas todas as medidas de sinalizagao

horizontal e vertical ( pintura de faixas de travessia e placas de indicacdo de escola e redugao da velocidade
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Os usuarios dessa via terdo que mudar habito de estacionar na avenida criando estacionamentos
particulares, usando o espaco de afastamento das edificagdes previsto em lei organica da Prefeitura sé

podendo parar na via para descida de passageiro, descarga e por falha mecanica e acidente.

A velocidade fixada nessa avenida ¢ a recomenda pelos manuais de acordo com as caracteristicas
técnica da mesma.

4.2 - Estudos Topograficos
4.2.1 - Introdugdo

Os estudos topograficos levaram em consideragdo as normas vigentes para elaboragdao dos

Estudos Topograficos de vias urbanas, sendo constituidos dos seguintes servigos:
- Locagao ¢ amarracao do eixo das ruas;
- Nivelamento e contranivelamento;
- Levantamento de segdes transversais.

4.2.2 - Execucao dos estudos

Os diversos servicos constantes dos estudos topograficos foram executados conforme descrigao

a seguir:
4.2.2.1 - Georreferenciamento

Com a utilizacao do aparelho GPS tipo RTK de alta precissdao foram implantados seis marcos
georeferenciados sendo: dois no inicio do trecho, dois no meio do trecho e dois no final do trecho.

Também a cada 500 metros foram implantados RNs georrreferenciados.

O nivelamento e o contranivelamento foram executados geometricamente, com niveis

automaticos e miras centimétricas, sendo a cota de partida georreferenciadas.

Foi materializada uma rede de RNs que sao apresentadas na planta do projeto planialtimétrico,

com cota, lado e localizacao.

Foram tomados como tolerancia admissivel para os servigos de nivelamento os itens abaixo:
a) Para os pontos nivelados e contranivelados, foi admitido erro de 10 mm entre as cotas obtidas;
b) A tolerancia para intervalos de 1 km foi de 20 mm; e
¢) Para intervalos pré-determinados, o erro maximo admitido foi fixado pela expressao:

Emax. = 12,5vV/n

Escritorio Técnico B.E. Schuring
C.N.P.J.: 32 957 169 /0001-20 I.E. 13.166.792-0
Av. XV de Novembro, 489 - 2°Andar-@ (065) 3321 9959 CEP 78020-810 E-mail: schuring@terra.com.br

Porto Cuiaba Mato Grosso 19



§ SCHURING & SCHURING Ltda®

n (em quildometros)
Emax. (em milimetros).
4.2.2.3 - Levantamento das se¢des transversais

Foram levantadas se¢des transversais a nivel em todos os pontos notaveis tais como travessias

de bueiros, soleiras de casas, cristas de valetas, cercas e etc.
4.2.2.2 — Levantamento de bueiros

Todos os bueiros foram cadastrados e levantados topograficamente permitindo assim o

dimensionamento.
4.2.2.3 - Levantamento das se¢des transversais

Utilizando-se de estagdo total foram levantadas se¢des transversais de todos os pontos notaveis

tais como construgoes, soleiras de casas, cristas de valetas, cercas ¢ etc.

A seguir ¢ apresentado o quadro dos Marcos e RN’s, juntamente com o relatorio de cada Marco

georreferenciado e ao final o relatorio do IBGE.

QUADRO DE MARCOS ERN's - MT-050 AV, LEGNCIO
MARCO ERN’S COORD.GEOGRAFICAS COTA COORD. UTM
BASE 15240'41,8526" S | 56207'42,7181" W 174,390 8.266.457,6570 593.390,4670 |ESTACA 0+0,00 LE PE DO POSTE
Mo1 15240'38,7326" S | 56207'44,6230" W 175,284 8.266.553,7917 593.334,1350 |ESTACA 0+0,00 LD PE DO POSTE
MO02/RN=00 15240'41,9270" S | 56207'43,3536" W 173,753 8.266.455,4463 593.371,5329 |ESTACA 6 DO RAMO 02 LD PE DO POSTE
RN=01 15° 41'00,2000" S | 56° 07'44,2700" W 160,432 8.265.894,3910 593.342,5095 |ESTACA 29+16,40 LD PE DO POSTE
RN=02 15°41'16,2000" S | 56° 07'49,9100" W 155,612 8.265.403,1975 593.172,2691 |ESTACA 55+16,00 LD PE DO POSTE
MO03/RN=03 152 41'34,0905" S | 562 07'48,9396" W 151,963 8.264.852,7164 593.198,6076 |ESTACA 83+9,00 LD PE DO POSTE
M04 15241'36,6898" S | 56207'48,1193" W 151,866 8.264.772,7189 593.222,7056 |ESTACA 87+12,50 LD PE DO POSTE
RN=04 15°41'47,4200" S | 56° 07' 44,5000" W 165,911 8.264.443,7762 593.329,7570 |[ESTACA 104+8,40 LD PE DO POSTE
RN=05 15°42'02,4300" S | 56° 07'45,6200" W 172,408 8.263.982,6407 593.291,3046 [ESTACA 128+15,00 LD PE DO POSTE
MO05/RN=06 15242'17,4696" S | 56207'53,1452" W 176,210 8.263.519,8330 593.067,9138 |ESTACA155 LD PE DO POSTE
MO06 15242'20,0559" S | 56207'55,5301" W 177,607 8.263.440,6272 592.996,5764 |ESTACA 161 LD PE DO POSTE

Porto
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RELATORIO DE MARCOS GEODESICOS

|maRcCO: Mo2

|RODGVIA: AV. LEONCIO LOPES DE MIRANDA-VG

TRECHO: DUPLICACAO AV. LEONCIO L. DE M. - VG

RESPONSAVEL TECNICO: JOSE ANTUNES SOARES

SISTEMA GEODESICO DE REFERENCIA: SIRGA 2000

|DAT.A DAS OBSERVACOES: 22/01/2019

TEMPO DE RASTREIO: 01:04:10

COORDENADAS

GEOGRAFICAS

PLANAS UTM (MC = -57°)

TOPOGRAFICAS

LATITUDE (®) = 15°40'41,9270"S

N (m) = 8.266.455,447

Y (m) = 8.266.455,4463

LONGITUDE (A) = 56°07'43,3536"W

E (m) = 593.371,539

X (m) = 593.371,5329

ALT. ELIPSOIDAL (h) = 176,493

ALT. ORTOMETRICA (H) = 173,753

COTA (m) = 173,753

ESTACOES DE REF. UTILIZADAS: EQUIPAMENTO UTILIZADO: GPS GEODESICO L1 L2 PRECISOES:

|BASE IBGE MARCA: TOPCON 5(®) = 0,001
MODELO: HIPER + &(\) = 0,001
N° DE SERIE: 378-3523 5(h) = 0,003

LOCALIZAGAO: VARZEA GRANDE - MT

FOTOGRAFIAS: MARCO MO2

CROQUI! DE LOCALIZACAQ: Google Earth Pro
E ————

RELATORIO DE MARCOS GEODESICOS

|maARrco: Mo1

[RODOVIA: AV. LEONCIO LOPES DE MIRANDA-VG

TRECHO: DUPLICACAO AV. LEONCIO L. DE M. - VG

|RESPONSAVEL TECNICO: JOSE ANTUNES SOARES

SISTEMA GEODESICO DE REFERENCIA: SIRGA 2000

[DATA DAS OBSERVAGOES: 22/01/2019

TEMPO DE RASTREIO: 01:02:30

COORDENADAS

GEOGRAFICAS

PLANAS UTM (MC = -57°)

TOPOGRAFICAS

JLATITUDE (@) = 15°40'38,7326"S

N (m) = 8.266.553,761

Y (m) = 8.266.553,7917

ILONGITUDE (A) = 56°07'44,6230"W

E (m) = 593.334,153

X (m) = 593.334,1350

[ALT. ELIPSOIDAL (h) = 178,024

ALT. ORTOMETRICA (H) = 175,284

COTA (m) = 175,284

ESTACOES DE REF. UTILIZADAS: EQUIPAMENTO UTILIZADO: GPS GEODESICO L1 L2 PRECISOES:

BASE IBGE MARCA: TOPCON 8(®) = 0,001
MODELO: HIPER + 5(M\) = 0,001
N° DE SERIE: 378-3523 &(h) = 0,004

|LOCALIZACAO: VARZEA GRANDE - MT

|FOTOGRAFIAS: MARCO MO1

. 4
FOTO 02

CROQUI DE LOCALIZAGAQ: Google Earth Pro
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RELATORIO DE MARCOS GEODESICOS

[mARCO: Mo4

|RODOVIA: AV. LEONCIO LOPES DE MIRANDA-VG

TRECHO: DUPLICACAO AV. LEONCIO L. DE M. - VG

|RESPONSAVEL TECNICO: JOSE ANTUNES SOARES

SISTEMA GEODESICO DE REFERENCIA: SIRGA 2000

|DATA DAS OBSERVACOES: 22/01/2019

TEMPO DE RASTREIO: 01:01:30

COORDENADAS

GEOGRAFICAS

PLANAS UTM (MC = -57°)

TOPOGRAFICAS

JLATITUDE (®) = 15°41'36,6898"5

N (m) = 8.264.773,258

Y (m) = 8.264.772,7189

|LONGITUDE (A) = 56°07'48,1193"W

E (m) = 593,222,756

X (m) = 593.222,7056

IALT. ELIPSOIDAL (h) = 154,666

ALT. ORTOMETRICA (H) = 151,866

COTA (m) = 151,866

ESTAGOES DE REF. UTILIZADAS:
BASE IBGE

EQUIPAMENTO UTILIZADO: GPS GEODESICO L1 L2 PRECISOES:
MARCA: TOPCON 5(®) = 0,002
MODELO: HIPER + 8(A) = 0,002
N° DE SERIE: 378-3523 5(h) = 0,004

|LOCALIZAGAO: VARZEA GRANDE - MT

|FOTOGRAFIAS: MARCO MO4

"FOTO 02

CROQUI DE LOCALIZAGAQ: Google Earth Pro

Google Earth

RELATORIO DE MARCOS GEODESICOS

MARCO: M03

!RODDVIA: AV. LEONCIO LOPES DE MIRANDA-VG

TRECHO: DUPLICACAO AV. LEONCIO L. DE M. - VG

RESPONSAVEL TECNICO: JOSE ANTUNES SOARES

SISTEMA GEODESICO DE REFERENCIA: SIRGA 2000

IDATA DAS OBSERVACOES: 22/01/2019

TEMPO DE RASTREIO: 01:01:35

COORDENADAS

GEOGRAFICAS

PLANAS UTM (MC = -57°)

TOPOGRAFICAS

LATITUDE (@) = 15°41'34,0905"S

N (m) = 8.264.853,230

Y {m) = 8.264.852,7164

LONGITUDE (A) = 56°07'48,9396"W

E (m) = 593.198,666

X (m) = 593.198,6076

ALT. ELIPSOIDAL (h) = 154,763

ALT. ORTOMETRICA (H) = 151,963

COTA (m) = 151,963

ESTAGOES DE REF. UTILIZADAS:
BASE IBGE

EQUIPAMENTO UTILIZADO: GPS GEODESICO L1 L2 PRECISOES:

MARCA: TOPCON 5(®) = 0,002
[MODELO: HIPER + 5(A) = 0,002
iN’ DE SERIE: 378-3523 5(h) = 0,004

LOCALIZACAO: VARZEA GRANDE - MT

FOTOGRAFIAS: MARCO MO3

CROQUI DE LOCALIZAGAO: Google Earth Pro

FOTO 02
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RELATORIO DE MARCOS GEODESICOS

MARCO: MO&

IRODOVIA: AV. LEONCIO LOPES DE MIRANDA-VG

TRECHO: DUPLICACAD AV. LEONCIO L. DE M. - VG

RESPONSAVEL TECNICO: JOSE ANTUNES SOARES

SISTEMA GEODESICO DE REFERENCIA: SIRGA 2000

IDATA DAS OBSERVAGOES: 22/01/2019

TEMPO DE RASTREIO: 01:06:25

COORDENADAS

GEOGRAFICAS

PLANAS UTM (MC = -57°)

TOPOGRAFICAS

LATITUDE (@) = 15°42'20,0559"5

N (m) = 8.263.441,594

Y (m) = 8.263.440,6272

LONGITUDE (A} = 56°07'55,5301"W

E (m) = 592.996,692

X (m) = 592.996,5764

ALT. ELIPSOIDAL (h) = 180,441

ALT. ORTOMETRICA (H) = 177,591

COTA (m) = 177,607

ESTAGOES DE REF. UTILIZADAS:
BASE IBGE

EQUIPAMENTO UTILIZADO: GPS GEODESICO L1 L2 PRECISOES:
MARCA: TOPCON 5(®) = 0,002
MODELO: HIPER + 6(A) = 0,002
N° DE SERIE: 378-3523 6(h) = 0,006

LOCALIZAGAQ: VARZEA GRANDE - MT

FOTOGRAFIAS: MARCO MO6

FOTO 02

RELATORIO DE MARCOS GEODESICOS

MARCO: M05

_[RODOVIA: AV. LEONCIO LOPES DE MIRANDA-VG

TRECHO: DUPLICACAO AV. LEONCIO L. DE M. - VG

|RESPONSAVEL TECNICO: JOSE ANTUNES SOARES

SISTEMA GEODESICO DE REFERENCIA: SIRGA 2000

|DAT.|Q DAS OBSERVACOES: 22/01/2019

TEMPO DE RASTREIO: 01:07:40

COORDENADAS

GEOGRAFICAS

PLANAS UTM (MC = -57°)

TOPOGRAFICAS

JLATITUDE (@) = 15°42'17,4696"S

N {m) = 8.263.520,774

Y (m) = 8.263.519,8330

ILONG[TUDE (A) = 56°07'53,1452"W

E (m) = 593.068,007

X (m) = 593.067,9138

JALT. ELIPSOIDAL (h) = 179,086

ALT. ORTOMETRICA (H) = 176,246

COTA (m) = 176,210

IEST.M;OES DE REF. UTILIZADAS: EQUIPAMENTO UTILIZADO: GPS GEODESICO L1 L2 PRECISOES:
BASE IBGE MARCA: TOPCON 5(®) = 0,003
MODELO: HIPER + 5(M\) = 0,003

N° DE SERIE: 378-3523 §(h) = 0,008

JLOCALIZACAO: VARZEA GRANDE - MT

|FoTOGRAFIAS: MARCO MOS

CROQUI DE LOCALIZAGAO: Google Earth Pro

e - w5 : ~

Google Earth
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&2/BGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatorio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: BASE

Inicio:aasa v/ pp nimnss ss
Fimiaaaa ma/ oo namnss ss

Modo de Operagao do Usuario:
Observagao processada:

Modelo da Antena:

Orbitas dos satélites:'
Frequéncia processada:
Intervalo do processamento(s):
Sigma® da pseudodistancia(m):
Sigma da portadora(in):

Altura da Antena®(m):

Angulo de Elevagao(graus):
Residuos da pseudodistincia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

2019/01 /22 10:47:55.00
2019/01 /22 18:27:45,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
TPSHIPER _GGD NONE
RAPIDA

L3

5,00

5.000

0,010

1,266

10,000

1.67 GPS 2,43 GLONASS
1.10 GPS 1.16 GLONASS

Em 2000.4 (£ » que deve ser usada)

Na data do levantamento®
Sigma(95%)" (m)
Modelo Geoidal
Ondulagao Geoidal (1)
Altitude Ortométrica (1)

Coordenadas SIRGAS
Latitude(gms) Longitude(gms)  Alt. Geo.(m) UTM N(m)
-15° 40° 41,8526" -56° 07" 42,7181 177,13 B2G6AHT.65T
J15° 40° 41,84547 56" 07 42,7202° 177,13 8266457878
0,001 0,002 0,006
MAPGEO2015
2,74

174,39

UTM E(m) MC
503390467 57
593390405 =47

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor Uma frequéncia

Duas frequéncias

Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apods 1 hora 0.700 0,600 0.040 0.040
Apos 2 horas 0.330 0,330 0.017 0.018
Apos 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apos 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

! Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).

2 . .2 . -
= O termo “Sigma” é referente ao desvio-padrio.

4 Distincia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4+ A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, on seja, 2000.4. A reducio de velocidade foi feita na data do levantamento,

utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

7 A data de levantamento considerada é a data de inicio da sessio.

& Este desvio-padrao representa a confiabilidade interna do processamento e nio a exatidio da coordenada.

amento fax uso do ap

Processamento autorizado para uso do IBGE.

C.N.P.J.: 32 957 169 /0001-20
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Desvio Padrio ¢ Diferenga da Coordenada a Priori
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4.3 - Estudos Geoldgicos
4.3.1 - Estudos Geologicos
4.3.1.1 - Geologia

A area de interesse pertence a Litoestratigrafia do Grupo Cuiaba da Era Pré-Cambriana com a
seguinte litologia: metaparaconglomerados polimiticos, metarenitos, quartizitos, metarcdsseos,
metassiltitos, filitos conglomeraticos, microconglomerados, metaconglomerados e calcarios

incipientemente metamorfisados.

4.3.1.2 - Geomorfologia

Trata-se de relevo da subunidade geomorfologica denominada Baixada Cuiabana ou
Peneplanicie Cuiabana, que se encoberta por material argiloso/arenoso com ocorréncia de horizonte
concrecionado, proveniente de superficies rebaixadas com relevo dissecado. A regido em estudo
apresenta formas tabulares com relevo de topo aplanado, vales de fundo plano e solos imperfeitamente

drenados.
4.3.1.3 - Solos

Os solos da regido de maneira geral sdo constituidos por solos concrecionados distroficos que
apresentam em sua constitui¢do mais de 50% em volume de concrecdes ferruginosas em tamanhos

variados, chegando a calhaus em muitos casos.

A seguir ¢ apresentado o mapa geoldgico do trecho.

4.4 - Estudos Geotécnicos

Os estudos geotécnicos tiveram como finalidade a determinagdo das caracteristicas do subleito
do segmento projetado e de ocorréncia de material para pavimentagdo, visando o detalhamento dos

projetos de terraplenagem, drenagem e pavimentagao.

Estes estudos compreenderam as seguintes etapas:

- Estudo do subleito;
4.4.2 - Estudo do Subleito

O estudo do subleito constou de:
- Sondagem e coleta de amostras;
- Ensaios de laboratorio.
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Ao longo do eixo do segmento de via em estudo foram executadas sondagens a pa e picareta,
at¢ a profundidade de 1,50m abaixo do greide de terraplenagem, de forma a obter o L.S.C.

representativo.
Para cada amostra coletada, foram executados os seguintes ensaios:

- Granulometria por peneiramento
- Limite de Liquidez;
- Limite de Plasticidade;

- Compactacao - na energia do Proctor Normal,

- Indice Suporte California.
4.4.3 - Estudo de Ocorréncia de Material Para Pavimentacao
a) Ocorréncia de material lateritico.

Foi estudada uma ocorréncia para sub-base e base que atenderam critérios de economia na

distancia de transporte, qualidade e volume do material disponivel.

Para o estudo desta ocorréncia, foram langadas malhas cujos vértices foram executados furos de
sondagem a pa e picareta, continuando a trado, a fim de determinar a espessura da camada de material

e coletar amostras para a execuc¢ao dos seguintes ensaios:

- Granulometria por peneiramento;

- Limite de Liquidez;

- Limite de Plasticidade;

- Compactagao - Proctor Intermediario 26 golpes;

- Indice Suporte California.

A seguir ¢ apresentada a relacdo das jazidas estudadas:

VOLUME VOLUME -
OCORRENCIA MATERIAL | ESTIMADO | NECESSARIO DIS‘(TIQHIII)CIA
M) (M?)
REFORCO, SUB-BASE E BASE | LATERITICO 63357 54.241,53 8,00

b) Areal
O areal ensaiado € o existente no Rio Cuiaba.

c) Pedreira
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§ SCHURING & SCHURING Ltda®

O material pétreo a ser utilizado na obra ¢ o proveniente da Caieira Nossa Senhora da Guia

Ltda.

4.4.4 — Intervalos de aceitacao
Estabelecimento de intervalo de aceita¢dao dos valores computados, expresso por:
Y;T x G, equagao (1)
Sendo:
T = obtido em fun¢do do nimero de valores utilizados, variando segundo a tabela abaixo:

G = Desvio padrao

N T
3 1
4 1,5
6 2
10 2,5
20 3

Rejeitados os valores situados fora do intervalo delimitado segundo a expressao (1), calcula-se

a nova média aritmética e o novo desvio padrao através das férmulas (3) e (4), respectivamente;

O valor do ISC do projeto sera calculado, com um limite de confianca de 80% pela férmula:

<~ 129p
= x — 22%n-1 H
[z N

Os resultados desses ensaios encontram-se apresentados no anexo correspondente aos Estudos

Geotécnicos.

Para determinacdao do ISC dos solos ocorrentes no subleito, os estudos estatisticos foram

realizados em segmento com extensdo maxima de 10 Km.
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§ SCHURING & SCHURING Ltda®

A metodologia adotada nos estudos estatisticos € a seguinte:

- Caculo da média aritmética, através da formula:

X= ZTX, equagao (3)
Sendo:
X = Média aritmética
Y X = Somatdrio dos valores das variaveis

N = Numero de valores

- Determinagdo do desvio padrao, calculado pela expressao:

_ [XXx-x? N
G = / v equagdo (4)

Onde:

Onde:

G = Desvio padrao

- Determinagao do coeficiente de variagdo por meio da expressao:

Gn-1
X

CV =

4.4.5 - Apresentacao dos Estudos

O resultado dos Estudos Geotécnicos do subleito, ocorréncia de material p/ reforgo, sub-base e

base, areia e material pétreo estdo sendo apresentado a seguir:
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§ SCHURING & SCHURING Ltda®

BOLETIM DE SONDAGEM

Cidade: Varzea grande

| Data: Janeiro/2019

| Local: MT — 050 (AV. LEONCIO)

LOGRADOURO FURO | ESTACA | POSICAO PROFUNDIDADE ESPESSURA | CLASSIFICACAO EXPEDITA
DE A
1 1 LE 0,00 0,80 0,80 Material langado ( Cascalho ) Nao Coletado
0,80 1,50 0,70 Areia argilosa
Material langado ( Cascalho ) Nao Coletado
2 32 LD 0,00 040 0,40 ! cado ( )
0,40 1,50 1,10 Silte
0,00 0,60 0,60 Argila arenosa
3 46+10,00 LE 0,60 1,40 0,30 Silte argiloso
48 horas Agua 1,20m
silte -
= 4 5141000 | LE 0.00 065 065
) 48 horas Agua 0,30m
& | |
=
q' 0,00 0.40 0.40 Material langado ( Cascalho ) Nao Coletado
> 5 73 LE > 5 ; : :
- 040 1,50 1,10 Silte argiloso
Material langado ( Cascalho ) Nao Coletado
6 9241500 | LE 0,00 020 020  Material langado )
0,20 1,20 1,00 Silte argiloso -
0,00 0,30 0,30 Areia siltosa
7 115+5,00 LD : : : :
0,40 1,50 1,10 Silte com pedregulho
Material langado ( Cascalho ) Nao Coletado
8 137 LE 0,00 0,40 0,40
0,40 1,50 1,10 Cascalho siltoso
Material langado ( Cascalho ) Nao Coletado
9 159 LE 0.00 040 040 gado ( )
0,40 1,10 0,70 Canga
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§ SCHURING & SCHURING Ltda®

PREFEITURA VARZEA BOLETIM DE SONDAGEM -
GRANDE JAZIDAMINERACAO TCN
MT-050 (AV. LEONCIO)
BAIRROL:CAPAO GRANDE
ESTACA 1 posicio — P ROFUNDIDADE CLASSIFICACAO EXPEDITA
OUFURO DE A
F-01 0,00 0,15 |CAPA VEGETAL
0,15 165 |PEDREGULHO ARENO-SILTOSO
F-02 0,00 0,18 |CAPA VEGETAL
0,18 1,60 |PEDREGULHO ARENO-SILTOSO
F-03 0,00 0,14 |CAPA VEGETAL
0,14 1,65 |PEDREGULHO ARENO-SILTOSO
F-05 0,00 0,15 |CAPA VEGETAL
0,15 1,70 |PEDREGULHO ARENOSO
F-06 0,00 0,13 |CAPA VEGETAL
0,13 1,65 |PEDREGULHO ARENO SILTOSO
F-07 0,00 0,17 |CAPA VEGETAL
0,17 1,71. |PEDREGULHO AREIA SILTOSA
F-09 0,00 0,15 |CAPA VEGETAL
0,15 1,67 |PEDREGULHO AREIA SILTOSA
F-10 0,00 0,14 |CAPA VEGETAL
0,14 1,65 |PEDREGULHO AREIA SILTOSA
F-11 0,00 0,16 |CAPA VEGETAL
0,16 1,68 |PEDREGULHO AREIA SILTOSA
F-12 0,00 0,12 |CAPA VEGETAL
0,12 1,65 |PEDREGULHO ARAI SILTOSA
F-13 0,00 0,13 |CAPA VEGETAL
0,13 1,65 |PEDREGULHO ARENOSO-SILTOSO
F-14 0,00 0,15 |CAPA VEGETAL
0,15 1,66 |PEDREGULHO ARENOSO
F-16 0,00 0,17 |CAPA VEGETAL
0,17 1,67 |PEDREGULHO ARENOSO
F-17 0,00 0,13 |CAPA VEGETAL
0,13 1,65 |PEDREGULHO AREIA SILTOSA
F-18 0,00 0,15 |CAPA VEGETAL
0,15 1,68 |PEDREGULHO AREIA SILTOSA
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§ SCHURING & SCHURING Ltda®

INDICACOES GERAIS

MATERIAL CASCALHO LATERITICO

LOCALIZACAO CAPAO GARNDE - VARZEA GRANDE - JAZIDA: TCN
DIST. RNP 2,00Km

DIST. RP 6,00km

BENFEITORIAS NAO TEM

TIPO DE VEGETACAO CERRADO

AREA 45.255,22m2

VOLUME DO EXPURGO 6.788n7?

VOLUME UTILIZA VEL 63.357 m?

ESPESSURA MEDIA UTILIZA VEL 1,40m

UTILIZACAO EMPRESTIMO, REFORCO, SUB-BASE E BASE
MALHAS 30X 30m
CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
ESN. DE CARACT. X o [XMAX| XMIN. iy A MIN. COMPACTACAO E ISC. X o |XMAX[xMIN [A Max | miN.
AMOSTRAS AMOSTRAS
< 1" 99,2 1,5 | 100,7 | 97,7 | 99,7 | 98,7 © |M.E.A.S
— o = MAX.
~ 3/4" 92,5 6,9 995 | 85,5 | 949 | 90,1 | = < &~ UMID.
= o v = A OTIMA
m a) 3/8" 61,4 96 712 | 51,7 | 648 | 581 | < & © EXP.
= Z < o ©
o < N°4 434 49 483 | 384 | 450 | 41,7 Z o« LS.C.
- w1 —
o » N° 10 37,1 6,3 43,6 | 307 | 393 | 349 » | ME.AS
z < c = = MAX.
< ~ N° 40 34,8 7,7 26270 375 | 22| £ = =~ UMID.
~ . v om A OTIMA
o X N°200 14,5 3,6 18,2 10,9 15,8 133 ] < = o EXP.
< z ©
L.L. NL NL NL NL NL NL — © I.S.C.
| ~
L. P. NP NP NP NP NP NP n M.E.A.S 2,17 0,08 2,25 2,09 2,191 2,14
| o = @ MAX.
E. A. s} — = UMID. 6,59 0,95 7,55 5,63 6,91] 6,26
| s a 2 | 6TiMA
IG. MODAL. 0,0 < o © EXP. 0,12 0,02 0,13 0,10 0,12| 0,11
| < = ©
CLASS. H. R. B. MODAL. A-1-b 0 LS.C. 72,30  9,40] 81,83 62,77 75,54] 69,06
vy
DENS. "IN SITU"
UMID. NATURAL
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
AREIA: CUIABA
PROCEDENCIA: RIO CUIABA A-01
INDICES FiSICOS
PENEIRAS MATERIAL PORCENTAGEM EM PESO
ABERTURAS (mm) |RETIDO (R) RETIDA ACUMULADA
76
50
38
25
19
9,5
4,8 23,6 2 2
2,4 63,2 7 9
1,2 64,6 7 16
0,6 139,1 14 30
0,3 513,7 51 81
0,15 172,7 17 98
RESIDUOS 22,6 2 100
TOTAIS 1.000 100 100
2. MODULO DE FINURA 2,36
3. DIAMETRO MAXIMO (mm) 4,8
4. MASSA UNITARIO (Kg/m’) 1.652
5. MASSA UNITARIA UMIDA. (H=5%) 1.397
6. MASSA ESPECIFICA REAL (kg/m’ 2.651
7. TEOR DE MATERIAIS PULVERULENTOS (%) 1,32
Escritorio Técnico B.E. Schuring
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
PEDRA  CALCAREO
PROCEDENCIA: NOSSA SENHORA DA GUIA P-1
COMPOSICAO GRANULOMETRICA

PENEIRAS MATERIAL PORCENTAGEM EM PESO
ABERTURAS (mm) |RETIDO (g) RETIDA ACUMULADA

76

60

38

26

19

9,5 5.957 38 38

4,5 8.621 55 93

2,4 1.097 7 100

1,2 100

0,6 100

0,3 100

0,15 100
RESIDUOS
TOTAIS 15.675 100 631
2. MODULO DE FINURA 6,31
3. DIAMETRO MAXIMO (mm) 19
4. MASSA UNITARIO (Kg/m’) 1.320
5. MASSA ESPECIFICA REAL. (Kg/m3) 2.794
6. TEOR DE MATERIAIS PULVERULENTOS (%) 0,67
7. ABRASAO - LOS ANGELES - (%) 18,60
8. ABSORCAO (%) 0,57
9. MASSA ESP. AP. COMPACTADA A SECO (Kg/m3) 1.490
10. ESMAGAMENTO (% ) 22
11. INDICE DE FORMA 2,88
OBSERVAGAO:
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§ SCHURING & SCHURING Ltda®

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZFA GRANDE
RODOVIA: MT-050 (AV. LEONCIO)

FUROO01 FURO 01

FURO 02 FURO 02

Escritério Técnico B.E. Schuring
C.N.P.J.: 32 957 169 /0001-20 I.E. 13.166.792-0
Av. XV de Novembro, 489 - 2°Andar-@ (065) 3321 9959 CEP 78020-810 E-mail: schuring@terra.com.br

Porto Cuiaba Mato Grosso 38



§ SCHURING & SCHURING Ltda®

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZFA GRANDE
RODOVIA: MT-050 (AV. LEONCIO)

TRECHO:

AV. ALZIRA SANTANA - ENTR® - MT 407 - (ROD. DOS IMIGRANTES)

FURO 03 FURO 03

FURO 04 FURO 04
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§ SCHURING & SCHURING Ltda®

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
RODOVIA: MT-050 (AV. LEONCIO)
TRECHO: AV. ALZIRA SANTANA - ENTR® - MT 407 - (ROD. DOS IMIGRANTES)

FUROS

FURO 06

FUROS

FURO 06
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§ SCHURING & SCHURING Ltda®

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEFA GRANDE
RODOVIA: MT-050 (AV. LEONCIO)
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g SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E AGRICULTURA

LICENCA ESPECIAL PARA ATERRAMENTO DE AREA

OSeamMuwpaldeMehoAmbmeAgncunndomicipiode
Varzea Grande-MT, utiizando-se das atribuicSes que lhes s3o conferidas por lei.
mndoemvauoqwdupuomzozuuuommwmuudmuvwea
Grande. Art. 134 da Lei Municipal n* 1.497/94 Decreto Municipal n* 17/98, alterado
pelo Decreto n* 38/2001, conforme Parecer Técnico n*87/2013, resolve conceder a
Licenca ao Sr. Leandro Ferrari Surdi inscrito no CPF sob o n® 036.406.321-17. a
proceder ao aterramento de uma drea situada a avenida Leoncio Lopes de Miranda,
situada no municipio de Varzea Grande — MT S 15° 41' 26,08" W 56° 07'
49,10"conforme documentacdo apresentada, no Parecer técnico n® 8772013 que
demarca a area a ser aterrada

Esta Licengca Especial s6 tem validede para aterramento dests érea. ndo dando
diredto a deposicso em outros locais dentro do municipio de Varzea Grande-MT

Varzea Grande, 11 de Abril de 2013

J .
r Le -
VERSIDES SEBASTIAO DE MORAES E SILVA
Secretaro Municipal de Meio Ambiente e Agricuitura

Av CoovBrnader i Do - -
~v. Govemador Jo3o Ponce de Arruda n® 1000, Jd. Asropono. Varzes Grande-MT B (85) 38 38-310
E-ma! mecambetevgPamsd com
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Governo do Estado de Mato Grosso
Secretaria de Estado do Meio Ambiente - SEMA/MT

Superintendéncia de Infraestrutura, Mineracdo, Indistria e Servicos - SUIMIS

Licenga de Operagéo

LO N°: 310291/2014 VALIDA ATE: 09/10/2017
PROCESSO N°: 192600/2013 DATA DE PROTOCOLO: 17/04/2013

—
=
<L
=
L
v

A SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE-SEMA, no uso de suas atnibuicbes que lhe sdo conferidas
pela Lei Complementar n° 38 de 21 de Novembro de 1.995 e alterada pela Lei Complementar n° 232 de 21 de
Dezembro de 2005, que dispde sobre o Cédigo Ambiental de Mato Grosso, concede a presente licenga.
DENOMINAGCAO DA PROPRIEDADE OU EMPREENDIMENTO
TCN TERRAPLANAGEM E MINERAGAO LTDA EPP

ATIVIDADE LICENCIADA:
Extragdo de beneficiamento de cascalho lateritico
| | LOCALIZAGAO: MUNICIPIO:
E Rodovia dos Imigrantes, Trevo do Lagarto (sentido D. Industrial Cuiabd +5,5 km Vérzea Grande/MT
direita + 2,12 km), Fazenda Formigueiro, zona rural CEP:

= Coordenadas geograficas: DATUM: SIRGAS2000 - W- 56:10:40,70 - S: 78.100-000
< 15:42:20,50 )
E NOME / RAZAO SOCIAL DO INTERESSADO
Wl TCN TERRAPLANAGEM E PAVIMENTAGAO LTDA
wv CNPJ/CPF: 12.454.166/0001-67

ATIVIDADE PRINCIPAL:

Extragdo de areia, cascalho ou pedreguiho e beneficiamento associado
RESTRICOES:
+ As contidas no p de loenci ental ¢ na lagisiapSo em wigor. 'E 0brigaiinia & manutencio do perecer Menico no local da atvidade

WWMJWMMWlwwWMMOMMMMﬁ'
* ‘Esta Licanga deverd estsr scompanhada da odpis do Thulo Autorizative expedido pelo DNPM®,

DOCUMENTOS ANEXOS E CONDICOES GERAIS DE VALIDADE DESTA LICENGA:

- Conforme Parecer Técnico n® 88708 / CMIN / SUIMIS / 2014
-_Esla Licenga de Operagdo refere-se as 4reas requeridas junto ao DNPM sob os processos N° 867.180/2013

LOCAL EDATA Superintendéncia de Infraestrutura, Mineragiio,
Cuiabé - MT Indéstria e Servigos
10/10/2014 H SRy -

Obs: Esta Licangs Ambiental deve ser afixads em ocal de f6ci 8cesso 8 visualzagto

SEMA / MT

Rua C, esq. com Rua F - Centro Politico Administrativo - Cuiab4 / MT
CEP: 78050-970 - Fones: (65) 3613-7200

www.sema.mt.gov.br
Silvilan:
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4.5 - Estudos Hidrologicos
4.5.1 - Objetivo

Os Estudos Hidrologicos desenvolvidos tiveram por finalidade o
estabelecimento das descargas provaveis que afluem aos dispositivos de drenagem e
assim tornando permissivel, através de céalculos hidraulicos, a definicao das secdes de

vazao e as condi¢des do escoamento nestes dispositivos.
4.5.2 - Coleta de dados hidrologicos

Para realizacao dos estudos hidrologicos os dados necessarios foram obtidos das

seguintes fontes:

e Projeto RADAMBRASIL;

e Carta planialtimétrica do IBGE;

e Estudos geologicos e geotécnicos.
4.5.3 - Clima e temperatura.

Segundo Koppen, o clima da area pertence ao grupo A (Clima Tropical
Chuvoso). O tipo climatico ¢ dominantemente o Aw, caracterizado por ser um clima
quente ¢ umido com duas estagdes definidas, uma estacdo chuvosa e uma estacao seca
que coincide com o inverno. A precipitagdo média anual gira em torno de 1500 mm,
concentrando chuvas de janeiro a marco. O més mais chuvoso ¢ fevereiro. Os meses

mais secos vao de junho a agosto.

O periodo mais quente corresponde ao semestre primavera/verdo, onde as
temperaturas se mantém constantemente elevadas, sendo que a média das maximas fica
em torno de 30 a 34° C. As temperaturas mais baixas sdo registradas nos meses de junho
e julho devido, principalmente, a agdo das massas de ar polares provenientes do sul do
continente. Porém, nestes meses, ocorrem, também, temperaturas elevadas e, por esse
motivo, as temperaturas médias do inverno sdo pouco representativas. A média das

minimas fica entre 18 e 22° C e a temperatura média anual fica em torno de 26°C.
4.5.4 - Hidrografia

A rede hidrografica do municipio de Véarzea Grande ¢ composta pelo rio Cuiaba,

caracterizado como um rio de planicie, e seus afluentes ou subafluentes da margem
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direita. O escoamento das aguas provenientes de precipitacdo pluviométrica da area de

interesse aflui através de corregos que desaguam diretamente no Rio Cuiaba
4.5.5 - Pluviometria

Para determinar os elementos essenciais ao dimensionamento das obras de
drenagem da cidade de Varzea Grande, empregaram-se os dados de chuva do posto

pluviografico de Cuiaba.

No quadro a seguir, indicam os valores médios mensais do nimero de dias de
chuvas, das precipitagcdbes meédias mensais, histograma das precipitagdes médias
mensais, dos dias de chuva médio mensal, quadro de altura pluviométrica-intensidade-

duragdo-frequéncia e curvas de intensidade-duragao-frequéncia.
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POSTO DE CUIABA/MT - 15°35°S/56°06° - WGR

MESES DIAS PRECIPITACOES
JAN 15,6 264,0
FEV 14,8 2222

MAR 11,0 175,2
ABRIL 6,6 103,4
MAIO 3,2 40,5

JUN 1,9 15,3

JUL 0,8 6,5
AGO 1,2 16,4
SET 4,8 63,8

ouT 7,6 82,1

NOV 10,9 157,6

DEZ 14,8 193,5

Escritorio Técnico B.E. Schuring
C.N.P.J.: 32 957 169 /0001-20

I.E. 13.166.792-0

Av. XV de Novembro, 489 - 2°Andar-@ (065) 3321 9959 CEP 78020-810 E-mail: schuring@terra.com.br

Porto

Mato Grosso

47



§ SCHURING & SCHURING Ltda®

HISTOGRAMA DAS PRECIPITACOES MEDIAS MENSAIS

300
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
MESES

HISTOGRAMA DO DIAS DE CHUVA MEDIO MENSAL

15,6

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEz
MESES
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POSTO PLUVIOGRAFICO DE CUIABA/MT
L.S. 15°35' - L.W.G.56° 06'

QUADRO DE ALTURA PLUVIMETRICA-INTENSIDADE-DURACAO-FREQUENCIA

TR=2anos TR=5anos TR=10anos TR=15anos TR=25anos TR=50anos

(min) P(mm) | I(mm/h) | P(mm) | I(mm/h) [ P(mm) | I(mm/h) | P(mm) | I(mm/h) | P(mm) | I(mm/h) | P(mm) | I(mm/h)

51 14,40 172,801 16,60] 199,20 18,20 218,40] 19,10 229,20 20,30] 243,60 21,90] 262,80
10 21,701 130,20] 25,10 150,60 27,60] 165,60 29,20] 175,20] 31,10 186,60 33,70] 202,20
15 26,60 106,38] 31,00{ 124,02 34,30| 137,22 36,30| 145,20] 38,80 155,22| 42,40] 169,62
20{ 30,401 91,20] 35,50 106,50 39,50| 118,50 41,90] 125,70] 44,90 134,701 49,20] 147,60
25 33,501 80,40] 39,30 94,32 43,90| 105,36 46,60] 111,84] 50,10 120,24] 55,10] 132,24
30 36,101 72,18| 42,60 85,20 47,70] 95,401 50,80| 101,58] 54,70| 109,38] 60,40] 120,78
40 39,20( 58,80 46,201 69,30 51,80] 77,70] 55,23 82,86 59,67 89,52 66,13] 99,18
501 42,30 50,76] 49,80] 59,76 55,90 67,08 59,67 71,58] 64,631 77,58 71,87| 86,22
60| 45,40| 45,42] 53,40] 53,40 60,00 60,00 64,10 64,081 69,601 69,601 77,60] 77,58
751 48,00] 38,40] 56,63 45,30 63,75 51,001 68,20 54,54 74,15 59,34] 82,85 66,30

120 55,80 27,90 66,30 33,18 75,00 37,50] 80,50] 40,26 87,80] 43,921 98,601 49,32
180 61,20 20,40 73,05 24,36] 82,80| 27,60] 89,05 29,70{ 97,35 32,46| 109,70 36,54
240 66,60 16,68 79,801 19,98] 90,60] 22,68] 97,60 24,42 106,90 26,70| 120,80 30,18
360 72,90 12,18| &7,30] 14,58 99,401 16,56] 107,10 17,88] 117,40] 19,56| 132,701 22,14
4801 77,50 9,66 92,90 11,64| 105,80 13,20 114,00] 14,28| 125,101 15,66] 141,50 17,70
600 81,00 8,10 97,00 9,72 110,50 11,04 119,10 11,94] 130,60] 13,08| 147,60 14,76
720{ 83,90 7,02 100,50 8,40 114,40 9,54| 123,20 10,26] 135,00 11,28| 152,60 12,72
840 86,40 6,18 103,40 7,38 117,70 8,40 126,70 9,06] 138,80 9,90] 156,80 11,22
14401 95,40 3,96( 115,70 4,80] 129,10 5,40 138,70 5,76 151,70 6,30] 170,90 7,14

4.5.6 - Determinagdo das descargas de projeto
4.5.6.1 - Tempo de concentragao
A duragdo da chuva foi admitida igual ao tempo de concentragdo (tc) da
bacia, estabelecido mediante a seguinte formula:
tc = 57x(L*/H)"**
Onde:
tc = tempo de concentragdo, em minutos;

L = Comprimento do talvegue, em km,;

Escritorio Técnico B.E. Schuring
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H = desnivel do talvegue, em m.

Esta formula de Kirprich, divulgada através do “Califérnia Culverts
Practice”, apoiada em resultados experimentais, mostra relativa precisdo para esta

finalidade.
4.5.6.2 - Célculo das descargas

As descargas das bacias foram determinadas partindo-se dos valores das

precipitagdes para os seguintes periodos de recorréncia:
e TR= 10 anos para galerias de dguas pluviais;

e TR=25/50 anos para bueiros trabalhando com canal/orificio e canais.
4.5.6.2.1 - BACIAS COM AREAS INFERIORES A 10 KM’

Para as galerias de aguas pluviais, bueiros tubulares e celulares de concreto

adotou-se o Método Racional com coeficientes de defltivio calculados pelo critério de

Fantoli como sendo:

f = mx(Imxtc)"?

tc = tempo de concentracdo em minutos;
Im = intensidade pluviométrica média(mm/h);

m = fator que depende dos coeficientes de permeabilidade r, cujos valores
podem se adotados como sendo:

r = 0,80, para areas de zonas centrais das cidades, loteamentos e complexos
industriais;

r = 0,60, para zonas residencial, urbana ou loteamento com grandes areas de
terra ou grama;

r = 0,40, para zona suburbana;
r= 0,25, para zona rural.

Para
r= 0,80, temos m = 0,058;

r= 0,60, temos m = 0,043;
r= 0,50, temos m = 0,036 (p/pragas e jardins);
r = 0,40, temos m = 0,029;
r=0,25, temos m=0,018.
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Para calculo das descargas de Projeto das bacias com areas inferiores a 10 km2,
utilizamos a férmula do método racional, corrigida por um coeficiente de Retardo ( R )

ou seja:

Qp =0,278 x CxIxAxR

Sendo:

Qp, CxIXA. = Parametros conhecidos, definidos para Método Racional

R = Coeficiente de retardo, expresso pela formula:

Sendo:

A = 4rea da bacia em km?;
n = Valor adimensional, possuindo os seguintes valores;

n= 4, para bacias com declividade inferior a 0,5%, segundo BURKLI -
ZIEGLER.

n =5, para bacias com declividade até 1,0% segundo MC MATH

n=6, para declividades fortes, maiores que 1,0%, segundo BRIX.

Q=2,78x AxfxImxn (I/s);

Q =vazio em I/s;

A = area da bacia hidrografica, em ha;

f = coeficiente de defluvio;

Im = intensidade pluviométrica, em mm/h;

n = coeficiente de distribuicio = A®*'?;

2,78 = coeficiente de homogeneizacdo da formula.

4.5.6.2.2 - BACIAS COM AREAS SUPERIORES A 10 KM?
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Para o célculo das vazdes de projeto das bacias Hidrograficas com areas

superiores a 10,00 km2, utilizamos o método do Hidrégrafo(hidrograma) Unitério

Triangular, desenvolvido pelo “U.S. SOIL CONSERVATION SERVICE”.

Este método considera que o escoamento unitario ¢ funcdo da precipitagdao
antecedente, da impermeabilidade do solo, da cobertura vegetal, do uso de terra e das
praticas de manejo do solo, agrupando todos estes fatores em um s6 coeficiente, que

transforma na precipitagdo efetiva.

Quando uma bacia apresentar mais de um tipo de cobertura vegetal ou de solo
¢ necessario a utilizagdo de mais de um coeficiente CN, adotando a média ponderada

entre os coeficientes encontrados, considerando a area de influéncia de cada um deles.

A precipitacdo efetiva ¢ em funcdo da precipitacdo total que contribui para o
escoamento superficial. E expressa como fungdo da perda total, que por sua vez é

descrita em funcao do coeficiente CN.
Assim:
Pe= (P-5,08xS )2 /(P + 20,32xS)

Sendo:

S =(1.000 - 10xCN)/CN
Nesta formula:
Pe = Precipitagado efetiva, em mm.;
P = Precipita¢do total em mm, produzida pelo tc;
S = Parametro representativo da perda adimensional,
CN = Parametro representativo do n° de curvas.
OBSERVACOES:
Considera-se SOLO TIPO "A" = O de mais baixo potencial de deflivio. Terrenos
muitos permeaveis, com pouco silte e argila;

Considera-se SOLO TIPO “B" = O solo que tem uma capacidade de infiltragdo acima

da média ap6s o completo umedecimento. Inclui solos arenosos;
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Considera-se SOLO TIPO "C" = O solo que tem uma capacidade de infiltracao abaixo

da média, apds a pré-saturagcdo. Contém porcentagem consideravel de argila e coldide

Considera-se SOLO TIPO "D" = O solo de mais alto potencial de defluvio. Terrenos

quase impermeaveis junto a superficie.
a) - Procedimento
Qp = 0,208xAxPe /T},
Qp = Descarga de pico (m3/s);
A = area da bacia ( kmz);
Pe = Precipitacao efetivas em mm;

D =2x+v/Tc, duragdo do excesso de chuvas (horas)

Tp =D/2 + 0,6xTc, tempo de ascensdo (horas)
T = 1,67xTp, tempo de recesso (horas)

Tp = 2,67xTp, tempo de base do hidrograma (horas)
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VALORES DAS CURVAS - NUMERO CN

UTILIZACAO DA TERRA

CONDICOES DA SUPERFICIE

TIPOS DE SOLO DA AREA

Terrenos Cultivados

Com sulcos retilineos...................

Em fileiras......ccooooveveiocineeens

77 86 91 94
70 80 87 90

Plantagdes regulares

Em curvas de nivel..........cc.........
Terraceamento em nivel...............

Em fileiras retas........ccoeevvveeeennnnn

67 77 83 87
64 73 79 82
64 76 84 88

Plantagoes de cereais

Em curvas de nivel...........cc.........
Terraceamento em nivel...............

Em fileiras retas........coeeeevveeeennns

62 74 82 85
60 71 79 82
62 75 &3 87

Plantagdes de legumes ou
campos cultivados

Em curvas de nivel...........cc..........
Terraceamento em nivel...............

PoObBIES. ..,

60 72 81 84
57 70 78 89
68 79 86 89
49 69 79 94
39 61 74 80

Pastagens

Pobres, em curvas de nivel...........
Normais em curvas de nivel.........

Boas em curvas de nivel.............

47 67 81 88
25 59 75 83

Campos permanentes

NOIMAIS. c..ceeeveveeiircenieneeeneeeene
Esparsas de baixa transpiragao.....

NOIMAIS....eeeeiiiieiiiieeeeeeeeeeeeaae

30 58 71 78
45 66 77 &3
36 60 73 79
25 55 70 77

Chacaras

Estrada de terra

59 74 82 86
72 82 87 89
74 84 90 92

Florestas

Muito esparsas, baixa transpiragao
Esparsas......ccoocceevvieeiniiennsecenns
Densas alta transpiragio...............

NOIMAIS. ...,

56 75 86 91
46 68 78 84
26 52 62 69
36 60 70 76

Superficies impermeaveis

Areas urbanizadas

100 | 100 [ 100 | 100
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A seguir ¢ apresentado o calculo das vazdes e mapa das bacias.
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5-PROJETOS
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5.1 - Projeto Geométrico
5.1.1 — Metodologia

A metodologia seguida no projeto geométrico observou as recomendagdes e as
técnicas dos manuais adotadas em projetos viarios, levando-se em consideracao as cotas de
soleiras das edificagdes existentes, a drenagem transversal, longitudinal e profunda, a

importancia da via e economicidade no movimento de terra.

O projeto geométrico foi desenvolvido através de levantamento topografico com o

aproveitamento do tragado das ruas e avenidas existentes.
5.1.2 - Resultados Obtidos

O eixo da avenida foi langado sobre as plantas de restituicao, a partir do qual foi

desenhado o perfil longitudinal.

A seguir, foi entdo elaborada nova planta da avenida, em escala 1:2.000, contendo

eixos e bordos projetados, destinados a apresentagao do projeto.

Sobre os perfis longitudinais da via, desenhado na escala H=1:2.000 e V=1:200,
projetaram-se os greides da pista de rolamento, permitindo o cdlculo dos elementos

geométricos (notas de servi¢o) necessarios a implantacao das obras.

A declividade transversal da pista de rolamento foi projetada com 3% (trés por cento)

de declividade.

O greide langado foi também verificado sob o aspecto de drenagem, de forma a

permitir solugdes eficazes e economicas.

As plantas e perfis do projeto Geométrico sdo apresentados no Volume 2 - Projeto de

Execugao, e contém também as indicagdes do Projeto de Drenagem.

A seguir, sdo apresentadas as notas de servico, ou seja, os elementos geométricos

necessarios a execugdo da obra.
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5.2 - Projeto de Terraplenagem

5.2.1 - Introdugao

Como o objetivo a definir e quantificar os servicos de terraplenagem a serem
executados, elaborou-se o projeto, tendo como elementos basicos os fornecidos pelos

Estudos Topograficos, Geotécnicos e Projeto Geométrico.

Os servigos previstos consistem na execuc¢do de cortes, aterros e compactagdo dos

aterros.
5.2.2 - Metodologia

A elaboracdo do projeto se fundamentou nos seguintes tipos de movimentagao de

massas. . o
= Compensacao longitudinal entre corte e aterros;

= Bota-fora do material excedente;
= Empréstimos concentrados.
O fator de conversao adotado entre volume escavado e o compactado foi de 1,25.

O material para bota-fora devera ser compactado para evitar danos ao meio ambiente,

devendo, inclusive, servir para alargamento de aterros.

Os cortes serdo encaixados por se tratar de vias urbanas e aterros serdo ampliados

com taludes 3(H):2(V).
5.2.3 — Esclarecimento sobre o movimento de terra

Nas vias existentes a maior parte das deformagdes por consolidagdo, trincas, buracos
e outros defeitos sdo causados pelo baixo Indice de Suporte do subleito ou mesmo o terreno
natural abaixo do greide de terraplenagem ndo esta bem compactado. Atualmente a
recomendacdo do DNIT para dimensionamento das espessuras das camadas dos pavimentos
¢ pelo método do Murillo Lopes de Sousa norma (667/22-Método de Projeto de Paventos
Flesiveis) . Sendo que em 2009 o DNIT estabeleceu norma em que vias de trafego
expressivo e para trecho em cortes o rebaixo do subleito devera ser de 60,00cm que € o caso
dessa referida avenida em que € obrigatério o greide colado devido a cota da soleira das
casas. Entdo a espessura total a ser rebaixado sera de 1,00m, sendo 20,00cm de base,

20,00cm sub-base e 60,00cm de reforco abaixo do subleito.
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Como o material do subleito ¢ muito heterégeno devido a solos inserviveis e moles
optou-se por fazer bota-fora da grande maioria dos cortes. E os preenchimento do corpo de
aterro e os volumes proveniente de remocdo de solos moles e os inserviveis com material

provenientes dos cortes na pista da avenida devidamente selecionados .

A grande maioria do material a ser importado serd proveniente da jazia J-01 para
compor o reforco subleito, sub-base e base com o transporte do material sendo pago a parte
como momento de transporte. O material do refor¢o do subleito poderia ser pago a parte
como sendo de terraplenagem para ser compactado 100% do Proctor Intermediario, mas
como ndo tem preco para tal servigo entdo sera pago como refor¢o do subleito que da na

mesma.

As plantas e perfis do projeto Geométrico sdo apresentados no Volume 2 - Projeto de
Execucao e Notas de Sevigo e Célculo dos volumes de terraplenagem sdo apresentados no

Volume 3A Calculo de Volume, Notas de Servigos e Coodernadas do Eixo.
5.3 - Projeto de Pavimentacio
5.3.1 — Introdugao

O projeto foi elaborado com o objetivo de definir e detalhar uma estrutura que possa
economicamente suportar as solicitagdes impostas pelo trafego e dar condi¢des de conforto e

seguranga aos usuarios.

O projeto do pavimento foi feito tomando como base o manual de Pavimentag¢do do

DNIT e as Especificagdes gerais para obras Rodoviarias do DNIT.

O pavimento foi dimensionado segundo o Método de Pavimento Flexiveis do DNER

(Eng.° Murilo Lopes de Souza).

O namero "N" de solicitacdo equivalentes ao do eixo padrao de 8,2 t, determinado

conforme estudo de trafego foi de “N”=1,27.

Quanto ao Indice de Suporte California (I.S.C.) do subleito minimo, apds analises
estatisticas dos ensaios de sondagem, foi considerado homogéneo para todas as vias igual a

3,8%.

5.32 - PAVIMENTO EM ETAPAS
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A construgdo por etapas apresenta diversas vantagens:
1) Quando ndo ha dinheiro suficiente para construir a espessura total do pavimento,

este pode ser projetado para duas etapas, a primeira camada sendo prevista para um periodo de
tempo menor.

2) As dificuldades de avaliagdo de trafego em periodos longos, especialmente em
rodovias em areas urbans em perspectivas de desenvolvimento.

3. A experiéncia mostra que os pavimentos superpostos depois de submetidos ao
trafego, mostram um desempenho de certa forma melhor do que os novos pavimentos de
igual constituigao.

4) Os pontos fracos que aparecem na primeira etapa podem ser consertados, e
estardo disponiveis os dados de trafego revistos. A avaliacdo das condicdes reais do
pavimento ao se aproximar do final da primeira etapa, permite que se consiga obter

economia na espessura final ou se conheca o prolongamento da vida do pavimento original.

*Q texto foi obtido do Manual de Asfalto do Instituto do Asfalto

Quando nao se dispde de dados seguros futuros sobre a composi¢cdo do trafego, ¢
conveniente a pavimentagdo por etapas, havendo ainda a vantagem de, ao se
completar o pavimento para o periodo de projeto definitivo, eliminarem-se as
pequenas irregularidades que podem ocorrer nos primeiros anos de vida do pavimento.

Para a primeira etapa de pavimentagdo, o revestimento asfaltico sera CBUQ
(Concreto Betuminoso Usinado a Quente) com espessura de 5 cm, correspondente ao
namero “N” para o primeiro ano da rodovia exposta ao carregamento do trafego.
Apbs o periodo de 1 (um) ano, a rodovia devera passar por um processo de avaliagdo
subjetiva e objetiva (estrutural) e de nova contagem de trafego, determinando a
necessidade de alteracdo do estudo de trafego e assim, do projeto de pavimentagao.

O projeto de construgdo por etapas baseia-se no conceito de vida restante. No
procedimento de construgdo por etapas, presume-se que no projeto do pavimento se coloque
o refor¢o planejado antes que o pavimento tenha atingido sua vida de fadiga.

O periodo de projeto por etapas deve ser igual a 25 a 50% do
periodo total de projeto.
Para assegurar que a camada do primeiro estagio do revestimento asfaltico funcione
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corretamente com a do segundo, a segunda camada devera ser aplicada quando os danos
acumulados na primeira camada ndo excederem cerca de 60%. Isto significa que a vida
restante do pavimento existente seja de, pelo menos, 40% de sua vida de projeto.

A construcao planejada por etapas dos pavimentos faz-se pela construgdo de parte
da espessura do pavimento necessaria e a aplicacdo de camadas sucessivas conforme um
cronograma pré-estabelecido. O procedimento baseia-se na presuncdo de que a segunda

camada serd construida antes que a primeira camada mostre sinais de falhas graves.
5.3.3 - Dados do Dimensionamento

Por se tratar de vias principais foi adotado como revestimento asfaltico: Em Concreto
Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) para uma solicitagdo de trafego médio igual a 10

anos.

Utilizando-se abacos foi determinada a espessura total (Hm), a espessura de refor¢o

do subleito, sub-base mais base e revestimento.
Dados:
e Revestimento - CBUQ, R = 5,00cm;
e N=1,27x10;
o CBR>=3,8%;
o Kr=2;
o Ky =Ks=Kr=1,00.
Resultados:
= hyy =29
= Hg =49 (Material de refor¢o do suleito)
= H35=77
R x KR + BxKg>= Hjg
5,00x2 ;. Bx1,00>=29 B=19,00cm

Adotando B = 20,00 cm
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R x K, + BxKg + hyoxKs >=Hio

5,00x2+20,00x1,00 + hyy x1,00>= 49,00cm hyo = 19,00cm
Adotando SB = 20,00 cm.

R x KR + BxKg + hox K + higxKs >=H3,8

5,00x2+20,00x1,00 + 20 x1,00 + h;oxKs >= 77,00cm h3 g =27,00cm

Adotando Reforgo do subleito = 60,00 cm.

A partir de 2.009 as especificagdes do DNIT esta exigindo que nos segmentos em
corte rebaixe de 60 cm abaixo do greide de terraplenagem para garantir a
compactagdo adequada da camada e mesmo a remocao de solos inserviveis e sua

troca

Espessuras adotadas para as diversas camadas do pavimento:

Reforgco do subleito.........cccuveeeeiiieeiieeeienee. 60,00cm
Sub-base de solo estabilizado............cccovvuvvvverennnn. 20,00cm
Base de solo estabilizado ...........coooevvveeiiiiiiiiininnn... 20,00cm
Revestimento em CBUQ .........ccccooovvieeiiiiiiieenien, 5,00 cm

E apresentado a seguir quadro constando as vias a serem pavimentadas, com
respectivas quantidades de terraplenagem e pavimentagdo além do dimensionamento do

pavimento.
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METODO EMPIRICO DNER-667/22

ESPESSURA TOTAL DO PAVIMENTO

Hn = 77,67 x N*%482 x |SC05%
NUmero N = 1,27E+07
1.S.CsypLErmo = 3,80

H, = 76,90 cm |

ESPESSURA NECESSARIA PARA PROTEGER O REFORGCO DO SUBLEITO

Hao = 77,67 x N%%482 x 15C05%8
Numero N = 1,27E+07
1.S.C REFORGO = 8,00

HREF = 49,27 cm

ESPESSURA NECESSARIA PARA PROTEGER A SUB-BASE

Hao = 77,67 x N%%482 x 15C05%8
Numero N = 1,27E+07
1.S.C SUB-BASE = 20,00

H20 =| 28,49 cm |

ESPESSURAS CALCULADA E ADOTADAS PARA A BASE

R x KR + B x KB 2 H20
CAPA DE ROLAMENTO (CBUQ): 5
COEF. EQUIVALENCIA KR: 2,00

BASE Beac: 18,49 cm BASE Bpor: 20 cm

ESPESSURAS CALCULADA E ADOTADAS PARA A SUB-BASE

R x KR + B x KB + h20 x KS 2 Hgee

Hies = 49,27 cm
CAPA DE ROLAMENTO (CBUQ): 5cm
COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA KR: 2,00 cm
BASE BADOT: 20 cm
COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA KB: 1,00 cm
COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA KS: 1,00 cm
SUB-BASE h20cp c: 19,27 cm SUB-BASE h20p0r: 20 cm

ESPESSURAS CALCULADA E ADOTADAS PARA O REFORGO DO SUBLEITO

R x KR + B x KB + hyo X KS+h,¢t X Kies 2 Hy

H, = 76,90 cm
CAPA DE ROLAMENTO (CBUQ): 5cm
COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA KR: 2,00 cm
BASE BADOT: 20 cm
COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA KB: 1,00 cm
SUB-BASE h200r: 20 cm
COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA KS: 1,00 cm
COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA K. 1,00 cm
REFORGO DO SUBLEITO hREF¢a c: 26,90 cm SUB-BASE h20p0r: 60 cm

RESUMO DAS ESPESSURAS ADOTADAS

CAPA DE ROLAMENTO (CBUQ): 5,00 cm Devevido a evolugdo dos veiculos cargueiros o DNIT observou
BASE 20,00 cm que 0 método de dimensionamento do Doutor Murillo Lopes de
SUB-BASE 20,00 cm Souza tornou-se desatualizado, entdo em 2009 mudou as

especificagcdes exigindo que o corpo de aterro fosse
compactado pelo método “A” 100% do Proctor Normal e a
camada final (ultimo 60 cm) em aterro ou corte fosse
compactado a 100% no Proctor Intermediario (método “B”) para
evitar trincas e deformagdes do pavimento hoje tdo comum nas
estradas Brasileiras e vias urbanas.

REFORGO 60,00 cm

br
5SSO
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§ SCHURING & SCHURING Ltda®

5.4 - Projeto de Drenagem
5.4.1 - Metodologia
Para o dimensionamento das se¢des de tubulagdo foi usada a férmula de Manning.
V= (RH2/ 3x1l/ 2) /n => ¢ a equagao da continuidade
Q=A.V.
V = Velocidade em m/s;
RH = Raio Hidraulico;
I = Declividade em m/m;
n = Coeficiente de rugosidade do tubo e admitido igual a 0,013;
Q = Vazao em m’/s;
A = Area da se¢do em m2.
Q =K x D2:667 x 10,5/n, sendo K = 0,31025 p/100% cheio, K = 0,284 p/ 80% da secio.

O dimensionamento foi feito para escoamento a 4/5 de segdo, ou seja, 80% (oitenta por cento) da
se¢do, nos lancamentos foi considerado o regime critico sendo d/D=0,716 para bueiro tubulares e h/H =

0,67 para bueiros celulares.

No célculo das vazdes das bacias foi considerando m=0,058 para areas de zona residencial.
5.4.2 - Resultados Obtidos
5.4.2.1 - Materiais das Redes

Para as redes e/ou condutos de ligacdes entre as caixas coletoras tipo boca de lobo e pogos de
visitas foram utilizados tubos de concreto armado CA-I para didmetros de 600, 800, 1.000, 1.200 e

1.500 mm, de acordo com a EB-103 da ABNT.

5.4.2.2 - Diametros Minimos
Os diametros minimos adotados foram os seguintes:
- Condutos de ligacdes: 600 mm;

- Redes: 800 mm.
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§ SCHURING & SCHURING Ltda®

5.4.2.3 - Velocidade
* Minima
A velocidade minima adotada foi de 0,75 m/s;
* Maxima
A velocidade maxima adotada foi de 6,5 m/s.
5.4.2.4 - Sarjetas

As sarjetas serdo constituidas pela jun¢do do pavimento com meio-fio de concreto de acordo

com o projeto-tipo apresentado, admitindo uma faixa de inundacao de 2,00m.
A capacidade de escoamento da sarjeta foi calculada através da seguinte formula:
Q = 0,375.(z/n).h*"".i*, onde:
0 Q= vazio em m’/s;
¢ z=1inverso da declividade transversal (z=1/i);
¢ n = coeficiente de rugosidade de n =0,012;
¢ h = altura da lamina de 4gua em m;

¢ 1= declividade longitudinal (m/m).

A seguir ¢ apresentado o quadro de capacidade para drenagem urbana

Escritorio Técnico B.E. Schuring

C.N.P.J.: 32 957 169 /0001-20 I.E. 13.166.792-0
Av. XV de Novembro, 489 - 2°Andar-@ (065) 3321 9959 CEP 78020-810 E-mail: schuring@terra.com.br
Porto Cuiaba Mato Grosso

70
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CAPACIDADE DA SARJETA

} w } Zy
Formula Q = 0,375*Z/n"y"?57#ja08 T 1 = —
z=1g® > ‘“‘{’//b“" 5
z'=1g ©'ou (z'y'ly) vazdo tedrica 1 L=
w = z(y-y') Q = secdo 1- segéo? + segdod
Y =y (wiz) -
—T V
Dados: > Segéo=1
y= 0,141 |
y' = 0,096
wiz 0,045
w 0,30 e
tge = 6,67 ‘»] >, Segao=2
tg®' = 33,33
Entre com os parametros o
LARGURA DE INUNDAGAO DA PISTA SEM SARJETA (metros) 3,200
LARGURA DA SARJETA (metros) 0,300 '{[ & Secdio=3
DECLVIDADE DA PISTA (%) | 3,000
DECLIVIDADE DA SARJETA (%) 15
COEFICIENTE DE RUGOSIDADE (n) 0,012
DECLIIDADE DA SARJETA VAZAO TEORICA FATOR DE REDUCAO |VAZAO REAL VELOCIDADE (y=0,105cm)|VELOCIDADE (w/z=0,045cm)
(i = m/m) (L/S) (L/S) {m/s) (m/s)
0,0015 106 0,40 42 0,66 0,31
0,003 150 0,40 60 0,93 0,43
0,004 173 0,50 86 1,07 0,50
0,005 193 0,65 126 1,20 0,56
0,006 212 0,80 169 1,31 0,61
0,007 229 0,80 183 1,42 0,66
0,008 244 0,80 196 1,51 0,71
0,009 259 0,80 207 1,61 0,75
0,010 273 0,80 219 1,69 0,79
0,015 335 0,80 268 2,07 0,97
0,020 386 0,80 309 2,39 1,12
0,025 432 0,80 346 2,68 1,25
0,030 473 0,80 379 2,93 1,37
0,050 611 0,50 305 3,79 1,77
0,060 669 0,40 268 4,15 1,94
0,080 773 0,27 209 479 2,24
0,100 864 0,20 173 5,35 2,50

obs.: O fator de redugdo - fonte DAEE & CETESB

5.4.2.5 - Caixas coletoras tipo boca de lobo com depressdo e entrada d’agua pela abertura na guia e

caixa coletora com grelha e com depressao na entrada

A vazio esgotada pelas sarjetas foi encaminhada para as caixas coletoras e o posicionamento das

caixas coletoras foi fun¢do da capacidade de escoamento da sarjeta, das ruas transversais e de algum

ponto de langamento.

A seguir ¢ apresentado o dimensionamento das caixas coletoras:
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BOCA DE LOBO COM DEPRESSAO EM PONTO BAIXO
ENTRADA DE AGUIA PELA ABERTURA NA GUIA

Q=17xy" x Lx103 x CR

Onde:

Q = capacidade de engolimento (l/s);

y = carga hidraulica = 0,18m
L=comprimento da abertura da guia chapéu = 1,00m

CR - Coeficiente de reducdo 0,80

Boca de lobo simples = Q=1,7x0.18%5 x 1,00x103 x 0,80 1041/s

Bocade lobodupla = Q=2x1,7x0.18%5 x 1,00x103 x 0,80 = 208l/s
Bocadelobotripla= Q=3x1,7x0.181°x1,00x103x0,80 = 312I/s

BOCA DE LOBO COM DEPRESSAO EM TANGENTE
ENTRADA DE AGUIA PELA ABERTUA NA GUIA

Q=(K+C)xLx yx (gxy)® x 103 x CR=

Q = capacidade de engolimento (l/s);

L=comprimento da abertura da guia = 1,00m
y = carga hidrdulica = 0,18m
g = aceleragdo da gravidade = 9,81m/s?
CR - Coeficiente de reducao 0,8

Q=0,30x1,00x (gx 0,18)% x 103 xCR=

Boca de lobo simples = 571/s
Boca de lobo dupla = Q=2x0,30x1,00x (g x0,18)%5 x 103 X CR== 115l/s
Boca de lobo tripla = Q=3x0,30x1,00x (g x0,18)%° x 103 *CR= 1721/s
CAIXA COLETORA COM GRELHA E DEPRESSAO EM PONTO BAIXO
Q=1,655 xy'°> x Px103

Onde:

Qi= Vazdo de engolimento da boca de lobo (m3/s)

L= 1,40 Comprimento da abertura da boca de lobo (m)

W= 0,30 Largura da serjeta de depressdo (m)

P= 2,20 Perimetro da boca de lobo (m)

Y= 0,18 profundidade na boca de lobo medida normal (m)

CR 0,65 Coeficiente de reducgado
Caixa coletora com grelhasimples= Q=1,1655 x0.1215 x P x103 X CR = 181l/s
Caixa coletora com grelha dupla = Q=2x1,655x0.12%5 x P x103 xCR = 361l/s
Caixa coletora com grelha tripla = Q=3x17x0.1215x090x103 X CR = 542l/s
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
RODOVIA: MT-050 (AV. LEONCIO)
TRECHO: Av. ALZIRA SANTANA - MT 407 (RODOVIA DOS IMIGRANTES)

NOTA DE SERVICO DRENO PROFUNDO
LOGRADOURO ESTACAS EXTENSAO (m) @ TUBO OBS.
INICIAL FINAL LE LD PEAD(mm)

1 [+] 000 | 18 [+] 0,00 140,00 140,00 100 _ |Boca de Lobo

23| +| 0,00 31 |+ 0,00 160,00 160,00 100 Boca de Lobo
31(+] 000 | 40 [+ 0,00 180,00 180,00 100 Boca de Lobo

61 [+] 1,06 | 50 [+ 0,00 218,94 218,94 100 Boca de Lobo

50| +| 0,00 47 | +1 10,00 0,00 50,00 100 Boca de Lobo
RODO: MT-050 6l |+| 1,06 68 |+ 882 147,76 147,76 100 Boca de Lobo
RAMO 3-ROTULA-RAMO 4 276,60 0,00 100 Boca de Lobo
RAMO 1 0,00 134,26 100 Boca de Lobo
RAMO 2 0,00 110,00 100 Boca de Lobo

80| +| 8,50 81 | +| 10,00 21,50 0,00 100 Boca de Lobo
162+ 109 | 158]+| O 90,90 90,90 100 Boca de Lobo
158+ O 153 | +]14,22 85,78 85,78 100 Boca de Lobo
153+ 1422 [ 151+ O 54,22 54,22 100 Boca de Lobo
I51{+| 0 148 |+ [ 11,14 48,86 48,86 100 Boca de Lobo

148| +| 11,14 | 146 | +[ 11,37 39,77 39,77 100 Boca de Lobo

146] +| 11,37 | 143 | +]7,993 63,38 63,38 100 Boca de Lobo
143[+[ 7,993 | 141 | +]7,995 40,00 40,00 100 Boca de Lobo

141 +[ 7995 138]+| O 68,00 68,00 100 Boca de Lobo
1381+ o 1351+ 0 60,00 60,00 100 Boca de Lobo
135+ 0 131]+]10,94 69,06 69,06 100 Boca de Lobo
131f{+[ 1094 | 128 | +| O 70,94 70,94 100 Boca de Lobo

128] + 0 125+ 14,51 45,49 45,49 100 Boca de Lobo
125+ 1451 [ 124+ O 34,51 34,51 100 Boca de Lobo
124[+] 0 119(+| 0 100,00 100,00 100 Boca de Lobo

119] + 0 117 +16,29 23,71 23,71 100 Boca de Lobo
117+ 1629 [ 114 +| O 76,29 76,29 100 Boca de Lobo
114+ 0 110 +]17.73 62,27 62,27 100 Boca de Lobo

110 +| 17,73 1 107 | +] 114 66,33 66,33 100 Boca de Lobo
107]+| 114 | 104[+| O 71,40 71,40 100 Boca de Lobo
104]+] O 99 [+]13,49 86,51 86,51 100 Boca de Lobo
991+]1349 | 9 |+| O 73,49 73,49 100 Boca de Lobo

9 | + 0 93 |+ O 60,00 60,00 100 Boca de Lobo
93|+ 0 89 | +[7.242 72,76 72,76 100 Boca de Lobo

89| +] 7,242 | 86 | +[7,665 59,58 59,58 100 Boca de Lobo
86|+ 7,665| 85 [+| O 27,66 27,66 100 Boca de Lobo

2695,7 2691,9
TOTAL TUBO DE DRENO PROFUNDO [ ] [ ] 5.388,0

Escritério Técnico B.E. Schuring
C.N.P.J.: 32 957 169 /0001-20 I.E. 13.166.792-0
Av. XV de Novembro, 489 - 2°Andar-@ (065) 3321 9959 CEP 78020-810 E-mail: schuring@terra.com.br

Porto Cuiaba Mato Grosso
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5.5 - Projeto de Obras Complementares

O Projeto de Obras Complementares tem por objetivo, definir os servigos necessarios
para a execucdo dos projetos de implantacdo de calgada, recuperagdo de jazida, sinalizacdo

vertical e horizontal e paisagismo.
1 - Projeto de Sinalizag¢ao

O projeto de sinalizacdo fornece a disposicdo adequada dos véarios elementos
empregados para regular o transito na via, de forma a indicar aos usuérios a forma correta e

segura de circulacdo, a fim de evitar acidentes e demoras desnecessarias.

Foi elaborada de acordo com as disposi¢cdes do Manual de Sinalizacao de Transito -
Parte I - Sinalizacdo Vertical (DENATRAN - 1982), consoante a resolu¢do n° 599/82 do
Conselho Nacional de Transito e com o Manual de Projeto de Intersecdes em Nivel e ndo

Semaforizadas em Areas Urbanas (DENATRAN - 1984).
O projeto consta de:
- Sinalizagdo Horizontal;
Sinalizagdo Vertical.

1.1 - Sinalizagdo Horizontal

A sinalizagdo horizontal exerce importante funcao no controle de transito de veiculos,
regulamentando, orientando e canalizando a circulagdo dos mesmos, de forma a se obter o
melhor resultado. E utilizada para advertir os usuarios sobre limitagdes de ultrapassagem, em
zonas especiais de conflito com pedestres, terceiras faixa de transito, etc., sem desviar sua

atencao para fora da via.

E traduzida através de pintura de faixas e marcas no pavimento, nas cores branco-neve

para orientagdo e canalizacdo e amarelo-ambar para adverténcia e regularizacao.
A sinalizagdo horizontal das vias consiste de:
- Faixas Delimitadoras de Transito;
- Faixas Delimitadoras de Bordo;
- Faixas de Proibigdo de Ultrapassagem;
- Faixas de Canalizagao;
- Faixas de Retencao - Indicativa de Parada.

1.1.1 - Faixas Delimitadoras de Transito
Escritorio Técnico B.E. Schuring

C.N.P.J.: 32 957 169 /0001-20 I.E. 13.166.792-0
Av. XV de Novembro, 489 - 2°Andar-@ (065) 3321 9959 CEP 78020-810 E-mail: schuring@terra.com.br
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As faixas delimitadoras de trénsito sdo descontinuas pintadas na proporc¢ao 1:2, ou
seja, 2,00m pintados para 2,00m sem pintura, na cor branca, com 0,10m de largura, localizada

no eixo da pista.

Nos locais de aproximacao das faixas de proibicao de ultrapassagem e pintura sera
feita na proporcao 1:1, ou seja, 2,00m pintados para 2,00m sem pintura, na cor branca, a partir

de 150m antes do inicio das faixas de proibicao.
1.1.2 - Faixas Delimitadoras de Bordo

Sao feitas continuas na cor branca, pintadas com 0,10m de largura e 0,15m de

afastamento dos bordos da pista.
1.1.3 - Faixas de Proibicdo de Ultrapassagem

As linhas continuas de proibi¢do de ultrapassagem indicam o segmento onde um
veiculo ndo pode ultrapassar outro com seguranga, face a existéncia de restrigdes de
visibilidade. Deverdo ser pintadas na cor amarelo-ambar, paralelamente a faixa de rolamento
utilizada pelos veiculos impedidos de ultrapassar. Desta forma, os veiculos ndo poderdao

ultrapassar quando a primeira linha a sua esquerda for amarela continua.

Quando houver proibi¢do de ultrapassagem nos dois sentidos, serdo pintadas apenas
duas linhas continuas, suprimindo assim a linha demarcadora de transito. O afastamento entre
as linhas de proibicdo e a linha de eixo, bem como entre as duas linhas de proibicdo, serd de

0,100m.
1.1.4 - Faixas de Canalizacao

Essas faixas serdo pintadas nos locais onde houver necessidade de se fazer canalizacdo

do trafego, como nos cruzamentos.

Quando estas faixas indicarem proibi¢do de ultrapassagem, elas serdo continuas e na
cor amarela. Nos demais casos serdo na cor branca e descontinuas. Em qualquer dos casos

terdo largura de 0,10m.
1.1.5 - Faixas de Retencao - Indicativa de Parada

Sao faixas cheias, de cor branca, perpendiculares a pista, com largura varidvel entre

0,30m e 0,60m, sendo no projeto adotada a largura de 0,30m.

A faixa de retengdo ¢ empregada em conjunto com a palavra "PARE" no pavimento e

o sinal de regularizacao R-1 (PARE).

1.2 - Sinalizagdo Vertical
Escritorio Técnico B.E. Schuring
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O projeto de sinalizacao vertical foi feito baseado nos seguintes principios:

- A sinalizagdo devera ser posicionada de tal forma que seja vista e/ou entendida sob

qualquer condicao climatica, de visibilidade e de trénsito;

- As mensagens deverdo ser apresentadas de maneira uniforme, empregando sempre

0s mesmos termos e simbolos;

- Os dispositivos deverdo ser colocados de forma a prevenir o motorista

oportunamente, dando-lhe tempo suficiente para tomar uma decisdo;

- A sinalizagdo devera ser projetada de maneira especial em pontos nos quais o

motorista tenha que fazer uma manobra inesperada;

- As dimensoes dos sinais foram determinadas em fun¢ao do nimero e tamanho dos
caracteres das mensagens, no caso de sinais de indicacdo e educagdo, para atender a

velocidade diretriz da rodovia.

Para facilitar a apresentagdo do projeto todos os sinais foram codificados. De acordo
com esta codificacao, eles sdo representados por uma letra que indica se ¢ de adverténcia (A),
regulamentacdo (R) ou de informacao (I), seguida de um ou mais algarismos que definem o

tipo de sinal.

As placas de sinalizacdo vertical serao colocadas na calgada a uma distancia minima
de 0,30m de bordo e fixadas a uma altura de 2,00m. Os marcos quilométricos serdao fixados a

0,50m do bordo.

Todos os sinais devem ser implantados formando um angulo aproximadamente reto

com a direcao do transito a que se destina.

A seguir ¢ apresentado o quadro de nota de servico
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§ SCHURING & SCHURING Ltda®

NOTA DE SERVICO DE SINALIZACAO HORIZONTAL - FAIXA AMARELA - MT-050
SENTIDO [[COMPRIMENTO [ESPESSURA]  Area [0 ooro o
(m [ m ) |
MT 050 (AV. LEONCIO)
Ambos (ida e volta) 662,57 0,15 24,85 2X4
Ambos (ida e volta) 4259,81 0,15 638,97 Continua
FAIXA AMARELA
Descontinua | TOTAL 662,57 [m Area 24,85 |m?
Continua | TOTAL 4.259,81|m Area 638,97 |m?
EXTENSAO TOTAL 4.922,38|m 663,82 |m?
RESUMO DA SINALIZACAO
FAIXA BRANCA CONTINUA 676,32|m?
FAIXA BRANCA SECCIONADA 2X4m 41,36|m?*
LINHA SECCIONADA DO ACOSTAMENTO
LATERAL DA PISTA (1X1) 197,04 m?
FAIXA DE PEDESTRE 14,40{m?
FAIXA BRANCA RETENCAO 0,40m 89,34[m?
FAIXA AMARELA 2X4 24,85|m*
FAIXA AMARELA CONTINUA 638,97 |m?
TOTAL DEPINTURA DEFAIXAS 1.682,28|m?
TACHAS E TACHOES 300,00 m?
SETAS EZEBRADOS 1.022,01{m?
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§ SCHURING & SCHURING Ltda®

NOTA DE SERVICO DESINALIZACAO VERTICAL DA RODOVIA: MT-050 (AV. LEONCIO)

LOCAL - Dist. SINAL DEPLACA | OBSERVA COES
do bordo (Metros) TIPO [ CODIGO DIMENSOES [ AREASm®) |
Intersegdo 1 RAMO 1
Rua "Alzira Santana’ Estaca.3+2,50 (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-2 07500 03150
bordo da pista transversal)
INTERSECAO 1 RAMO 2
Avenida Alzira Santana Eslac? 740,00 (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-2 0.7500 03150
bordo da pista transversal)
Rua Pedro José Ferreira Estaca 1 Q,OOquulna (posicionara 10 Regulamentagio R-1 1,0000 07850
metros do bordo da pista transversal)
INTERSECAO 1 RAMO 3
Rua Antonio Pereira Estaca 27+(),.00 esquina (posicionara 10 Regulamentagio R-1 10000 0.7850
metros do bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 2 0,00 (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-19-6 1,0000 07850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 2.+0,00 (posicionar a 10 metros do Regulamentagdio R-25d 1,0000 0,7850
bordo da pista transversal)
INTERSECAO I RAMO 4
v oncio Es H S i sici
MTO050 Av Leoncio Estaca 1 O,QO esquina (posicionara 10 Regulamentagio R-19-4 1,0000 07850
metros do bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 3.+8,51 (posicionara 10 metros do Regulamentagio R-7 1,0000 15700
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 5.+0,00 (posicionara 10 metros do Regulamentagio R-2 07500 0.6300
bordo da pista transversal)
Rua 26 Estaca esquina 5+l.3.57 (posicionar a 10 metros do bordo Regulamentagio R-1 10000 0.7850
da pista transversal)
Rua Ranchinho Estaca 10+0,00.esquma (posicionar a 10 metros Regulamentagdo R-1 1,0000 0,7850
do bordo da pista transversal)
MT 050 (AV. LEONCIO) - Sentido Rodovia MT 407 (Rodovia dos Imigrantes)
Rua S/D Estaca 10+8,0% (posicionar a 10 metros do bordo da Regulamentagio R-1 1,0000 07850
pista transversal)
Rua Candova do Claro Eslaca.+l4,50 (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-1 1,0000 0.7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca l4.+13,98 (posicionara 10 metros do Indicativa 123 040 X 0,60 02400
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 16+7..87 esquina (posicionara 10 Regulamentagio R-7 10000 0.7850
metros do bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 16+7.$7 esquina (posicionara 10 Regulamentagiio R-25d 1,0000 0,7850
metros do bordo da pista transversal)
Rua Rosa Maria da Estaca 17+10,.42 esquina (posicionara 10 Regulamentagio R-1 1,0000 0.7850
metros do bordo da pista transversal)
MTO050 Av Leoncio Estaca 18+1,§0 esquina (posicionara 10 Regulamentagio R -25d 1,0000 0.7850
metros do bordo da pista transversal)
Rua Eugénio Pinto Estaca 18+18,§7 esquina (posicionara 10 Regulamentagio R-1 1,0000 0.7850
metros do bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 3§+9,85 (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-19-6 1,0000 0.7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Lope Eslac'fi 47+0,00 (posicionar a 10 metros Regulamentagio R-7 1,0000 0.7850
do bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 57+0.00 (posicionar a 10 metros do Adverténcia A-09 045X 045 02025
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 5?+13,47 (posicionar a 10 metros do Regulamentagdo R-25d 1,0000 0,7850
bordo da pista transversal)
Rua 14 Estaca 60+15,9§ (posicionar a 10 metros do bordo da Regulamentagio R-1 1,0000 0.7850
pista transversal)
MTO050 Av Leoncio Estaca 6§+15,63 (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-7 1,0000 0.7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 65.+15,63 (posicionara 10 metros do Regulamentagio R-25d 1,0000 0.7850
bordo da pista transversal)
Rua 08 Estaca 66+l3,27 (posicionar a 10 metros do bordo da Regulamentagio R-1 1,0000 0.7850
pista transversal)
INTERSECAO 2 RAMO 1
MTO050 Av Ledncio 9+0,.00 (posicionar a 10 metros do bordo da Regulamentagio R-2 07500 0,6300
pista transversal)
— n —
MTO050 Av Ledncio 12 4.,00 (posicionar a 10 metros do bordo da Regulamentagdo R-25b 1,0000 07850
pista transversal)
— n —
MTO050 Av Ledncio 12 4.,00 (posicionar a 10 metros do bordo da Regulamentagio R-1 1,0000 07850
pista transversal)
INTERSECAO 2 RAMO 2
oo 8 —
MTO050 Av Leoncio & O,AOO (posicionar a 10 metros do bordo da Regulamentagio R-1 1,0000 0.7850
pista transversal)
INTERSECAO 2 RAMO 3
MTO050 Av Ledncio Estaca 1p+0,00 (posicionar a 10 metros do Regulamentagdio R-7 1,0000 1,5700
bordo da pista transversal)
— " —
MTO050 Av Ledncio Estaca4. 0,00 (posicionar a 10 metros do Regulamentagdo R-2 0.7500 0.6300
bordo da pista transversal)
INTERSECAO 2 RAMO 4
— - —
MTO050 Av Ledncio Estaca 0+0,00 (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-7 1,0000 0.7850

bordo da pista transversal)
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§ SCHURING & SCHURING Ltda®

NOTA DE SERVICO DESINALIZACAO VERTICAL DA RODOVIA: MT-050 (AV. LEONCIO)
LOCAL - Dist. | SINAL DE PLACA [ OBSERVACOES
do bordo (Metros) TIPO CODIGO | DIMENSOES [ AREAS(m) |
MT 050 (AV. LEONCIO) - Sentido Rodovia MT 407 (Rodovia dos Imigrantes)
MTO050 Av Ledncio Estaca 89+0,00 (posicionar a 10 metros do Indicativa -3 0.40 X 0.60 02400
bordo da pista transversal) o ’ i "
—— S - —
MTO050 Av Ledncio Estaca 94+1 1,92) esquina (posicionara 10 Regulamentagio R-25d 10000 0,7850
metros do bordo da pista transversal)
Rua "C" Estaca 95+8,125 esquma (posicionara 10 metros do Regulamentagdo R-1 1,0000 0,7850
bordo da pista transversal)
— 98+ f —
MTO050 Av Ledncio Estaca 98 3,?7 esquina (posicionara 10 Regulamentagio R-25d 1,0000 0.7850
metros do bordo da pista transversal)
Rua da Alegria Estaca 99+0.00 esquina (posicionara 10 metros Regulamentacio R 10000 07850
do bordo da pista transversal)
MTO050 Av Leoncio Estaca 10()+0f00 esquina (posicionara 10 Adverténcia 18
metros do bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 103+6,57 (posicionar a 10 metros do Indicativa 1-23 0.40 X 0.60 02400
bordo da pista transversal) - i > ”
— v -
MTO050 Av Ledncio Estaca 104‘ 10,234 (posicionar a 10 metros Regulamentagio R-7 1,0000 07850
do bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 196+0,00 (posicionar a 10 metros do Regulamentagdo 194 10000 0.7850
bordo da pista transversal)
— v —
MTO050 Av Ledncio Estaca 196 0,00 (posicionar a 10 metros do Regulamentago R-25d 1,0000 07850
bordo da pista transversal)
Rua Estr. de Bonsucesso Estaca 107‘+3.90 esquina (posicionar a Regulamentagdo R-1 10000 0,7850
10 metros do bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca IO7+I§,00 esquina (posicionara 10 Adverténcia 18
metros do bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 11.(3+7,10 (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-25d 1,0000 0.7850
bordo da pista transversal)
Rua E‘uTnce Gongalves da Silva Estaca ¥l7+5,33 esquina Regulamentagdo R-1 1.0000 0.7850
(posicionar a 10 metros do bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 121+10,00 (posicionar a 10 metros do Indicativa 1-23 0.40 X 0.60 02400
bordo da pista transversal) | } ”
MTO050 Av Ledncio Estaca 10§+l4,30 (posicionara 10 metros do Regulamentagdo R-194 10000 0.7850
bordo da pista transversal)
INTERSECAO 3 RAMO 1
MTO050 Av Ledncio Estaca Z‘2+0,00 (posicionar a 10 metros do Regulamentagdo R-25d 10000 0.7850
bordo da pista transversal)
Avenida "B" Estaca 16+4,09 cvsquma (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-1 1,0000 0,7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca Q+0,00 (posicionar a 10 metros do Regulamentagdo S19-6 10000 0.7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca q+0,00 (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-7 10000 0,7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 12+0,00 (posicionar a 10 metros do Indicativa I-01 045X 0.25 0.1125
bordo da pista transversal) | ” ’
INTERSECAO 3 RAMO 2
MTO050 Av Ledncio Estaca 1‘+0,00 (posicionar a 10 metros do Regulamentagdo R-1 1.0000 0.7850
bordo da pista transversal)
INTERSECAO 3RAMO 3
MTO050 Av Ledncio Estaca 2§+2,123 (posicionar a 10 metros do Regulamentagdo R-19-4 10000 0.7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 2.+0,00 (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-25d 10000 0,7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 11+0,00 (posicionar a 10 metros do Indicativa I-01 045X 0.25 0.1125
bordo da pista transversal) ! " ’
INTERSECAO 3 RAMO 4
Avenida "B Estaca +0,00 esquina (posicionar a 10 metros do Regulamentacdo R 10000 07850
bordo da pista transversal)
MT 050 (AV. LEONCIO) - Sentido Rodovia MT 407 (Rodovia dos Imigrantes)
MTO050 Av Ledncio Estaca 13.3+ﬂ,00 (posicionar a 10 metros do Regulamentagdo R-25d 1.0000 0,7850
bordo da pista transversal)
T w P
Rua "15" Estaca 134- 0,0F) (posicionar a 10 metros do bordo da Regulamentago R-1 1,0000 07850
pista transversal)
MTO?OI Av Ledncio Lopes de M|randa.Estaca 136+8,97 Regulamentagdo R-25d 10000 0.7850
(posicionar a 10 metros do bordo da pista transversal)
A ™ P
Rua "14" Estaca 137- 6,(77 (posicionar a 10 metros do bordo da Regulamentago R-1 1,0000 07850
pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 136+8,97 (posicionar a 10 metros do Indicativa -3 0.40 X 0.60 02400
bordo da pista transversal) - ’ i "
Rua "S/D" Estaca 140+2’{‘7 (posicionar a 10 metros do bordo da Regulamentagio R-1 1,0000 0.7850
pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca I%ZH},OO (posicionar a 10 metros do Regulamentagdo R-25d 1,0000 0,7850
bordo da pista transversal)
Rua "12" Estaca 140+2,47 esguma (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-1 1,0000 0.7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Leoncio Estaca 14.2+l 1,42 (posicionar a 10 metros do Regulamentagdo R-25d 1,0000 0,7850
bordo da pista transversal)
Rua "10" Estaca 145+8,58 esguma (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-1 1,0000 0.7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 146+7,85 (posicionar a 10 metros do Indicativa -3 0.40 X 0.60 02400
bordo da pista transversal) - ’ ’ "
Rua "08" Estaca 148+0,00 esguma (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-1 1,0000 0.7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Leoncio Estaca 14?+12,75 (posicionar a 10 metros do Regulamentagdo R-25d 1,0000 0,7850
bordo da pista transversal)
Rua "06" Estaca 150+8,90 esguma (posicionara 10 metros do Regulamentagio R-1 1,0000 0.7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Leoncio Estaca 15.2+2,9ﬂ (posicionar a 10 metros do Regulamentagdo R-25d 1,0000 0,7850
bordo da pista transversal)
omida AT T f P
Avenida "A" Estaca 153+6,40 fesquma (posicionar a 10 metros Regulamentagio R-1 1,0000 0,7850
do bordo da pista transversal)
INTERSECAO 4 RAMO 1
MTO050 Av Ledncio Estaca 2§+0,S76 (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-19-4 1,0000 0,7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 12+0,00 (posicionar a 10 metros do Indicativa 1-01 045X 0.25 0.1125
bordo da pista transversal) o ’ " ’
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§ SCHURING & SCHURING Ltda®

NOTA DE SERVICO DESINALIZACAO VERTICAL DA RODOVIA: MT-050 (AV. LEONCIO)

LOCAL - Dist. SINAL DE PLACA | OBSERVA COES
do bordo (Metros) TIPO CODIGO DIMENSOES [ AREAS(m?) [
MT 050 (AV. LEONCIO) - Sentido Rodovia MT 407 ( Rodovia dos Imigrantes)
INTERSECAO 4 RAMO 2
MTO050 Av Ledncio Estaca q+0,00 (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-1 10000 0.7850
bordo da pista transversal)
INTERSECAO 4 RAMO 3
MTO050 Av Ledncio Estaca l.+l4,50 (posicionar a 10 metros do Regulamentagdo R-7 10000 0,7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 7f17,122 (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-19-6 1,0000 0.7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 7JT17’122 (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-7 1,0000 07850
bordo da pista transversal)
MT 050 (AV. LEONCIO) - Sentido Alzira Santana
MTO050 Av Leoncio Estaca 150+14,55 (posicionar a 10 metros do Indicativa 1-23 040 X 0.60 02400
bordo da pista transversal) ’ i ’
MTO050 Av Ledncio Estaca 142+4,95 (posicionar a 10 metros do Indicativa 1-23 040X 0.60 02400
bordo da pista transversal) i | i ?
MTO050 Av Ledncio Estaca l4.l+0,00 (posicionara 10 metros do Regulamentago R-25d 1,0000 0.7850
bordo da pista transversal)
Rua "13" Estaca 140+4,77 cs.quma (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-1 1,0000 0,7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 13{8+6,35 (posicionara 10 metros do Regulamentagio R-25d 1.0000 0,7850
bordo da pista transversal)
Rua "S/D" Estaca 137+10,30 e.squma (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-1 1.0000 0.7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 13‘1+10,00 (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-7 1.0000 0,7850
bordo da pista transversal)
Rua "06" Estaca 123+0,00 ss'qulna (posicionara 10 metros do Regulamentagio R-1 1,0000 0.7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 12}+10,00 (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-7 1.0000 0.7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 11.9+l,9(> (posicionara 10 metros do Regulamentagio R-25d 1.0000 0,7850
bordo da pista transversal)
Rua "10" Estaca 117+15,20 es:quma (posicionar a 10 metros do Regulamentago R-1 1,0000 0.7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 116+2,80 (posicionar a 10 metros do Indicativa -2 040 X 0.60 02400
bordo da pista transversal) ’ i "
MTO050 Av Ledncio Estaca 11§+10,55 (posicionar a 10 metros do Adverténcia A-I8 0,50X 025 0,1250
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 119+15,40 (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-25d 10000 0.7850
bordo da pista transversal)
Rua "05" Estaca 109+17,00 csquma (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-1 1.0000 0,7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Leoncio Estaca ]0?+l2,85 (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-7 1.0000 0,7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Lednco Estaca llf.$+10,55 (posicionar a 10 metros do Adverténcia A-18 0.50X 025 0.1250
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 105+3,50 (posicionar a 10 metros do Indicativa -2 040 X 0.60 02400
bordo da pista transversal) ’ ’ "
MTO050 Av Ledncio Estaca lq4+0,00 (posicionara 10 metros do Regulamentagio 219-6 1,0000 0.7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 86+8,f15 esquina (posicionara 10 Adverténcia A-09 045X 045 02025
metros do bordo da pista transversal)
Avenida "A" Estaca 85+8,10 eﬁquma (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-1 1.0000 0,7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 83+10,25 (posicionar a 10 metros do Indicativa 1-23 0.40 X 0,60 0.2400
bordo da pista transversal) ’ ’ >
MTO050 Av Ledncio Estaca 8‘1+0,00 (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-7 1.0000 0,7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 64,”2’80 (posicionara 10 metros do Regulamentagio R-25d 1.0000 0,7850
bordo da pista transversal)
Rua "S/D" Estaca 63+14,25 e.squma (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-1 1.0000 0.7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 61+16,22 (posicionar a 10 metros do Indicativa 1-23 0.40 X 0.60 02400
bordo da pista transversal) ’ ’ "
MTO050 Av Ledncio Estaca 6f)+7,35 (posicionar a 10 metros do Regulamentago R-25d 1,0000 07850
bordo da pista transversal)
Rua "S/D" Estaca 69+5,54 es.quma (posicionara 10 metros do Regulamentagio R-1 1.0000 0.7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 3§+10,54 (posicionara 10 metros do Regulamentagio S19-6 1.0000 0,7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 3%+15,00 (posicionara 10 metros do Regulamentago R-7 10000 0,7850
bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 3q+18.25 (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-25d 1,0000 07850
bordo da pista transversal)
Rua Maria das Dores Estaca 30+0100 esquina (posicionara 10 Regulamentagio R-1 1,0000 07850
metros do bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 2§+19,10 (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-25d 1.0000 0.7850
bordo da pista transversal)
Rua Justino Claro Estaca 26+0,0F) esquina (posicionara 10 Regulamentagio R-1 1.0000 0.7850
metros do bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 2§$+5,00 (posicionar a 10 metros do Regulamentagdo R-25d 10000 0,7850
bordo da pista transversal)
Rua 04 Estaca 22+3,42 esqglna (posicionar a 10 metros do bordo Regulamentagio R-1 1,0000 0.7850
da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 19+10,45 (posicionar a 10 metros do Indicativa 1-23 040 X 0.60 02400
bordo da pista transversal) ’ ’ "
MTO050 Av Ledncio Estaca l7+0,90 esquina (posicionara 10 Adverténcia A-09 045X 045 02025
metros do bordo da pista transversal)
MTO050 Av Ledncio Estaca 1?+0,00 (posicionar a 10 metros do Regulamentagio R-7 1.0000 0.7850
bordo da pista transversal)
Regulamentagio/Indicativa TOTAL (m?) 81,410
Indicativa TOTAL (un) 0,000
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§ SCHURING & SCHURING Ltda®

5.6 - Projeto de Iluminacio

O Projeto de Iluminagdo consta inicialmente de remogdo e relocagdo de postes de
energia elétrica, instagdo de poste de aluminio com lampads de LED e fiacdo de entrrada nas

laterais via em estudo.

As quantidades e especificagdes estdo sendo apresentado neste volume e os

desenhos em planta no volume 2 — Projeto de Execugao.
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§ SCHURING & SCHURING Ltda®

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
RODOVIA: MT-050 (AV. LEONCIO)
TRECHO: Av. ALZIRASANTANA - MT 407 (RODOVIADOS IMIGRANTES)
OBRA: READEQUAGAO E AMPLIAGAO
ITEM CODIGO BANCO DISCRIMINAGAO UNIDADE
13.0 X ILUMINACAO
13.1 MOVIMENTACAO DE SOLO
13.1.1 93382 SINAPI |Escavagio manual/mecanizada para dutos corrugados e engastamento de postes m’
03382 SINAPI Reaterro apiloada (manual) de valas , com material reaproveitado , em camadas de até 20cm ( -
13.1.2 para tubulagdes enterradas)
13.1.3 | 738831 SINAPI' |Dreno com areia grossa - fornecimento e colocagio m’
13.1.4 comp. SINAPI' |Concreto usinado ndo bombeavel fck=15mpa, inclusive langamento e adensamento. m?
13.2 lNSTALACOES ELETRICAS - POSTOS DE TRANSFORMACAO CLEA-T-PR
13.2.1 comp. SINAPI |Poste de Concreto DT 11/300 ud
13.2.2 comp. SINAPI |Suporte L ud
13.2.3 comp. SINAPI  |Estribo para suporte tipo L ud
13.2.4 comp. SINAPI |Parafuso Cabega Quadrada De 125Mm ud
13.2.5 comp. SINAPI | Anel de amarragido ud
13.2.6 comp. SINAPI |Tsolador de pino polimérico ud
13.2.7 comp. SINAPI' |Pino curto para isolador de pino ud
13.2.8 comp. SINAPI |P4ra-raios de distribuigdo- 12 kV — polimérico — 10 kA ud
13.2.9 comp. SINAPI|Cruzeta De Concreto 250 Dan Retangular ud
13.2.10 comp. SINAPI |Suporte horizontal ud
13.2.11| comp. SINAPI |Chave Fusivel ~Tipo C- 15 Kv— 10 Ka ud
13.2.12| comp. SINAPI |Fornecimento E Instalagio - Arame De Aco Galvanizado N° 14 Bwg ud
13.2.13| comp. SINAPI |Mao Francesa 619Mm ud
13.2.14| comp. SINAPI |Suporte De Transformador ud
13.2.15| comp. SINAPI | Arruela Quadrada ud
13.2.16| comp. SINAPI |Cabo De Aluminio - Ca 16Mm2, Coberto Com Polimero Reticulado (Xlpe) 15 Kv m
13.2.17| 73857/7 SINAPI | Transformador 30 Kva - 15Kv, Imerso Em Oleo Mineral ud
13.2.18 97888 SINAPI |Caixa De Passagem 60X60Cm ud
13.2.19| comp. SINAPI' |Fornecimento E Instalagdo - Conector Transverssal P Haste Ater Cobre - 5/8 ud
13.2.20| 96985 SINAPI  |Fornecimento E Instalagdo - Conector Transverssal P Haste Ater Cobre - 5/8 ud
13.2.21 92988 SINAPI |Cabo de cobre isolado 0,6/1KV/70°C - 50mm2 m
13.2.22 96972 SINAPI' |Cabo de cobre ni 25mm?2 m
13.2.23| comp. SINAPI |Fornecimento E Instalagio - Conector Derivagio Perfurante Derivagdo 10 - 50 Mm? ud
comp. SINAPI Eletroduto De Aco Galvanizado Eletrolitico Dn 75Mm (3"), Tipo Semi-Pesado, Inclusive Conexoes m
13.2.24 - Fornecimento E Instalacao
comp. SINAPI Fornecimento E Instalagdo - Curva Longa De 90° Pré-Fabricada Metélica, Para Eletroduto Rigido ud
13.2.25 De Ago Galvanizado De 3"
13.3 INSTALACOES ELETRICAS - CIRCUITOS DE ILUMINACAO
comp. SINAPI Fornecimento E Instalagdo - Poste De Ferro Curvo Simples Flangeado - 8 M, Base 101,60 Mm, ud
13.3.1 Topo 60,32 Mm.
comp. SINAPI Fornecimento E Instalagdo - Poste De Ferro Curvo Duplo Flangeado - 8 M, Base 101,60 Mm, ud
13.3.2 Topo 60,32 Mm.
comp. SINAPI Fornecimento E Instalagao - Chumbador Para Poste De Ferro Flangeado: Dimensdes: 500 Mm , ud
13.3.3 3/4"
02988 SINAPI Cabo De Cobre Flexivel Isolado, 50 Mm?, Anti-Chama 0,6/1,0 Kv, Para Distribuigao - m
13.3.4 Fornecimento E Instalagdo. Af 12/2015
91927 SINAPI Cabo De Cobre Flexivel Isolado, 2,5 Mm?, Anti-Chama 0,6/1,0 Kv, Para Circuitos Terminais - m
13.3.5 Fornecimento E Instalagdo. Af 12/2015
13.3.6 comp. SINAPI |Fornecimento E Instalagiio - Conector Transverssal P Haste Ater Cobre - 5/8 ud
13.3.7 96985 SINAPI |Haste Copperweld 5/8 X 3,0M Com Conector ud
73798/3 SINAPI Duto Espiral Flexivel Singelo Pead D=75Mm(3") Revestido Com Pvc Com Fio Guia De Aco m
13.3.8 Galvanizado, Lancado Direto No Solo, Incl Conexoes
13.3.9 comp. SINAPI |Fornecimento E Instalagio - Fita De Vedagdo Ou Mastique 350 X 25 Mm ud
13.3.10| comp. SINAPI" |Fornecimento E Instalagio - Fita Plastica Isolante 19 Mm X 20,00 M, Cor Preta - Scotch ud
13.3.11| comp. SINAPI' |Fornecimento E Instalagio - Fita Isolante Auto Fusdo 19 Mm X 10,00 M, Cor Preta ud
13.3.12 comp. SINAPI |Rele Fotoeletrico P/ Comando De Iluminacao Externa 220V/1000W - Fornecimento E Instalacao ud
13.3.13| comp. SINAPI' |Fornecimento E Instalagio - Base Para Rel¢ Fotelétrico, P = 1000 W; 1300 Va ud
comp. SINAPI Fornecimento E Instalagdo - Luminaria Modular Led Publica 250 W, Ip 66 - Fluxo Luminoso Do ud
13.3.14 Led 19.500 Lm, Temp. De Cor 6000K
13.3.15| 97887 SINAPI|Caixa De Passagem 40X40X50 Fundo Brita Com Tampa ud
comp. SINAPI Fornecimento E Instalagdo - Base De Concreto: Dimensdes 50 X 50 X 50 Cm. Para Fixar Poste ud
13.3.16 De Ferro.
13.3.17| comp. SINAPI  |Fornecimento E Instalacio - Conector Derivacio Perfurante Derivacdo 10 - 50 Mm? ud
13.4 lNSTALACOES ELETRICAS - TRAVESSIA DE AVENIDA
02349 SINAPI Eletroduto De Aco Galvanizado Eletrolitico Dn 75Mm (3"), Tipo Semi-Pesado, Inclusive Conexoes m
13.4.1 - Fornecimento E Instalacao
13.4.2 92349 SINAPI Luva De Aco Galvanizado 3" - Fornecimento E Instalacao ud
13.4.3 comp. SINAPI  |Fornecimento E Instalagdo - Arame De Ago Galvanizado N° 12 Bwg kg
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5.6 — AGUA TRATADA (INTERFERENCIA)
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A Rodovia: MT-050 (Av. Leoncio) ¢ leito de passagem de adutoras de agua tratada
que passam tanto no sentido longitudinal como transversal a via.

Segue anexa a declaragdo de responsabilidade do DAE — Departamento de
Aguas e Esgotos do municipio de Varzea Grande que durante as obras de duplicagdo

da MT-050 o remanejamento das adutoras ficard por conta do departamento.

O conserto de ramais de abastecimento das edificacdes adjacentes estd previsto

no or¢camento da obra.

Em anexo segue planta com as adutoras de dgua tratada.
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6 — ESPECIFICACOES
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6 - ESPECIFICACOES
6.1 - NORMAS GERAIS DE TRABALHO
A) Generalidades

Onde, na documentacdo contratual, for empregado os termos a abreviacdes abaixo,

deveréd os mesmos ser interpretados como a seguir indicado:
1) Abreviagdes
PMVG - Prefeitura Municipal de Varzea Grande
SETPU — Secretaria de Estado de Transporte e Pavimentagao Urbana
DNIT - Departamento Nacional Infraestrutura de Transporte
ABNT - Associagdo Brasileiras de Normas Técnicas
EB - Especificacdo Brasileira.
2) Termos
- Concorrente

Pessoa Juridica, ou consorcio de firmas atuando diretamente ou através de um

representante devidamente credenciado, que esteja submetendo legalmente uma proposta.
- Concreto

O documento que regula a execucdo dos servigos e define os compromissos e

obrigacdes da Executante e da PMVG.
- Contratante e Executante

Pessoa Juridica ou consorcio que empreenda a execucdo dos servigos objetos do

contrato e que atua diretamente ou através de seus agentes, empregados ou subcontratantes.
- Prazo

A ndo ser que designado de outra forma, prazo como usado na documentacio
contratual e nas Especificacdes, deverd ser compreendido como contado em dias

consecutivos.
- Fiscalizagao

A Prefeitura Municipal de Varzea Grande - PMVG, por seus representantes ou

consultor contratado.
- Ordem de Servigo

Ordem escrita, expedida pela Fiscalizacdo a Executante, determinando a execucao dos
servicos de acordo com o contrato, inclusive as modificacdes que nao envolvam alteracdes na

base de pagamento.
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- Projeto

Representacao grafica dos detalhes dos servigos a serem executados e objetos do

contrato.
- Especificagoes

Defini¢ado escrita de modo de execucao dos servigos, da qualidade dos materiais e dos
métodos de controle, medicdo e pagamento, para os itens de servigos cuja constru¢do ou

execuc¢ao sao previstas no contrato.
B) Documentagdo

Os documentos integrantes do contrato sdo:

- Edital de Concorréncia;

- Especificacoes;

- Especificacdes Gerais para Obras Rodoviarias do DNER

- Projeto;

- Legislacdo, normas e instrugdes vigentes no pais, na PMVG e no DNER, que lhe
sejam aplicaveis;

- Proposta da executante.

Fica entendido, para fins deste artigo, que cada documento, conforme ordenado acima
prevalecera sobre o seguinte, apenas onde ocorram discrepancia ou contradi¢des diretas,
esclarecimento ou adi¢des posteriores relativos a um documento, estabelecendo condigdes ou

determinagdes apresentadas em outro, ndo deverdo ser compreendidos como discrepancias ou

contradigoes.

A executante deverd elaborar e submeter a fiscalizagao os desenhos de detalhamento
de partes das obras, pec¢as, diagramas, projetos. Tais desenhos deverao ser aprovados pela
fiscalizacao antes do inicio dos servigos a eles relativos. Esses desenhos deverdo ainda estar
em conformidade com os Projetos e as Especificagdes que prevalecerdo sobre quaisquer
detalhes elaborados pela Executante.

Os servicos deverdo obedecer a tracado, cotas, se¢Oes transversais, dimensdes,
tolerancias e exigéncias de qualidade de materiais indicados nos Projetos e nas Especificacdes
para Execuc¢do dos Servigos. Embora as medi¢des, as amostragens € 0s ensaios possam ser
considerados como evidéncia dessa observancia, ficard a exclusivo critério da Fiscalizagao,
julgar se os servicos e os materiais apresentam desvio em relacdo ao Projeto e as

Especificagdes. Sua decisdo, quanto a desvios permissiveis dos mesmos, devera ser final.

C) Canteiro dos Servi¢os, Mao de Obra e Equipamento.
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A mobilizacdo consistird na colocacdo e montagem, no local da obra, de todo
equipamento necessario a execucdo dos servigos, de acordo com o cronograma de

equipamento proposto, inclusive a instalagdes necessarias ao trabalho.

Sera considerada como mobilizacdo a obtencdo, preparo e conservacdo das areas e

respectivos acessos a serem utilizados.

A desmobilizagdo consistira na desmontagem e retirada do canteiro da obra de todos

os equipamentos e instalagdes executadas, com exce¢ao das instalagdes para a Fiscalizacao.

Nao havera qualquer pagamento em separado para mobilizagdo e desmobilizagdo.
Seus custos deverdo ser incluidos nos pregos propostos para os varios itens de servigos,

constantes do Quadro de Quantidades.

Toda aquisi¢do de terreno, direitos de exploragdo, servidores, facilidades ou direitos de
acesso que venham a ser necessarios para pedreiras, jazidas, aguadas ou outras finalidades
que estejam além dos limites da faixa de dominio, para armazenamento que ndo seja
temporario ou para fins normais de execu¢do do projeto, a Executante deverd obter

autorizacgao, por escrito da Fiscalizagdo.

A PMVG se reserva o direito de executar servicos com os seus proprios empregados,
empregados de outras firmas executantes e com empregados dos servicos de utilidades
publicas adjacentes, dentro dos limites do trecho contratado, durante a fase de construgdo. A
executante devera desempenhar seus servicos e colaborar com os empregados da PMVG, de
outra firma executante e dos servicos de utilidades publica, de maneira a causar a minima
interferéncia possivel. No caso de surgir uma diferenca de opinido quanto aos direitos
respectivos das varias partes trabalhando dentro dos limites do trecho contratado, a
fiscalizacao decidird dos direitos respectivos, com vistas a concluir, satisfatoriamente, os

Servigos.

A Executante ndo sera responsavel por danos que venham a ser causados no servigo
executados por empregados da PMVG, de outras firmas que ndo sejam seus subcontratantes

ou dos servicos de utilidade publica.

A Executante sera considerada responsavel pelos danos por ela causados nos servicos
executados por empregados da PMVG, de outras firmas executantes ou dos servigos de

utilidades publica e devera fazer face ao custo de todos os reparos por tais danos.

A Executante devera, durante todo o tempo, proporcionar supervisao adequada, mao-
de-obra e equipamentos suficientes para executar os servigos até a sua conclusdo, dentro do

prazo requerido no Contrato.

Todo o pessoal da Executante devera possuir habilitacdo e experi€ncia para executar,

adequadamente, os servigos que lhes forem atribuidos.
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Qualquer encarregado, operario ou empregado da Executante, ou de qualquer
subcontratante que, na opinido da Fiscalizagdo, ndo executar o seu trabalho de maneira correta
e adequada, ou seja, desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros
motivos, devera mediante solicitagdo por escrito da fiscalizagdo, ser afastado imediatamente

pela Executante.

Quando a Executante ou seu representante ndo estiver presente em determinado setor
de trabalho onde seja necessario ministrar instrugdes, estas serdo dadas pela Fiscalizacao e
deverdo ser recebidas e acatadas pelo Capataz ou pela pessoa eventualmente encarregada do

servico em questao.

A Executante devera fornecer equipamentos dos tipos, tamanhos e quantidades que
venham a ser necessario para executar, satisfatoriamente, os servigos. Todos os equipamentos
usados deverdo ser adequados de modo a atender as exigéncias dos servigcos e produzir
qualidade e quantidade dos mesmos. A Fiscalizagdo poderda ordenar a remogdo e exigir a

substitui¢do de qualquer equipamento nao satisfatorio.

Os trabalhos de relocagdo da estrada e marcagdo de alinhamento e costas para
constru¢do serdo executados pela Executante, com base nas amarragdes de alinhamento e

referéncia de nivel indicados pela PMVG.

As estacas de marcagdo de crista de corte e pés de aterros deverao ser colocadas por
nivelamento geométrico. O uso de desenhos de se¢des transversais para marcar esses pontos,

somente sera permitido como aproximacao para facilitar esse trabalho.

A Executante ndo poderd trabalhar apds o por do sol, ou antes, da aurora sem o
consentimento da Fiscalizacdo, em qualquer servigo que requeira ensaio imediato, aprovacao

de material ou medigao;
D) Materiais

Todos os materiais devem estar de acordo com as Especificacdes. Caso a Fiscalizacao
julgue necessario, podera solicitar da Executante a apresentacdo de informacao, por escrito,

dos locais de origem dos materiais.

A Executante deverd submeter a aprovacdo de Fiscalizacdo amostra de todos os
materiais a serem utilizados e todos os materiais empregados deverdo estar integralmente de
acordo com as amostras aprovadas. Caso julgue necessario, a Fiscalizacdo podera solicitar a
apresentacdo de certificado de Ensaios relativos a materiais a serem utilizados e o

fornecimento de amostras dos mesmos.

A Executante deverd efetuar todos os controles necessarios para assegurar que a
qualidade dos materiais empregados esta de conformidade com as Especificagdes. Os ensaios

e verificacdes ao seu cargo serdo executados por laboratorio aprovado pela Fiscalizagao.
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Nenhum pagamento adicional serd efetuado em remuneracdo aos servigos acima

descritos e seu custo devera estar incluido nos precos unitarios constantes de sua proposta.

Antes de apresentar sua proposta, o0 Concorrente devera visitar o local das obras, a fim
de se inteirar do vulto das mesmas, de modo a elaborar seu or¢amento baseado em sua propria
avaliacdo das condigdes locais, recebendo da PMVG um Atestado de visita e inspecao ao

trecho, o qual serd anexado em sua proposta;
E) Seguranca e Conveniéncia Publica

A Executante deverd em qualquer ocasido tomar o necessario cuidado em todas as
operagdes € uso de seu equipamento, para proteger o publico e para facilitar o trafego, os
projetos exigirem que qualquer base, revestimento ou pavimentacdo sejam construidos em
uma faixa de cada vez, a faixa que ndo estiver sendo construida devera ser aberta ao trafego.

Tais trechos, ndo deverdo estender-se por mais de 100 (cem) metros.

Se a Executante julgar conveniente podera, com aprovacao prévia da Fiscalizagdo e
sem remuneragdo extra, construir € conservar variantes para desviar o trafego do local dos
servi¢os. Quando indicado no projeto, a Executante devera desviar o trafego para uma
passagem aprovada. Deverd ainda conservar em perfeitas condicdes de seguranga pontes

provisoria de desvio, acessos provisorios e cruzamentos com outras estradas.

Quando ordenado pela Fiscalizacdo, a executante devera fornecer sinalizadores, a fim
de possibilitar a passagem do trafego, sob os controles de dire¢do tnica. Nenhum pagamento

em separado sera feito para os referidos sinalizadores.

Os derramamentos resultantes das operacdes de transporte ao longo ou através de
qualquer via publica, deverao ser removidos, imediatamente, pela Executante, com 6nus para

a mesma.

A operacao de construcdo devera ser executada de tal maneira que cause o minimo

incomodo possivel as propriedades limitrofes.

A Executante deverd providenciar, instalar e manter as barreiras necessarias, sinais
vermelhos, sinais de perigo, sinais de desvio e outros, em quantidade suficiente, bem como

tomar todas as precaucdes necessarias para a protecao do trabalho e seguranca do publico.

Exige-se que a Executante erija sinais de aviso a 200 metros antes e depois do local da
obra, onde as operagdes interfiram com o uso da estrada pelo trafego. O pagamento para
fornecimento e levantamento de barreiras, sinais de perigo e de aviso sera feito diretamente,
mas, todos os custos deverdo ser incluidos nos precos propostos para os itens de servigos do

contrato. Os sinais de aviso deverdo estar de acordo com os simbolos e padrdes em vigor.

Quando o uso de explosivo for necessario para a execucao do trabalho, a Executante
deverd tomar o maximo cuidado a fim de ndo por em perigo vidas ou propriedades, sendo de

sua exclusiva responsabilidade quaisquer danos decorrente desse uso. A Executante devera
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previamente, fornecer e colocar sinais especiais para aviso ao publico das operacdes de
exploragdes. O pagamento para fornecimento, colocacio e manutencdo destes sinais

especiais, devera ser incluido nos pregos propostos para os itens de servico do contrato.

Todos os explosivos deverdo ser armazenados de maneira segura, recebendo todos os
locais de armazenamento, de maneira visivel e clara, o letreiro: ““Perigo! Explosivos”. Os
locais de armazenamento dos explosivos ndo deverdo ficar a menos de 350 metros de estrada

ou de qualquer prédio ou area de acampamento.

A Executante devera ser responsavel pela protecdo de toda propriedade publica e
privada, linhas de transmissdo de energia elétrica, telégrafo ou telefone e outros servicos de
utilidade publica, ao longo e adjacentes ao trecho em construgcdo. Quaisquer servigos de
utilidade publica avariados pela Executante deverdo ser consertados, imediatamente com 6nus

para a mesma.

A Executante cabera os encargos impostos por lei, por quaisquer danos ou morte de qualquer

pessoa ou danos as propriedades publicas e privadas por ela causados.

A Executante devera isentar a PMVG e todos os seus representantes, de processos,
acoes ou reclamagdes de qualquer pessoa ou propriedade, como consequéncia de negligéncia
nas precaucoes exigidas no trabalho ou pela utilizagdao de materiais inaceitaveis na constru¢ao

dos servigos.

Quando determinados trechos das obras estiverem concluidos e se solicitado pela
Fiscalizacao, a Executante deverd abrir estes trechos ao trafego, ficando, entretanto,

responsavel pela conservagao dos referidos trechos;
F) Responsabilidade pelos Servigos

A Fiscalizacao devera decidir as questdes que venham a surgir quanto a qualidade e
aceitabilidade dos materiais fornecidos, servicos executados, andamento, interpretagao dos

projetos e Especificagcdes e cumprimento satisfatorio as Clausulas do Contrato.

Nenhuma operagdo de importancia deverd ser iniciada sem o consentimento escrito da
Fiscalizacdo ou sem uma notificacdo escrita da Executante, apresentada com antecedéncia
suficiente para que a Fiscalizacdo tome as providéncias necessarias para a inspecao, antes do
inicio das operacdes. Os servicos iniciados sem a observancia destas exigéncias poderdo ser
rejeitados.

A Fiscalizagdao devera sempre ter acesso ao trabalho durante a construcido e devera
receber todas as facilidades razoaveis para determinar se os materiais € mao-deobra

empregada estdo de acordo com os Projetos e Especificagdes.

A inspec¢do dos servicos ou dos materiais ndo isentard a Executante de qualquer das

suas obrigagdes para cumprir o seu contrato, como prescrito.
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Até que seja notificada pela Fiscalizacdo sobre a aceitagdo final dos servicos, a
Executante deverd ser responsavel pela conservacdo dos mesmos e deverd tomar as
precaucdes contra prejuizos ou danos a qualquer parte dos mesmos, pela acdo dos elementos,
ou por qualquer outra causa, que surjam da execug@o dos servigos quer de sua ndo execucao.
A Executante, por sua conta, devera reparar e restaurar todos os danos a qualquer parte dos
servicos objeto do Contrato, exceto aqueles danos devidos e causas imprevisiveis, fora de

controle e ndo motivadas por faltas ou negligéncias da Executante.

A Executante ndo devera usar materiais antes que estes tenham sido aprovados como
determinado nas Especificacdes, nem devera executar qualquer servico antes que o

alinhamento e as cotas tenham sido satisfatoriamente estabelecidos.

As mudangas, alteragdes, acréscimos ou redugdes nos Projetos e nas Especificacdes,
inclusive aumento ou diminuicao de quantitativos, segundo venham a ser julgados necessarios
pela Fiscalizagdo, serdo fixado em Ordem de Servigo, que especificardo as alteragdes feitas e
os quantitativos alterados.

Caso as alteragoes referidas no item anterior afetem o valor global do contrato ou
alterem o prazo contratual ou ainda, incluem precos novos ndo previstos anteriormente, a
Ordem de Servigo podera ser emitida com fundamento em apostila ou em termo aditivo ao

contrato lavrado entre a PMVG e a Executante.

Os servicos executados ou os materiais fornecidos, que nao atenderem as exigéncias
especificadas, deverdo ser removidos, substituidos, segundo instru¢des da Fiscalizagdo e da

maneira que esta determinar, tudo por conta da Executante.

A Fiscalizagdo indicard os pontos de amarragdo e referéncia de nivel (RN) que achar
necessarios, a fim de que a Executante sem dificuldade possa providenciar o estaqueamento
da construgdo. Estes pontos de amarracdo e RN deverdo construir o controle de campo, de

conformidade com o qual a Executante orientard e executara os servigos.

A Executante sera responsavel pela conservacao de todos os pontos de amarracdo e
RN, e, no caso, quaisquer deles sejam avariados, perdidos, tirados do local ou removidos,

deverdo ser repostos ou substituidos com 6nus para a Executante.

A Executante ndo devera realizar qualquer trabalho de remogdo, desvio ou
reconstru¢do de servigos de utilidades publica antes de consultar a Fiscalizagdo, as
companhias de utilidade publica, as autoridades ou propriedades a fim de determinar a sua
localizagdo exata. A Executante deverd notificar as companhias de utilidades publicas e
outros interessados, por escrito, a natureza de qualquer servigo que possa afetar as suas
instalacdes ou propriedades.

Quando o desvio ou substituicao dos servicos de utilidades publica ndo for essencial
para prosseguimento dos servigos como projetado, a PMVG ou a companhia de servigos de
utilidades publica respondera pelo custo da substituicao.
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Antes do recebimento final, a rodovia, as jazidas de empréstimos, pedreiras e todo
terreno ocupado pela Executante, relacionados com o servigo, deverdo ser limpos de todo
lixo, excesso de materiais, estruturas temporarias e equipamento, todos os servicos devendo
ser deixados regularizados, limpos e apresentdveis. Todas as obras de arte, valetas e drenagem
deverdao ser limpas de quaisquer depdsitos resultantes dos servicos da Executante e
conservadas, até que a inspe¢ao final tenha sido feita. Estes servigos serdo considerados como

necessarios a conclusdo do contrato e nenhum pagamento direto sera feito pelos mesmos.

6.2 - ESPECIFICACOES DOS SERVICOS

6.2.1 - SERVICOS PRELIMINARES
1 - OBJETIVO

Os servigos preliminares consistirdo em instalagdes de canteiros, servicos de
topografia, capina, destocamento, substituicdo, remoc¢do ou remanejamento de canalizacao
existente, servigos esses que a firma contratada devera inicialmente providenciar antes da

execu¢do de qualquer obra e de acordo com a presente instrugao.
2 - DISCRIMINACAO
2.1 - Instalagdes de canteiros

A Firma Empreiteira deverd executar os servi¢os necessarios a instalagdo da obra. As

instalagdes provisorias de dgua, luz e forca correrdo por conta da Empreiteira.

A localizacdo do barracdo para escritério da Empreiteira e da Fiscalizagdo e de
depdsito de materiais devera ser previamente aprovado pela Fiscalizacdo e executado pela

Empreiteira.

O escritorio da Fiscalizagdo devera ficar em separado e devera conter: escrivaninha,

prancheta, cadeiras, instalagcdes sanitérias, elétricas e telefone.
2.2 - Placas

Serd indispensavel a colocacdo de placas na obra, cujos detalhes serdo fornecidos pela
Prefeitura local.

2.3 - Servicos Topograficos

A Fiscalizagdo indicard os pontos de amarragdo e referéncia de nivel (RN) que achar
necessario a fim de que a Firma Empreiteira providencie o estaqueamento da construgdo,
nivelamento, seccionamento transversal, marcagdo de “off-sets" de acordo com o projeto ¢ a
emissdo de notas de servigos que se fizer necessario. O registro destes servigos topograficos

efetuados pela Firma empreiteira deverdo ser entregues a Fiscalizagdo para aprovacdo e

arquivo.
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Atualizacao do greide e perfis transversais em obediéncia ao Projeto.
2.4 - Capina e Destocamento.

Ocorrendo a presenca de vegetacdo no leito existente, devera a Firma empreiteira
providenciar a sua capina, bem como destocamento e remoc¢do para o local conveniente, de

todo o material resultante desses servigos.
2.5 - Canalizagao

Devera a firma empreiteira proceder a verificagdo do estado e situacdo das
canalizagdes de aguas pluviais existentes na via. Caso seja necessario a sua substitui¢ao, o seu
recebimento ou a sua remog¢ao para posicao conveniente € ndo estando previsto no Projeto de

Pavimentagdo, devera comunicar a Fiscalizagdo, para as necessarias providéncias.
6.2.2 - SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
Cortes, Empréstimos e Aterros:

Segue na integra o que preconiza a especificacdo do DNIT 104/105/106/107/108-2009
- ES.

6.2.3 - SERVICOS DE PAVIMENTACAO
6.2.3.1 - REGULARIZACAO DO SUBLEITO
1- OBJETIVO
Esta especificacao estabelece o processo de preparo do subleito para pavimentacao.
2 - DESCRICAO

O preparo de subleito do pavimento consistird nos servigos necessarios para que o
mesmo assuma a forma definida pelos alinhamentos, perfis, dimensdes e secdo transversal
tipica, estabelecida pelo Projeto e para que o subleito fique em condi¢cdes de receber o
pavimento, tudo de acordo com a presente instrucao.

3 - EQUIPAMENTO

O equipamento minimo a ser utilizado no preparo do subleito para pavimentagdo € o

seguinte:
a) Motoniveladora ou Plaina;

b) Irrigadeira ou Carro-Tanque, equipado com conjunto moto-bomba, com
capacidade para distribuir 4gua com pressdao reguldvel em forma de chuva; capacidade
minima de 2.000 litros;

c) Régua de madeira ou metalica, com arestas vivas e comprimento de

aproximadamente 4,00 m;
d) Compressor auto-propulsor, com rolos lisos ou pé-de-carneiro;
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e) Pequenas ferramentas, tais como: enxadas, pas, picaretas, etc.

F) Gabarito de madeira ou metélico, cuja borda inferior tenha forma de secao
transversal estabelecida pelo projeto. Outros equipamentos poderdo ser utilizados, desde que,

aprovados pela Fiscalizagao.
4 - PROCESSO DE CONSTRUCAO
4.1 - Regularizag¢ao

A superficie do subleito devera ser regularizada na largura do Projeto com
motoniveladora, de modo que, assuma a forma determinada pela secdo transversal e demais

elementos do projeto;

As pedras ou matacdes encontradas por ocasido da regularizacdo deverdo ser

removidas, devendo ser o volume por eles ocupado, preenchido por solo adjacente.
4.2 - Umedecimento e Compressao

Umedecimento serd feito até que o material adquira o teor e umidade mais

conveniente ao seu adensamento, a juizo da Fiscalizagao;

A compressao sera feita progressivamente, das bordas para o centro do leito, até que o
material fique suficientemente compactado, adquirindo a compactacdo de 100% do Proctor

Intermedario, na profundidade de 20 cm;

Nos lugares inacessiveis aos compressores ou onde seu emprego ndo for

recomendavel, devera ser feita a compressao por meio de soquetes.
4.3 - Acabamento

O acabamento poderd ser feito a mao ou a maquina e serd verificado com auxilio de

gabarito que eventualmente acusardo saliéncias e depressdes a serem corrigidas;

Feitas as correcdes, caso ainda haja excesso de material, devera o mesmo ser removido

para fora do leito e feito a verificacdo do gabarito.

Estas operagdes de acabamento deverdo ser repetidas até que o subleito se apresente

de acordo com os requisitos da presente instrugao.
5 - ABERTURA DO TRANSITO

Nao serd permitido o transito sobre o subleito j& preparado.
6 - CONTROLE TECNOLOGICO

a) Determinacdo de massa especifica aparente “in situ", com espagamento
maximo de 100m de pista ou segmento de rua, nos pontos onde foram coletadas as amostras

para os ensaios de compactacgao;
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b) Uma determinagdo do teor da umidade, a cada 100 m ou segmento de rua,

imediatamente antes da compactagao;

c¢) Limite de plasticidade e granulometria, com espagamento maximo de 250 m

de pista ou segmento de rua, e, no minimo dois grupos de ensaios por dia;

d) Um ensaio do Indice de Suporte Califérnia com energia de compactagio do
método DNER-ME-049/94 | com espacamento maximo de 500 m de pista ou segmento de

rua, €, no minimo, um ensaio cada dois dias;

e) Um ensaio de compactacao segundo o método DNER-ME-162-94 (método
B), para determina¢do da massa especifica aparente seca, maxima, com espacamento maximo
de 100 m de pista ou segmento de rua, com amostras coletadas em pontos obedecendo sempre
a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, e etc. A 60 cm do bordo. Exigindo 100% no
ensaio DNER-ME-47-64.

7 - PROTECAO DA OBRA

Durante o periodo de construcdo, até o seu recobrimento, o leito devera ser protegido

contra os agentes atmosféricos e outros que possam danifica-los.
8 - CONDICOES

O subleito preparado devera ser analisado pela fiscalizacdo através de ensaios de

compactagdo e levantamento topografico para que se processe a liberacdo do mesmo;

O perfil longitudinal do subleito preparado ndo deverd afastar-se dos perfis

estabelecidos pelo projeto de mais de (um) 1,00 cm, mediante verificagdo pela régua;

A tolerancia para o perfil transversal ¢ a mesma, sendo a verificacdo feita pelo

gabarito.
9 - MEDICAO E PAGAMENTO

Sera medida em metros quadrados, sendo a largura considerada, a distancia entre as
faces externas das guias e pago segundo os precos unitarios contratuais cobrindo todas as
despesas de escarificacdo na profundidade méaxima de 20 cm, gradeamento, umedecimento ou

secagem, compactacdo e acabamento.
6.2.3.2 - SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE
1 - OBJETIVO

A presente instru¢do tem por objetivo fixar a maneira de execug¢do de sub-base,

constituidos de solos selecionados, em ruas que receberao pavimentacao.

2 - MATERIAL
Escritorio Técnico B.E. Schuring
C.N.P.J.: 32 957 169 /0001-20 I.E. 13.166.792-0
Av. XV de Novembro, 489 - 2°Andar-@ (065) 3321 9959 CEP 78020-810 E-mail: schuring@terra.com.br
Porto Cuiaba Mato Grosso

100



§ SCHURING & SCHURING Ltda®

O material a ser usado como sub-base deve ser uniforme, homogéneo, e possuir
caracteristicas de [.S.C.>=20%, relagao silica /sesquioxidos menor que 2, expansao inferior a
0,2%

3 - METODO DE CONSTRUCAO

O subleito sobre o qual serd executada a sub-base devera estar perfeitamente
regularizado e consolidado, de acordo com as condigdes fixadas pela instrug¢do referente a

regularizacdo do subleito;

O material lateritico sera distribuido uniformemente sobre o subleito, misturado e
pulverizado, até que pelo menos 60% do total, em peso, excluido o material gratido, passe na

peneira n° 4 (4,8 mm);

Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior a 1% ao teor 6timo
determinado pelo ensaio de compactacao feito de acordo com o método adotado para
determinagdo da massa especifica aparente seca maxima, proceder-se-a aeracdo do mesmo,

com equipamento adequado, até reduzi-lo aquele limite;

Se o teor de umidade do solo destorroado for inferior em mais de 1% ao teor de
umidade acima referido sera procedida a irrigagdo até alcancar aquele valor.
Concomitantemente com a irrigacdo deverd ser executada a homogeneizacao do material, a

fim de garantir uniformidade de umidade;

O material umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma regular e uniforme
em toda a largura do leito, de tal forma que apos a compactagdo, sua espessura nao exceda de
20 cm;

A execugdo de camadas com superior a 20 cm, sé sera permitida pela Fiscalizagao
desde que, se comprove que o equipamento empregado seja capaz de compactar em
espessuras maiores de modo a garantir a uniformidade do grau de compactacdo em toda

profundidade da camada;

A compactagdo serd procedida por equipamento adequado ao tipo de solo, rolo pé-de-
carneiro ou liso vibratdrio e pneumatico, e devera progredir das bordas para o centro da faixa,
nos trechos retos ou na borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da

faixa a ser pavimentada;

A compactacdo do material em cada camada devera ser feita até obter-se uma
densidade aparente seca, ndo inferior a 100% da densidade maxima determinada no ensaio de

compactagdo, com a energia de compactagao de no minimo de 26 golpes;

Concluida a compactacdo da sub-base, sua superficie devera ser regularizada com
motoniveladora, de modo que, assuma a forma determinada pela secdo transversal e demais
elementos do projeto, sendo comprimida com equipamento adequado, até que apresente lisa e

isenta de partes soltas e sulcadas;
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As cotas de projeto do eixo longitudinal da sub-base ndo deverdo apresentar variagdes

superiores a 1,5 cm;

As cotas de projeto das bordas da secdo transversal da sub-base ndo deverdo

apresentar variagoes superiores a 1,00 cm.
4 - CONTROLE TECNOLOGICO

. ~ ’ . . I 2
a) Determinacdo de massa especifica aparente “in situ” no minimo a cada 400m”~ de
pista compactada ou por rua, nos pontos onde foram coletadas as amostras para os ensaios de
compactagdo;
. ~ . I 2
b) Uma determina¢do do teor de umidade no minimo a cada 400m” ou por rua,

imediatamente antes da compactagao;

¢) Um ensaio de ISC no minimo a cada 800 m”ou por rua, moldando o material logo
apds a coleta de amostra, sem alteracdo de umidade da pista, em trés corpos de prova na

energia de compactagdo de no minimo de 26 golpes, conforme o método DNER ME-049/94;

d) Um ensaio de compactacao, segundo método adotado para determinagdo de massa
, e ;. 2
especifica aparente seca maxima, no minimo a cada 400m” ou por rua em qualquer ponto da

secdo transversal;

Nota: Para os ensaios indicados b), c) e d) as amostras devem ser coletadas do

material espalhado na pista imediatamente antes da compactagdao da camada
5 - MEDICAO E PAGAMENTO

Os volumes serdo medidos por metro cubico compactado na pista, incluindo
indenizagdo de jazidas, perdas devido a excesso de largura, carga, descarga, espalhamento,
umedecimento ou secagem, gradeamento, compactacdo e acabamento de acordo com o

seguinte critério: Sub-base medida entre as faces externas de guias.
O transporte sera medido em toneladas vezes quilometros de camadas acabadas.
Esse servico sera pago de acordo com o custo unitario.

6.2.3.3 - BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE COM
MISTURA DE SOLO X AREIA.

1 - OBJETIVO

A presente instrucdo tem por objetivo fixar a maneira de execucdo de base constituida

de solo e areia selecionados em ruas que receberdo pavimentacao.
2 - MATERIAL

O material a ser usado como base deve ser uniforme, homogéneo, possuir
caracteristicas de [.S.C.>=80%, relagao silica /sesquioxidos menor que 2, expansao inferior a
0,2% e pertencer a qualquer das faixas ( A, B, C, D), do DNER, conforme paragrafo 5.
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Areia ser limpa e isenta de impurezas
3 - METODO DE CONSTRUCAO

A sub-base sobre a qual serd executada a base devera estar perfeitamente regularizada
e consolidada, de acordo com as condi¢des fixadas pela instru¢do sobre SUB-BASE DE
SOLO ESTABILIZADO;

O material lateritico sera distribuido uniformemente sobre a sub-base, misturado e
pulverizado, até que pelo menos 60% do total, em peso, excluido o material gratido, passe na

peneira n° 4 (4,8 mm);

Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 1% ao teor
determinado pelo ensaio de compactacao feito de acordo com o método adotado para
determinagdo da massa especifica aparente seca, maxima, proceder-se-a aeragdo do mesmo,

com equipamento adequado, até reduzi-los aquele limite;

Se o teor de umidade do solo destorroado for inferior em mais de 1% ao teor de
umidade acima referido, sera procedida a irrigacdo até alcangar aquele valor.
Concomitantemente com a irrigagdo devera ser executada a homogeneizacao do material a

fim de garantir uniformidade de umidade;

O material umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma regular e uniforme
em toda a largura do leito, de tal forma que apds a compactagdo, sua espessura ndo exceda a
20 cm;

A execugdo de camadas com espessura superior a 20 cm, sO sera permitida pela
Fiscalizacao, desde que, se comprove que o equipamento empregado seja capaz de compactar
em espessuras maiores de modo a garantir a uniformidade de grau de compactagdo em toda a

profundidade da camada;

A compactagdo serd procedida por equipamentos adequados ao tipo de solo, rolo pé-
de-carneiro ou liso vibratério e pneumatico, e deverd progredir das bordas para o centro da
faixa, nos trechos retos ou da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao

eixo da faixa a ser pavimentada;

A compactacdo do material em cada camada devera ser feita até obter-se uma
densidade aparente seca, ndo inferior a 100% da densidade maxima determinada do ensaio de

compactagdo, com energia de compactagdo minima de 55 golpes;

Concluida a compactacdo da base, sua superficie devera ser regularizada com
motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela se¢do transversal e demais
elementos do projeto, sendo comprimida com equipamento adequado, até que apresente lisa e

isenta de partes soltas e sulcadas;

As cotas de projeto do eixo longitudinal da base, ndo deverdo apresentar variagdes
superiores a 1,5 cm;
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As cotas de projeto das bordas das secoes transversais da base ndo deverdo apresentar

variagoes superiores a 1,00 cm.
4 - COMPOSICOES GRANULOMETRICAS

Deverao possuir composi¢ao granulométrica em uma das faixas do quadro abaixo:

PENEIRAS A B
Pol. Mm
2” 50,8 100 -
1” 25,4 75-100 100
3/8” 9,5 40-85 60-95
N°.4 4,8 20-75 30-85
N° 10 2,0 15-60 15-60
N° 40 0,42 10-45 10-45
N° 200 0,074 5-30 5-30

5 - CONTROLE TECNOLOGICO

a) Determinacio de massa especifica aparente “in situ” no minimo a cada 400m* de
pista compactada ou por rua, nos pontos onde foram coletadas as amostras para os ensaios de

compactagio;

b) Uma determinagdo do teor de umidade no minimo a cada 400m? ou por rua,

imediatamente antes da compactagao;

c) Ensaios de limites de liquidez, limite de plasticidade e de granulometria,
respectivamente segundo os métodos DNER-ME 122/94, DNER-ME 82/94 ¢ DNER-ME

80/94 no minimo a cada 800 m” ou por rua;

d) Um ensaio de ISC no minimo a cada 800 m’ ou por rua, moldando o
material logo apos a coleta de amostra, sem alteracdo de umidade da pista, em trés corpos de
prova na energia de compactacdo de no minimo de 55 golpes, conforme o método DNER
ME-049/94;

e) Um ensaio de compactacao, segundo método adotado para determinacao de
massa especifica aparente seca, maxima, no minimo a cada 400m” ou por rua em qualquer

ponto da sec¢do transversal;
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Nota: Para os ensaios indicados b), ¢), d), €) as amostras devem ser coletadas

do material espalhado na pista imediatamente antes da compactacdo do material.
6 - MEDICAO E PAGAMENTO

Os volumes serdo medidos por metro cibico compactado na pista, incluindo
indenizagdo de jazidas, perdas devido a excesso de largura, carga, descarga, espalhamento,
umedecimento ou secagem, gradeamento, compactado e acabamento de acordo com o

seguinte critério: Base medida entre as faces externas de guias.
O transporte sera medido em toneladas vezes quilometros da camada acabada.
Esse servico sera pago de acordo com o custo unitario proposto.

6.2.3.4 - IMPRIMACAO E PINTURA DE LIGACAO

1 - OBJETIVO

A imprimag¢do impermeabilizante betuminosa consistira na aplicacdo de
material betuminoso de baixa viscosidade, diretamente sobre a superficie previamente
preparada de uma base constituida de solo estabilizado que ird receber um revestimento

betuminoso.
2 - DESCRICAO
A imprimac¢do deverd obedecer as seguintes operacoes:
I - Varredura e limpeza da superficie;
IT - Secagem da superficie;
III - Distribui¢do de material betuminoso;
IV - Repouso da imprimacao
V - Pintura de Ligacao.
3 - MATERIAIS
3.1 - Material Betuminoso

O material betuminoso, para efeito da presente instru¢do pode ser a critério da

Fiscalizacao, ser os seguintes:
a) Asfalto diluido CM-30
b) Emulsao asfaltica RR-2C
Os materiais betuminosos referidos deverao estar isentos de impurezas;

Os materiais para a imprimadura impermeabilizante betuminosa s6 poderdo ser

empregados depois de aceitos pela Fiscalizagao.
4 - EQUIPAMENTOS
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O equipamento necessario para a execugdo de imprimagao impermeabilizante
betuminosa devera consistir de vassouras manuais ou vassoura mecanica, equipamento para
aquecimento de material betuminoso, quando necessario, distribuidor de material betuminoso

sob pressao e distribuidor manual de material betuminoso.

Vassouras Manuais - Deverdo ser em suficientes para o bom andamento dos

servigos e ter os fios suficientemente duros para varrer a superficie sem corta-la;

Vassoura Mecénica - Devera ser construida de modo que a vassoura possa ser
regulada e fixada em relacdo a superficie a ser varrida, e possa varré-la perfeitamente sem

corta-la ou danifica-la de qualquer maneira;

Equipamento para aquecimento de material betuminoso - Devera ser tal que
aqueca ¢ mantenha o material betuminoso, de maneira que satisfaca aos requisitos dessa
instrucdo: devera ser provido de pelo menos, um termdmetro, sensivel a 1°C, para

determinagdo das temperaturas do material betuminoso;

Distribuidor de material betuminoso sob pressao - Devera ser equipado com
aros pneumaticos, e ter sido projetado a funcionar, de maneira que distribua o material
betuminoso em jato uniforme, sem falhas, na quantidade e entre os limites de temperatura

estabelecidas pela Fiscalizagdo;

Distribuidor manual de material betuminoso - serd a mangueira apropriada do

distribuidor de material betuminoso sob pressao.
5- CONSTRUCAO
5.1 Varredura e limpeza da superficie.

A varredura da superficie a ser imprimada, deverd ser feita com vassouras
manuais ou vassoura mecanica especificada e de modo que remova completamente toda terra

poeira e outros materiais estranhos;

A limpeza deverd ser feita o suficiente para permitir que a superficie seque

perfeitamente, antes da aplicacdo do material betuminoso, no caso de serem aplicados CMs:
O material removido pela limpeza tera destino que a Fiscaliza¢do determinar.
5.2 - Distribui¢ao do Material Betuminoso

O material betuminoso para a imprimacdo deverd ser aplicado por um
distribuidor sob pressao, nos limites de temperatura de aplicagdo abaixo, na razao de 0,6 a 1,2
litros por m2 e o material da pintura de ligagio devera ser distribuido nas mesmas condigdes a
uma taxa de 0,8¢/m” diluido na propor¢do de 50% de emulsio RR-2C e 50% de agua,

conforme a Fiscaliza¢do determinar;

DESIGNACAO TEMPERATURA DE APLICACAO

1 - Asfaltos diluidos:
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CM -30 10 - 500C
CM-70 25 - 669C
RM - IC TO ambiente
RR -2C TO ambiente

Deveré ser feita nova aplicagdo de material betuminoso nos lugares onde, a juizo da

Fiscaliza¢dao houver deficiéncia dele

5.3 - Repouso de Imprimagao.

Depois de aplicada, a imprimagao devera permanecer em repouso durante o

periodo de 24 horas a critério da fiscalizacao;
Esse periodo podera ser aumentado pela Fiscalizacdo em tempo frio;

A superficie imprimida devera ser conservada em perfeitas condigdes, até que

seja colocado o revestimento.

6 - CONTROLE DE QUALIDADE DO MATERIAL BETUMINOSO

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a

metodologia indicada pelo DNER, considerando de acordo com a especificagdo em vigor.
O controle constara de:
a) Para asfalto diluido
01 Ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para carregamento que chegar a obra.
01 ensaio de ponto de fulgor, para cada 100 t;
01 ensaio de destilagao, para cada 100 t;
b) Para emulsao:
01 ensaio de viscosidade Engler, para todo carregamento que chegar a obra;
01 ensaio de destilacdo, para cada 500 t.
6.1 - Controle de Temperatura

A temperatura de aplicacdo deve ser a estabelecida para o tipo de material

betuminoso em uso.

6.2 - Controle de Quantidade de Execug¢ao
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Sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicacao do
material betuminoso. Nao sendo possivel a realizacdo do controle por esse método, admite-se
seja feito por um dos modos seguintes:

a) Coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada,

apos a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material betuminoso usado;

b) Utilizagdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar, diretamente,
pela diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e

depois da operagdo, a quantidade de material de consumo.
7 - MEDICAO E PAGAMENTO

Sera medida através da area executada em metros quadrados e paga segundo os
precos unitarios contratuais, cobrindo todas as despesas de fornecimento, estocagem e
aplicacdo do material.

O fornecimento e o transporte do material betuminoso serdo medidos e pagos em
toneladas, em separado.

6.2.3.5 - CONCRETO ASFALTICO

A) - Objetivo

Prevalece o contido no item | da especificagao DNIT-ES 031/2006.

B) - Referéncias

Prevalece o contido no item 2 da especificacdo DNIT-ES 031/2006.

C) - Definicao

Prevalece o contido no item 3 da especificacio DNER-ES 385/99.

D) - Condic¢oes Gerais

Prevalece o contido no item 4 da especificacdo DNIT-ES 031/2006.

E) - Condicoes Especificas

Prevalece o contido no item 5 da especificacao DNIT-ES 031/2006.

F) - Manejo Ambiental

Prevalece o contido no item 6 da especificacdo DNIT-ES 031/2006.
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G) - Inspecao

Prevalece o contido no item 7 da especificacdo DNIT-ES 031/2006.

H) - Critérios de Medicao

Prevalece o contido no item 8 da especificacao DNIT-ES 031/2006.

I) - Pagamento

O pagamento do servico sera paga de acordo com medigao.

6.2.4 - DRENAGEM

6.2.4.1 - GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS, BUEIROS TUBULARES E CELULARES
DE CONCRETO.

6.2.4.1.1 - GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS
1 - GENERALIDADES

A execucdo das obras de galerias de dguas pluviais obedecerd em tudo aos

projetos e estas Especificagdes e as normas da A.B.N.T.

Os projetos somente poderdo ser alterados por motivo plenamente justificado e

mediante autorizacao escrita da Fiscalizacao.

A empreiteira devera manter no local da obra, copia do projeto em boas

condigdes de conservagao, bem como uma caderneta para anotagdes de ocorréncias.

A empreiteira serd responsavel pela seguranca contra acidentes, tanto de seus
operarios como de terceiros, devendo observar nesse sentido, todo o cuidado na operagao de

maquinas, utilizagdo de ferramentas, sinalizacdo de valas abertas, fogo, etc.

A Fiscalizacdo poderd exigir quando necessario, a colocagdo de sinalizagdes

especiais, a expensas da empreiteira.
2 - TUBULACOES

As galerias serdo executadas com tubos pré-moldados de concreto tipo ponta e

bolsa ou macho e fémea, armados quando necessarios.

Os tubos somente poderdo ser assentados, apds aprovagao da Fiscalizagdo que
podera, a expensas da empreiteira, solicitar os ensaios que julgar necessarios, bem como,

rejeitar o material julgado impréprio para uso.

3 - ABERTURAS DE VALAS
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Abertura de valas para assentamento de tubos devera obedecer rigorosamente o

piqueteamento feito por ocasido da locacao do projeto.

A profundidade deverd obedecer as cotas do projeto, podendo ser alterado,
mediante autorizagdo expressa da Fiscalizacdao, nos pontos onde o terreno natural for atingido

em profundidade inferior a estabelecida no projeto.

Na falta de cotas para o fundo na vala, devera ser obedecido o didmetro
nominal de tubo, mais um metro de cobertura para ber¢os com lastro de cascalho e bergo

comum de concreto e ao nivel da base empregar berco envoltorio de concreto.

A largura da vala sera igual ao didmetro nominal do coletor mais 0,60 m, para
diametros até 400 mm e mais 0,80m para didmetros superiores. Estes valores serdo adotados
para profundidade até 2,00 m. Para cada metro, além de 2,00 m, as larguras da vala serdo
aumentadas 0,10 m.

As larguras das valas poderdo ser aumentadas ou diminuidas de acordo com as
condigdes do terreno, ou face dos outros fatores, que se apresentarem na ocasido, o que sera

verificado pela Fiscalizagao.

A critério da Fiscalizagdo, onde for dificil manter a verticalidade das paredes
da vala, devido a instabilidade do solo local, serd permitida a execu¢do do escoramento, de

maneira que podera ser continuo ou descontinuo.

Sera considerado continuo o escoramento que cubra toda a parede da vala, e

descontinuos aqueles que cubram apenas a metade da parede da vala.

Para efeito de pagamento por pregos unitarios, quando for o caso, material

escavado nas valas sera classificado em trés categorias a saber:
a) 1° Categoria: O solo comum, que possa ser escavado como o enxaddo ou picareta.

b) 2° Categoria: O material que somente possa ser escavado com picareta, o argilito,
o arenito ou material brejoso escavado abaixo do lengol freatico, e os matacoes de rochas,

com menos de 0,5 m3 de volume.

¢) 3° Categoria: A rocha compactada em geral, o material compacto que possa ser
g p g p que p

escavado com uso de fogo e os matacdes de rocha com mais de 0,5 m3 de volume.

Quando houver infiltragdes ou entrada de agua direta na superficie devera ser

mantida na obra, bombas para esgotamento de tipo e capacidade apropriada.
4 - BERCOS

Berco com lastro de cascalho - Sera executado com cascalho de boa qualidade

sem material deletério e granulometria conveniente.

Ber¢o comum de concreto sera construido em concreto ciclopico composto de
70% de concreto Fck = 15MPa e 30% de pedra-de-mao.
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Berco envoltério de concreto - Serd construido com concreto Fck = 220MPa

com fator agua/ cimento em torno de 0.5 e bem vibrado.
5 - ASSENTAMENTO DE TUBOS

O assentamento de tubos somente podera ser feito, apds a aprovacao do fundo
da vala pela Fiscalizacdo, fundo esse, que devera estar plano com declividade igual a indicada

no projeto. Os tubos deverao obedecer ao alinhamento rigoroso.

As juntas entre tubos serdo preenchidas com argamassa de cimento e areia no
trago 1:3, interna e externamente no sendo permitido o excesso de argamassa nas paredes

internas.
6 - PREENCHIMENTO DAS VALAS

O Preenchimento das valas somente podera ser feito apds a aprovagdao do

assentamento e reajustamento dos tubos pela Fiscalizagao.

Sera feito com o proprio material proveniente da escavacdo em camadas de
espessura nao superior a 20 cm, convenientemente umedecidas e compactadas com soquete
manual. Especial cuidado devera ser dispensado na compactagdo da camada entre o fundo da

vala e o plano situado a 30 cm acima dos tubos.
7 - MEDICAO E PAGAMENTO

As escavagdes de valas serdo medidas em metros cubicos e pago de acordo

com 0 pre¢o unitario proposto.
Os bercgos serdao medidos em metros cubicos realmente executados e pagos

conforme preco unitario proposto.

14.3 - Assentamento e rejuntamento de tubos serdo medidos por metros lineares de tubulacdes
assentada e pago pelo preco unitario contratual que inclui todas as operagdes necessarias. A

escavagao de valas e o reaterro e compactagdo sera medido e pago em separado.
6.2.4.1.2 - BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO

Esta especificacdo substitui, na integra, as DNER-ES- D e DNER-ES-OA
38/73.

1- GENERALIDADES

Esta especificagdao trata de construcao de bueiros tubulares de concreto de
greide, destinados a conduzir as 4guas precipitadas sobre a plataforma da via e sobre os
taludes de corte e de bueiros de transposi¢do de talvegue, destinadas a conduzir de um lado
para outro as dguas superficiais de arroios ou bacias interceptados pelas vias, de acordo com o

projeto apresentado.

2 - MATERIAIS
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Todos os materiais empregados deverdao obedecer as Especificagdes a seguir

relacionadas:
a) cimento

DNER-EM 36/71 “Recebimento e Aceitagao do Cimento Portland Comum e

de alto forno”
b) agregado miudo:
DNER-EM 38/71 “Agregado Miudo para Concreto de Cimento”
¢) agregado gratudo:
DNER-EM 37/71 “Agregado Gratudo para Concreto de Cimento”
d) 4gua
DNER-ES-OA 34/70 “Agua para Concreto”
e) concreto

Devera ser empregado concreto ciclopico com 70% de concreto
fck=150Kg/cm2 e 30% de pedra de mao.

f) tubos de concreto

Os tubos de concreto para bueiro deverao ser do tipo e dimensdes indicadas
no projeto e encaixe tipo macho e fémea e deverao obedecer as exigéncias das normas EB -
103, e MB-228. A armacdo dos tubos sera feita com telas de aco. Além das caracteristicas
acima, os tubos de concreto deverd apresentar as dimensdes dada pela tabela I apresentada na

folha seguinte.
3 -EXECUCAO

Para a implantagdao dos bueiros tubulares de concreto o terreno natural ¢ escavado na
largura igual ou maior do que a do ber¢co mais 60cm para cada lado até a profundidade

necessaria para que a geratriz inferior interna do tubo fique na cota de projeto.

Os bueiros de greide e de grota serdo assentados sobre um berco executado em

concreto ciclopico.

Apoés conveniente apiloamento do terreno de fundacdo langa-se uma camada de
concreto ciclopico que servird de lastro. Em seguida serdo colocados os tubos com a fémea no

sentido descendente das aguas e rejuntados com argamassa de cimento e areia trago 1: 3.

A seguir sdo colocadas as formas laterais e completada a construcao do bergo até o

envolvimento do tubo nas alturas especificadas nos desenhos.

O reaterro e compactagdo das valas deverdo ser executados em camadas sucessivas de

20cm, devidamente compactada com soquete mecanicos placa vibratoria até atingir a massa
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especifica aparente seca especificada para corpo de aterro. O reaterro e compactacao deverao
prosseguir at¢ 60cm acima da obra e desse ponto continuar com a utilizacdo dos

equipamentos convencionais de terraplenagem.

As bocas serdo executadas em concreto ciclopico e revestidas com argamassa de

cimento e areia (traco 1:4) com acabamento liso, de acordo com o projeto apresentado.

TABELA I - DIMENSOES MINIMAS QUE OS TUBOS DEVERAO APRESENTAR

DIAMETRO INTERNO TUBO TIPO CA-1
Di (mm) ESPES. PAREDE (mm) PESO DE TELA (Kg)
400 40 -
600 60 3,5
800 70 5,0
1000 80 7,0
1200 100 12,5

OBS.: Na confeccao dos tubos o concreto devera ser dosado no minimo com 350Kg de

cimento por metro cubico.
4 - CONTROLE TECNOLOGICO

As caracteristicas de acabamento serdo controladas visualmente conjugadas

com nivelamento geométrico.

O concreto serd controlado por meio de ensaio de compressao simples e os tubos de

acordo com as Normas de Recebimento e Aceitagdo recomendadas pela ABNT.
5 - MEDICAO

Os corpos de bueiros tubulares de concreto, sejam de greide ou de grota, serdo
medidos pelos comprimentos determinados em metros lineares, executados conforme desenho

tipo.

As bocas dos bueiros tubulares serdo quantificadas em unidade executadas de acordo

com o desenho tipo.

Os volumes de escavacao e reaterro compactado serdo medidos considerando a

profundidade e largura do ber¢o com mais de 60cm de cada lado.
O escoramento de valas sera medido por metro quadrado desde que se justifique.
6 - PAGAMENTO

Ser4 feito de acordo com a medigdo e os precos unitarios propostos, incluindo

todos os itens necessarios € sua complexa execug¢ao.
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6.2.4.1.3 - BUEIROS CELULARES DE CONCRETO
Esta especificacao substitui, na integra, a DNER-ES-OA 38/73.
1 - GENERALIDADES

A presente especificagdo trata da construcdo de bueiros celulares de concreto,
destinados a conduzir de um lado para o outro as aguas superficiais de arroios ou bacias

interceptadas pelas vias, construidos de acordo com o projeto apresentado.

Geralmente sdo implantados nos talvegues das bacias para solicitagdes da vazao nao

atendidas pelos bueiros tubulares.
2 - MATERIAIS

Todos os materiais empregados deverdo obedecer as especificacdes a seguir

relacionadas:
a) cimento

DNER-EM 36/71 “Reconhecimento e Aceitacdo do Cimento Portland Comum e de

Alto Forno™;
b) agregado miudo:
DNER-EM 38/71 Agregado Miudo para Concreto de Cimento”;
¢) agregado graudo:
DNER-EM 37/71 “Agregado Gratudo para Concreto de Cimento™;
d) dgua:
DNER-ES-OA 34/70 “Agua para Concreto”;
e) concreto:
DNER-ES-OA 31/71 “Concreto e Argamassa”;
f) ago para armaduras:
DNER-ES-OA 32/71 “Armaduras para Concreto Armado”.

O concreto para execu¢dao dos bueiros celulares de concreto devera ser dosado,
racionalmente, numa residéncia minima a compressao simples aos 28 dias de: FCK. =
150kg/cm?.

O concreto magro para lastro devera ser composto do traco 1: 3: 6.

A pedra de mdo para lastro devera ser dura e duravel isenta de torrdes de argila ou

outros materiais deletérios.

3 -EXECUCAO
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Para a implantagdo dos bueiros celulares de concreto o terreno natural ¢ escavado na
largura da fundagdo com mais 60cm, para cada lado até a profundidade necessaria para que a

laje de fundo fique na cota do projeto.

ApoOs a escavagdo ¢ executada uma camada de pedra de mao seguida de uma camada
de concreto magro que serve de regularizagdo da fundacao do bueiro. A seguir ¢ indicada a
montagem da ferragem da laje de fundo e paredes laterais, sendo, também, colocadas as

formas.

A concretagem ¢ feita em etapas concretando-se, inicialmente, a laje de fundo e parte
das paredes laterais. A concretagem da laje de fundo serve de apoio ao escoramento da laje

superior.

Apos essa primeira etapa ¢ colocada a forma da laje superior e colocada a sua

ferragem, procedendo-se a seguir a concretagem do restante das paredes e da laje superior.

Ap6s o periodo de cura o escoramento e as formas sdo retiradas, sendo entdo, feita a

limpeza da obra.

As bocas serdo executadas em concreto armado e revestidas com argamassa de

cimento e areia (traco 1 : 4) com acabamento liso, de acordo com o projeto apresentado.
4 - CONTROLE TECNOLOGICO

As caracteristicas de acabamento serdo controladas, visualmente e conjugadas com

nivelamento geométrico.

O concreto sera controlado por meio de ensaios de compressao simples e o ago para armadura
de acordo com as Normas de Recebimento e Aceitacdo, recomendadas pela ABNT.
5 - MEDICAO

Os corpos dos bueiros celulares de concreto serdo medidos pelos seus comprimentos

determinados em metros lineares, executados conforme o projeto.

As bocas dos bueiros celulares de concreto sdo quantificadas em unidades, executadas

de acordo com o projeto.

Os volumes serdo medidos considerando a profundidade e a largura da fundacao com
mais 60cm para cada lado. Nao sera objeto de medicao as escavacoes efetuadas em aterros
executados na fase de terraplenagem.

6 - PAGAMENTO

Os corpos dos bueiros celulares de concreto serdo pagos pelo prego do metro linear de
proposta, incluindo no mesmo, concretos, formas, argamassa, pedra de mao, materiais, mao-
de-obra, ferramentas, equipamentos, manuten¢dao do trafego e tudo mais que for necessario

para a sua execuc¢ao de acordo com o projeto.
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As bocas serdo pagas ao preco unitario de proposta, incluindo no mesmo, concretos,
formas, aco para armaduras, argamassas, materiais, mao-de-obra, ferramentas, equipamentos,

transporte e eventuais.

A escavagdo e o reaterro com compactagdo serdo pagos por metro cubico de material

realmente escavado, incluindo os itens necessarios a sua completa execucao.

6.2.4.2 - DRENAGEM SUPERFICIAL
6.2.4.2.1 - CAIXA COLETORA TIPO BOCA DE LOBO

Serao construidas de acordo com projeto tipo apresentado e construida com as paredes

em alvenaria sob o passeio.
6.2.4.2.2 - POCO DE VISITA

Serdo construidas conforme projeto. A laje de fundo sera de concreto de 20 cm de
espessura, com consumo de cimento de 300 kg/m3 trago de 1:2:4, assente sobre lastro de brita
n’s 3 e4.

As paredes serdo em concreto com resisténcia minima de 150kg/cm2 e a chaminé de

alvenaria de tijolo requeimado de acordo com projeto.

As paredes serdo revestidas internamente, com argamassas de cimento e areia no trago

1:3 em volume, perfeitamente desempenadas na espessura de 2,00 cm.

A laje intermediaria serd em concreto armado de 20 cm de espessura ¢/ consumo de
cimento de 320 kg/m3 (trago 1:2:3). O concreto das lajes de fundo e intermediaria devera ser

preparado e vibrado mecanicamente.

O tampao sera de ferro fundido de 610 mm, articulando tipo T-137=AR, com 150 kg
de peso, assente sobre um colarinho de tijolo que, por sua vez assentara a laje intermediaria.

Serao colocados degraus tipo escada de marinheiro em ferro de 1/2".
6.2.4.2.3 - CAIXA DE PASSAGEM E CAIXA COLETORA

Serdo construidas conforme detalhe que acompanha o projeto. O fundo serda de
concreto com consumo de cimento de 300 kg/m3, as paredes serdao de concreto com 0,20 m de

espessura e recebera tampao de concreto armado.

A laje superior sera em concreto armado de 10 cm de espessura com ferro de 1/4" cada

20 cm e 3/8” cada 20 cm e dividida em duas para facilitar o manuseio.
6.2.4.2.4 - MEIO-FIO SIMPLES E MEIO-FIO COM SARJETAS

O meio-fio é composto de guias simples e o meio-fio com sarjeta ¢ composto de guias

simples conjugada com sarjeta de concreto, conforme projeto tipo (meio-fio pré-moldado).
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A presente norma fixa as condigdes de execugdes e recebimento de servigos de guias e

sarjetas, neste Municipio.

As guias deverdo estar rigorosamente dentro das medidas projetadas e ndo deverdo
apresentar torturas. Serdo rejeitadas pela Fiscalizagdo, as guias que apresentarem torturas
superiores a 0,5 cm constatadas pela colocacao de uma régua na face superior e na face lateral

sobre a sarjeta.

Quando nao houver indicagdes em contrario no projeto, as guias € as sarjetas serao

executadas com concreto de resisténcia minima a compresséo aos 28 dias de 180 kg/cm2.

A Fiscalizacao podera exigir em qualquer tempo, a moldagem de corpos de prova, em

nimero representativo a seu critério.

As guias serdo assentadas rigorosamente no greide projetado e serdo rejuntadas com

argamassa de cimento e areia no trago 1:3 e as juntas serdo alisadas com um ferro de 3/8.
Nao serdo aceitas guias quebradas.
As curvas serdo executadas com 1/2 guias ou 1/4 guias.
As guias serdo assentadas diretamente sobre o terreno; este sera umedecido e apiloado.
As guias vazadas deverdo obedecer rigorosamente o projeto-tipo detalhado.
Na falta deste detalhe, devera ser obedecido o detalhe das bocas de lobo.

As sarjetas serdo moldadas apos o assentamento das guias com as dimensdes do

projeto.
A face superior da sarjeta sera alisada com desempenadeira.

Apos a execugdo das guias e sarjetas, 0s passeios € canteiros serdo recompostos,
apiloados e conformados a se¢do de projeto ou conforme orientacdo da Fiscalizagdo. A
compactagdo deverd ser feita com rolo compressor ou roda de veiculo ou manualmente nos

trechos de dificil acessos.

Durante a concretagem a critério da Fiscalizagdo, deverdo ser moldados 2(dois) corpos

de prova para cada 100 (cem) metros lineares de sarjetas;

Se a resisténcia aos 28 dias for inferior a 150 kg/cm2, a metragem correspondente de
sarjetas no sera aceita, podendo ser exigida a sua reconstru¢do ou o no pagamento a critério

da Fiscalizagao.

As guias serdo ancoradas, nas juntas, por meio de blocos de concreto (bolas), com a

mesma resisténcia das sarjetas, de acordo com o formato indicado no projeto.

6.2.42.5 - SAIDAS E DESCIDAS D’AGUA DE MEIO-FI0O E BACIA DE
AMORTECIMENTO
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As saidas d’agua sdo dispositivos destinados a captar as dguas do meio-fio e conduzi-

las para as descidas d’agua e serdo em concreto de acordo com o desenho tipo apresentado.

As descidas d’agua tem por finalidade de permitir o escoamento das aguas
provenientes dos meio-fio, conduzindo-as ao pé do talude sem erodir o mesmo. Para alturas
de taludes superiores a 4,0m, devera ser empregado descida d’agua em degraus. Serdo

construidas em concreto conforme desenho tipo.

As bacias de amortecimento sdo dispositivos de drenagem construidas na extremidade
de jusante das descidas d’4gua, com a finalidade de dissipar a energia das aguas que ali
chegam, permitindo sua passagem para o terreno natural sem erodi-lo, serdo construidas em

concreto e pedra-de-mao arrumada, conforme desenho-tipo.
6.2.4.2.6 - MEDICAO E PAGAMENTO

Pogo de visita e tampao de ferro fundido sera medido em unidades executadas e pago

pelo preco proposto que inclui todos os itens necessarios a completa execugao

Caixas de passagem, caixa coletora tipo boca de lobo, caixa coletora com grelha e

caixa coletora serdo medidas e pagas por unidade.

O meio-fio simples e 0 meio-fio com sarjeta serao medidos em metros lineares e pagos

de acordo com o prego unitario proposto.

As saidas d’aguas e bacias de amortecimento serdo medidas por unidade e pagas, as
descidas d’agua serdo medidas acompanhando a declividade do talude em metros lineares.
Todos estes dispositivos de drenagem serdo pagos de acordo com o prego unitario proposto

que inclui todos os itens necessarios a sua completa execugao.
6.2.4.3 - DRENAGEM PROFUNDA

6.2.4.3.1 - DRENOS PROFUNDOS
1- GENERALIDADES

Esta especificagdo trata da construcdo de drenos profundos longitudinais e saidas de
drenos, a serem executados de acordo com os alinhamentos, cotas e dimensoes indicadas no
projeto para interceptar as dguas subterraneas provenientes do lencol freatico dos cortes e das

aguas de infiltragdo dos pavimentos.
2- MATERIAIS
2.1 Tubos de PEAD

Os tubos dreno em polietileno de alta densidade devem ser fabricados com PEAD

virgem (nao reciclado), com Incorporagdo de aditivos, pigmentos ou master-batch, a critério
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do fabricante, e por processo que assegure a obtengdao de um produto que atenda as condigdes
da Norma DNIT 093/2006-EM.

Nao ¢ permitido o uso de material reciclado de qualquer outra origem para a
fabricagao de tubos.

Os tubos devem ter aberturas para admissdo de dgua com espagamento uniforme e
distribuidas através de seu perimetro ao longo de todo seu comprimento formando uma area
total de abertura e apresentando a vazdo de influxo que define a eficiéncia de captacdo de

acordo com a tabela abaixo.

Area total aberta minima para a admissio de 4gua pelo tubo

Diametro Area total minima das aberturas por | Vazio de Influxo
nominal (DN) comprimento de tubo minima

(mm) (cm?/m) (cm?/s.m)

100 120 4.940

2.2 Luva de emenda

Peca em polietileno de alta densidade, de se¢do circular, rosqueavel, destinada a unir
tubos drenos corrugada, espiralada de mesmo didmetro nominal.
2.3 Tampao de extremidade

Peca em polietileno de alta densidade, de secdo circular, rosqueavel, destinada ao
tamponamento dos tubos dreno no inicio ou final de linha, evitando assim a entrada de

elementos estranhos para o interior da mesma.

2.4 Tubo continuo PEAD

Os tubos lisos em polietileno de alta densidade devem ser fabricados com PEAD
virgem (no reciclado).

Os tubos podem ser fornecidos em barras de 6,0 m com tolerdncia entre 0% e +5%.

Outros comprimentos podem ser fornecidos mediante previa autorizagdo da fiscalizagdo
2.5 MATERIAL FILTRANTE
Ser4 usada manta de bidim tipo RT 14.

2.6 MATERIAL DRENANTE
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Consistira de particulas limpas, duras e durdveis de pedra britada e isenta de matéria

organica, torrdes de argila ou outros materiais deletérios.
3 - EXECUCAO

As valas deverao ser escavadas de acordo com a largura, ou alinhamento e as cotas
indicadas no projeto a uma distancia de aproximadamente 1,50 m de acordo com a sec¢do tipo

para pavimentagao.

A parte superior da vala devera entdo ser preenchida com o material argiloso,

conforme indicado no projeto.
Todos os materiais de enchimento deverao ser compactados.

A descarga do dreno serd feita com sua extremidade protegida por um tubo sem

perfuracdo e uma boca de saida em concreto.

Apos a escavacdo da vala e lancado a manta filtrante de Bidim e colocagdo da primeira
camada de material no fundo da vala os tubos serdo assentados. A seguir a vala ¢ preenchida

com materiais de granulometria especificados, de acordo com o tipo de dreno.

A manta de bidim deve assegurar uma superposi¢cdo de uma aba sobre a outra de no

minimo 20 cm.
4 MEDICAO

Os drenos serdo medidos pelo comprimento, em metros lineares, executado de

conformidade com o projeto.
As bocas de saidas serdo quantificadas por unidades executadas.
5 PAGAMENTO

Os drenos longitudinais serdo pagos do metro linear proposto, incluindo o tubo,
materiais filtrantes e drenante, escavacdes, transportes, descargas, materiais, mao-de-obra,
ferramentas, equipamentos e eventuais necessarios para a sua execugdo, de acordo com o

projeto.

O preco unitario remunera a remog¢do do material escavado e deposicao em local

adequado.
6.2.5 ILUMINACAO

6.2.5.1 PROJETO ELETRICO DE EXTENSAO DE REDE DE DISTRIBUIGAO
AEREA URBANA - 13,8 KV
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1 - INTRODUGAOD

O presente memorial tem objetivo orientar a execugdo das instalagdes
elétricas, prestarem esclarecimentos e fornecer dados referentes ao projeto da rede
Aérea de Distribuicdo Urbana de energia elétrica baixa tensdo do Conjunto
Habitacional Multi Familiar Vertical, pertencente a PREFEITURA MUNICIPAL DE
VARZEA GRANDE, CNPJ 03.507.548/0001-10, localizado na Av. Ledncio Lopes de
Miranda, sn, varios bairros (S&do Gongalo, Parque das Nagdes e 15 de Maio), no

municipio de Varzea Grande — MT, conforme Projetos em Anexo.

2 - CRITERIOS

O presente Projeto Elétrico foi elaborado observando-se a seguinte Norma

Técnica:

e NDUOO1_Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria -
Edifica¢des Individuais ou Agrupadas Até Trés Unidades.

e NDUO002_Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria.

e NDUOO3 _Fornecimento de Energia Elétrica a Agrupamentos ou

Edificagdes de Uso Coletivo Acima de Trés (3) Unidades Consumidoras.

3 - METODOLOGIA

O projeto Elétrico foi elaborado seguindo as normas citadas no item dois, e
sera executado conforme as especificacbes contidas neste memorial e no projeto

Elétrico.

Todos os materiais a serem utilizados nas instalacdes elétricas, devem

atender os padrdes das normas da Concessionaria de energia ENERGISA.

4 —- OBJETIVO
lluminagao publica da av. Ledncio Lopes de Miranda;

Devera ser instalado 03 transformadores de 30 kVA na via publica para

o atendimento.
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O presente projeto visa atender a diversos consumidores através da

distribuicdo urbana de energia elétrica e iluminagc&o publica adequada.

5 — CONDIGOES GERAIS

O projeto da rede de distribuicdo de energia elétrica foi elaborado para
atender um planejamento basico que permita uns desenvolvimentos progressivos,

compativeis com as possibilidades de crescimento da area considerada no projeto.

Com a finalidade de possibilitar um bom desenvolvimento do sistema de distribuicao
de energia elétrica, foram observados na elaboragdo do projeto, os critérios e

especificagées seguintes:

v' - Tracgado de rede primaria e secundario;

v' - Afastamento ou distancias minimas;

v" - Protecdo e manobras;

v' - Escolha das estruturas, locagéo e estaiamento;
v

- Areas verdes ou de arborizagdo
6 - PREVIGAO DE CARGA
6.1 — CARGAS INSTALADAS
CARACTERISTICA
» Luminaria led de 250W;

CARGA INSTALADA

Descrigcao Quant. X Potencia(W) Total (kW)
lluminagdo I|ampada led 86x250 21,50
250W

TOTAL 21,50

6.2 - CALCULO DE DEMANDA PROVAVEL
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A av. Lebdncio Lopes de Miranda € de uso publico onde:

DT = Demanda (kVA);

» Calculo de demanda;
Onde:
a = iluminagéao
a= iluminagao = 86x250X100%= 21,50 kVA
DC = a=21,50 kVA
Demanda total: D = 21,50 kVA
Demanda total
DT= 21,50 kVA.

NOTA: Esta demanda € necessaria para determinagdo do carregamento do

transformador de distribuicdo que atendera a iluminagao publica da avenida.

Sabendo que a demanda total € 21,50 kVA devera ser instalado um Transformador

de 30KVA — 220/127V para atender as unidades consumidoras na via publica.

6.3 - TIPO DE FORNECIMENTO PARA AV. PUBLICA

O fornecimento de energia elétrica sera em tensdo secundaria de distribuicdo de
220/127 volts.

Ligagao das Luminarias sera de 220V:

o Fornecimento: Trifasico (3 fases );
o Condutores de entrada: singelo de cobre de 3#50(25)mm com isolagédo para
0,60kyv tipo XLPE ou HEPR.

6.4 — ATENDIMENTO A EDIFICAGAO

Toda edificacdo sera atendida através de uma Unica entrada de servigo € um
s6 ponto de entrega a partir da rede primaria de distribuicdo aérea, com tensdo de

fornecimento 13,8kv para um transformador 30 KVA.
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7 - POSTO DE TRANSFORMAGAO

Havera mureta de protegcédo junto a Quadro Distribuicdo Geral, fixadas nas

seguintes caracteristicas:

- Do poste Estrutura 11/300 CUF3-T-PR sairdo dois eletrodutos galvanizado com

didmetro interno de 85mm? (3”) esta ligacdo do ramal de ligagao sera subterranea.

7.1 MEDIGAO

v A medicdo de energia elétrica sera para ILUMINACAO PUBLICA feita em

tensao secundaria de distribuicdo (baixa tensao).

7.2 - CARACTERISTICAS GERAIS DA REDE DE DISTRIBUICAO

A RDU projetada para avenida possui as seguintes caracteristicas gerais:

Tensao nominal primaria ------------ ———- 13,8 kv
Tensdo nominal secundaria ---------------- 220/127 volts
Frequéncia 60 HZ

N° de circuitos trifasicos --------------- 03

8 — CARACTERISTICAS DOS CABOS
8.1 CABOS CONDUTORES - AT

Cabo protegido com bitola ---------------- 3#50mm? - XLPE

9 - PROTEGAO E OPERAGCAO

Para operacédo e protegdo dos equipamentos foram adotados os seguintes
critérios:

O ramal de ligagdo e os transformadores serao protegidos através de chaves
fusiveis de distribuicio com elos adequados com a poténcia nominal do

transformador conforme indicado no projeto pictografico em anexo e devem ter as

seguintes caracteristicas:
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Elos de 1 H para o transformador;

Elos de 10 K para a chave de derivacgao;
Tenséao de 15 ky;

Corrente nominal de 60 A;

NBI 95 KV

Capacidade de interrupgao assimétrica de 10.000 A.

AN N N N NN

Foram previstos para-raio em no posto de transformagdo, sendo o mesmo
instalado 01 (um) para cada fase e com as seguintes caracteristicas:

v' Tipo Polimérico;

v" Tensao nominal de 12 kv;

v" Corrente nominal de 95 kv;

FIXAGAO DOS PARA-RAIOS NO TANQUE DO TRANSFORMADOR

\J e Prurmada de terra

= .
g Vai p/ o aterramento P =" =
P = = Do tanque e para a %—5 S
\ f e B L
E:
|
—1

“ver NOTA 1

10 — ATERRAMENTO DOS TRANSFORMADORES, PARA-RAIOS E REDE DE
BAIXA.

A resisténcia maxima do aterramento do posto de transformacao nao devera
exceder a 10 ohms em qualquer época do ano e a malha de terra devera ter no
minimo seis hastes a uma distancia minima de 3,00 metros uma da outra,

interligadas entre si e dispostas paralelamente a via publica.

Toda final de rede de baixa tensdo de circuito devera ser aterrada, e o

seccionamento esta previsto um aterramento do neutro.
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Devera ser conectada a parte metalica do posto de transformacao e medicao,

como carcacga do transformador.

A bitola minima para os condutores do aterramento devera ser de 25 mm? e
0s mesmos deverdo ser protegidos nas decidas por eletrodutos de PVC rigido e

nunca por duto metalico.

As hastes devera ser tipo “copperweld” cobre, 5/8 “x 2400 mm de

comprimento, com conector transversal’.
11 - TRANSFORMADOR

O transformador de distribuigcdo devera ter as seguintes caracteristicas:

v’ Trifasico;

v" Tensao 13.800 V para o primario com ligagdo em triangulo 220/127 volts para
0 secundario e ligagao em estrela;

v TAPS: 13.800 V, 13.200 V, 12.600 V, no minimo (sem carga);

v" Freqléncia de 60 HZ;

v' Poténcia: 30 KVA

v" Fornecimento: trifasico (3fases + neutro)

v" Condutores: Cabo de Cobre 3#50(25)mm?, subterraneo as fases + neutro.

v

Eletroduto: Eletroduto galvanizado 85mm.

12 - POSTEAMENTO

Os postes propostos no projeto ora apresentados serdo todos de secgao
concreto duplo T de 11 metros de altura e a resisténcia acordo com os esforgcos
resultantes 300 Dan, onde estiver &ngulo sera utilizado poste circular com
esforco resultante. Sabendo que distdncia minima de um poste em relacdo a

esquina é de 5 metros.

13 — Estruturas

A escolha das estruturas foram determinadas em funcdo dos afastamentos
minimos exigidos entre os condutores e edificagdes, distdncias minimas entres

as estruturas e esforcos resultantes.
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As cruzetas a serem utilizadas deverdo ser todas em concreto, conforme

NDU-2.

14 — ESTAIAMENTOS

Serao todos tipos subsolo com base concretada ou reforgada.

15 - PLANTAS E DESENHOS DO PROJETO

Apresentado em plantas no formato A1. As plantas apresentam como nota, as

bitolas dos cabos, uma vez que ao longo da rede, a bitola permanece a mesma.

<

AU NN

Outras informacgdes sao apresentadas, conforme descricao:

Localizagdo de posteamento com indicagdo do numero da estrutura,
especificagao do poste, estrutura AT;

Indicagbes das estruturas primariam, estaiamentos, seccionamento e
aterramentos;

Indicagao de bitolas e numeros de condutores primarios;

Indicagao de equipamentos de manobra e protecio;

Indicagdo de ramais de ligagao.

Localizagao dos equipamentos de manobra e protecao.

16 — ANEXOS:

O O o o

Em anexo encontra se os seguintes documentos:

Termo de manutencéo de rede;
Unidade consumidora existente
TRT de elaboragao do projeto e comprovante de pagamento;

Calculo da queda tens&o primaria e secundaria;

17 — CONSIDERAGOES FINAIS

Os conectores a serem utilizados na rede de alta tenséo serao do tipo

Cunha, marca AMP.

Referéncia 626,221-1 para o estribo normal e quando das estruturas, e

cruzamentos aéreos (flay-tap) serdo utilizados conectores AMP tipo Cunha -

vermelho com referéncia 69336-2.
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Para a rede de baixa tensdo devera ser utilizado os conectores perfurante 25-
120 mm quando se utilizar os cabos multiplexados e quando existir transi¢ao da rede
nua para rede isolada utilizar na rede nua conector tipo cunha no tamanho
adequado.

O CONSTRUTOR DEVERA APRESENTAR A ART DE EXECUGAO DA
OBRA E SOLICITAR A ENERGISA A SUA FISCALIZACAO.

DEVERA AINDA SOLICITAR PREFEITURA DE VARZEA GRANDE O
ATESTADO DE ALINHAMENTO DE POSTES E CARTA DE COMPROMISSO
COM A ILUMINAGAO

6.2.5.2 INSTALAGAO ILUMINAGAO PUBLICA SUBSTITUICAO POR LAM-
PADAS DE LED
1. INFORMAGCOES GERAIS

Pretendente/Consumidor: Diversos

Atividade/Atendimento: Publico

Enderego/Obra : AV. Ledncio Lopes de Miranda

Localidade: Varzea Grande - MT

Data/Projeto: abril- 2019

Descricdo do Projeto: Instalacdo do Projeto Elétrico para ILUMINACAO
PUBLICA COM LAMPADA DE LED.

2. OBJETIVO

O presente memorial visa apresentar e descrever de maneira sucinta as
caracteristicas do sistema de luminarias publica existente, de sédio e ou vapor de
mercurio, por outra de iluminacao publica com lampada de Led.

O projeto de implantagdo sera utilizando uma planta com o
dimensionamento de novos postes metalico com as luminarias led de
250W.

Antes de dar sequéncia a este memorial, vale registrar que para facilitar a
instalacdo, bem como a posterior manutencdo do sistema, buscou-se uma
padronizagao dos elementos a serem instalados. Além dos elementos relativos
a iluminagdo propriamente dita, buscou-se também uma padronizagdo dos

demais elementos, tais como: sistemas de comando para que ndo haja
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incremento, e sim reducdo do consumo de energia elétrica na conta de energia
de iluminagdo publica da cidade de VARZEA GRANDE - MT COM O
PROGRAMA DE EFICIENCIA ENERGETICA.

3. DOCUMENTAGAO TECNICA CONSULTADA

O projeto foi concebido baseado nas normas técnicas vigentes
preconizadas pela
ABNT, normas da Concessionaria local, nas plantas de arquitetura fornecidas e
nas

premissas de projeto pactuadas com o cliente através do nosso corpo técnico.
NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao

NDU 001 - Fornecimento de Energia Elétrica Em Tensdo Secundaria —

Edifica¢des Individuais ou Agrupadas Até Trés Unidades Consumidoras
NDU 001 - Fornecimento de Energia Elétrica Em Tensao primaria
NR 10 - Seguranga em instalagdes e Servigos em eletricidade

O perfeito funcionamento das instalagbes, bem como o seu bom aspecto
estético serao

condicdes imprescindiveis para a aceitagao definitiva dos servicos.

4. ESTATISTICAS DE PROJETO / CARGA INSTALADA

O projeto foi desenvolvido para aproveitando toda a rede de energia de
distribuicao existente na cidade. Melhorando com a implantagédo de um sistema
com sustentacao e eficiéncia energética, agregando melhoria na seguranca e
bem-estar da populagao e ainda economizando energia elétrica.

5. CONDISERAGOES / ESPECIFICAGOES DE PROJETO

A seguir sao apresentadas as consideragdes / especificagbes de projetos, as
quais.
Deverao ser atendidas pelos executores da obra, devidamente habilitado para
atividade exigida.

5.1. Tomadas de Energia (comando/protecao dos circuitos)

A fonte de alimentagdo sera através de rede de baixa tensdo da
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concessionaria de
Energia. A alimentacdo sera aérea, derivando da referida baixa tenséo, até
luminaria, com alimentagao bifasico a dois condutores e tensdo nominal 220V.

5.2. Quadro de Distribuigao

Nao aplicado nas instalagdes elétricas da iluminagao publica.

5.3. Condutores

A alimentagcdo das luminarias sera através de uma rede dimensionado
conforme o projeto em anexo. As saidas sera a partir do transformador trifasico
de 30 KVA. Sendo que a rede em baixa tensdo sera por cabo de cobre 0,60/1 kv
de 50mm2 Nas luminarias de led sera ligo na base do poste cabo de cobre
0,60/1kv de 2,50mm?. Os condutores serdo devidamente identificados de acordo

com normas ja citada. Detalhes segue em anexo o projeto.

5.4. Eletrodutos
Sera enterrada com profundidade minima de 50cm corrugado tipo kanaflex de
3 pol nos locais de passeio e nos locais de travessia onde houver trafego de

veiculos sera em ferro galvanizado de 3 pol.
5.5. Protecao

5.5.1. Protecao da Rede de Média Tensao

A protegéo contra curto-circuito em cada subestagdo sera garantida através
de um
conjunto de 03 chaves fusiveis de 100A- 15 KV, tipo indicadora, instalada no
poste.

Os fusiveis serao fornecidos pela concessionaria
5.5.2. Proteg¢ao contra Sobretensao

Seréao instalados no poste para entrada do ramal de servigo 03 para-raios tipo

valvula
de 15KV solidamente aterrado.
5.5.3 Transformadores

Foi prevista a instalacdo de 03 transformadores de distribuicdo trifasico,
13.800/127/220V-60Hz, com poténcia nominal de 30 KVA para alimentagcdo dos
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setores de iluminagcdo publica. Os transformadores serédo instalados em poste
protegido por chaves fusiveis 15KV, conforme localizagdo em planta. A ligagao
dos transformadores sera do tipo tridngulo/estrela com neutro solidamente

aterrado.
5.5.3 Estrutura de Média Tensao

Sera do tipo N1-CFU-T-PR com poste duplo T 11/300, conforme localizacéo
em planta.

5.6. Aterramento

Todas as partes metdlicas ndo energizadas, serdo erradas por meio de uma

malha de
terra formada por hastes cobreadas de 0 5/8" x 2,40m e cordoalha de cobre nu de

25mm2, resisténcia maxima de 10Q. Conforme apresenta no projeto em anexo.

5.7. Interruptores

Sera através de SENSOR FOTOELETRICO.

5.8. Poste galvanizado e brago zincado curvo
5.8.1 Brago curvo zincado de 1,50m.

Dimensobes em milimetros. Tolerancias nao cumulativas.
Matéria Prima: aco carbono 1010/1020, laminado.
Resisténcia Mecanica: F 25daN, flecha residual maxima 7 mm.

Revestimento: zincado a quente, 100 um (média), 86 pm (ponto minimo).
5.8.2 Poste galvanizado de 8 metros
Tipo: Poste reto de 8,00 metros
Base de fixagdo: Flangeado B=280mm E=205mm gF=3/4
Diametro externo D1 ¢101,6mm - D2 ¢60,3mm

Material A¢o galvanizado a fogo
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FURO M 16

1200 490

Brago curvo galvanizado de 1,50m

e @ D-2

FLANGEADO

ar

Poste metalico de 8 metros
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5.9. Luminaria

5.9.1 Luminaria de Led 250W IP66 6000k

Grau de Protecao: IP66

Voltagem: ac 85v/265v (bi-volt)

Fluxo Luminoso 19.500Im

Fator Potencia >0,95

Temperatura de cor da luz: 6.000K Branca Fria
Vida Util: 30.000h

Angulo de Abertura 120°

Instalacdo: Poste 8m de altura

Diametro do Encaixe: 60,3mm

Luminaria Publica de LED

Caracteristicas Gerais
Aplicagdao — Na iluminacdo de estradas, rodovias, avenidas, ruas, pontes,
viadutos, parques, estacionamentos, etc.
Instalagao — Em brago, poste de iluminacdo curvo e poste de iluminagéo reto.
Para correta instalacéao utilizar o] manual.

Fixagao — Encaixe em tubo com didmetro de @48 ou 60,3mm através de aperto
dos parafusos disponibilizados externamente. O suporte de fixagdo permite ajuste

do angulo de inclinagao.
Manutengao — Facil acesso aos equipamentos para substituicdo do driver e dos
modulos LED.

Fonte de luz composta por placas LED Lighting Class de alta poténcia e
eficiéncia luminosa, com certificacdo conforme norma IES LM80 + TM21 para
manutengao de fluxo X tempo. IRC > 70 (indice de reprodugao de cores).
Temperatura de Cor: 6000K (Luz Branca Fria).

Vida util para o LED > 30.000h com baixa depreciagédo luminosa

Lente em PMMA com protecédo Anti-UV e Anti-Amarelamento com resisténcia a
impactos (IK08) com distribuicdo luminosa do facho de luz conforme norma
IESNA tipos I, II, lll, IV ou V.
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Fonte de alimentagdo com protecgao IP66, tensao 120-277Vac, frequéncia
50/60Hz, THD <20%, fator de poténcia >0,9 com protec¢ao contra curta-circuito,
sobretensao, sobrecorrente, sobreaquecimento e contra surtos 6kV (padrao) ou
10kV (opcional).

Temperatura de Operacéao: -40°C ~ +55°C

Opcionais: Sistema de telegestéo, relé fotoelétrico ou somete com a
tomada/base para encaixe do relé fotoelétrico.

*Duracéao estimada considerando uso diario de 9h (anual 3.285h), descartando-se
fatores depreciativos relativos a cada local instalado.

Caracteristicas Construtivas

Corpo e suporte de fixagao injetados sob alta pressdo em liga de aluminio copper-
free.

Modulo dissipador em aluminio extrudado com formato especialmente
desenvolvido, garantindo uma excelente dissipag¢ao do calor gerado pelo LED,
contribuindo assim para uma longa durabilidade.

Parafusos e arruelas fabricados em ago inox.

Acabamento padrao: Pintura epdxi com alta resisténcia a corrosdo na cor cinza
claro (Munsell N 6,5).

Programacéao Inteligente

Luminarias LED deve possui possibilidade de regulagem automatica do Fluxo
Luminoso (Im) / Poténcia (W) em um determinado horario/periodo pré-definido,
proporcionando assim uma economia ainda maior quanto ao consumo de energia
elétrica. Ressaltando que esta programacg&o somente podera ser feita pelo
fabricante ou autorizada.

ry ry re
. . 2 . 2
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5.10. Circuitos

Os circuitos serao subterraneos conforme o projeto em anexo.
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6. CONSIDERAGCOES FINAIS

1 A execucao destes servicos devera ser creditada a empresa com mao-
de-obra
habilitada e capacitada para estes tipos de servico, observando-se a NR-10 -
Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade; e parametros definidos
pela concessionaria ENERGISA;
2 Durante a execucao, se utilizar da “boa técnica”, de modo a permitir o correto
funcionamento do sistema, sem prejuizo para a seguranca de pessoas e
equipa-
mentos;
3 Os materiais a serem aplicados deverao ser de boa qualidade, obedecendo
aos padroes recomendados pela ENERGISA. Na falta destes se utilizar de

normas ABNT adequadas aos tipos de produtos a serem aplicados.
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7 - QUADRO DE QUANTIDADES
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

AREA (m?)
RODOVIA: MT-050 (AV. LEONCIO)
TRECHO: Av. ALZIRASANTANA - MT 407 (RODOVIADOS IMIGRANTES) 41.285,590
OBRA: READEQUACAO E AMPLIAQAO
ITEM CODIGO BANCO DISCRIMINAGAO UNIDADE | QUANTIDADE
1.0 ! SERVICOS PRELIMINARES
11 74209/001 SINAPI  |Placa de obra em chapa de ago galvanizado m? 15,000
1.2 93584 SINAPI  |Execugdo de depdsito em canteiro de obra m? 90,000
Aluguel container/sanit c/2 vasos/1 lavat/1 mic/4 chuvlarg2,20m compr=6,20m alt=2,50m chapa aco
1.3 73847/001 SINAPI |c/nervtrapezforro clisolam termo/acustico chassis reforc piso compens naval inclinst eletr/hidr excl més 12,000
transp/carga/descarga
14 5213417 SICRO 3 |Confecgéo de placa em ago n° 16 galvanizado, com pelicula retrorrefletiva tipo | + IlI m? 20,000
2.0 I ADMINISTRAGAO LOCAL
21 93565 SINAPI  |Engenheiro civil de obra junior com encargos complementares més 8,000
22 94296 SINAPI  |Topografo com encargos complementares més 8,000
23 88253 SINAPI  |Auxiliar de topografo com encargos complementares més 8,000
24 94295 SINAPI  |Mestre de obras com encargos complementares més 12,000
25 93566 SINAPI  |Chefe de escritério com encargos complementares més 12,000
26 93564 SINAPI  |Apontador ou apropriador com encargos complementares més 12,000
3.0 I} ENSAIOS TECNOLOGICOS DE SOLO E ASFALTO
3.1 74021/003 SINAPI  |Ensaio de regulari¢éo de sub-leito m? 56.484,745
3.2 74021/006 SINAPI  |Ensaio de reforgo do subleito estabilizada granulometricamente) m? 33.083,560
3.3 74021/006 SINAPI  |Ensaio de Sub-base estabilizada granulometricamente) m? 10.625,810
34 74021/006 SINAPI Ensaio de base estabilizada granulometricamente m? 10.532,160
3.5 73900/012 SINAPI Ensaio de concreto asfaltico para cada 10 ton ton 495,427
36 74022/030 SINAPI Ensaio de resisténcia a compressao simples do concreto - meio-fio, sarjetas e calgadas (considerado un 61
1,0 amostra a cada 200 m)
4.0 I\ REMOCAO DE CALCADAS, OBRAS DE DRENAGEM E PAVIMENTO
4.1 97624 SINAPI _ [Demolicao de alvenaria de tijolos macicos s/reaproveitamento (PVs, BLs existentes) m 2,100
4.2 1600989 [ SICRO 3 |Demoligio de concreto simples (calcada existente) m? 218,000,
43 1600402 | SICRO 3 [Remogao de tubos de concreto em valas e bueiros - D = 600 mm m 10,000
4.4 1600447 | SICRO 3 |Arrancamento e remogdo de meios-fios m? 78,793
4.5 4915667 | SICRO 3 |Remogdo mecanizada de revestimento betuminoso m’ 1.302,574
4.6 1600989 | SICRO 3 |Demoligio de dispositivos de concreto armado (bueiros existentes) m? 40,362
5.0 \ TERRAPLENAGEM
5.1 5501702 SICRO 3 |Destocamento de arvores com diametro maior que 0,30 m unid 6,000
5.2 73822/002 SINAPI  [Limpeza mecanizada de area com remog&o de camada vegetal, utilizando motoniveladora m? 17.046,087
53 5501708 SICRO 3 |Escavagédo mecanica com trator de esteira de 71 kW em material de 1 categoria - DMT de até 50m m? 2.675,604
Escavagéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 400 a 600 m - caminho de servigo N
54 5501929 SICRO 3 pavimentado - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m? m 2.737,670
Escavagéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 600 a 800 m - caminho de servigo N
55 502164 SICRO3 pavimentado - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m? m 22.952,791
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 1200 a 1400 m - caminho de servigo N
5.6 5502167 SICRO3 pavimentado - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m? m 3.472,975
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 1400 a 1600 m - caminho de servigo N
57 5502168 SICRO3 pavimentado - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m? m 5.379,639
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 1600 a 1800 m - caminho de servigo N
58 5502169 SICRO3 pavimentado - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m? m 4.877,243
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 1800 a 2000 m - caminho de servigo N
59 5502170 SICRO3 pavimentado - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m? m 2.455,163
Escavagéo, carga e transporte de material de 22 categoria - DMT de 400 a 600 m - caminho de servigo N
510 5502639 SICRO3 pavimentado - com escavadeira e caminhdo basculante de 14 m? m 1.163,028
Escavagéo, carga e transporte de material de 22 categoria - DMT de 600 a 800 m - caminho de servigo N
511 5502640 SICRO3 pavimentado - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m? m 6.961,278
Escavacéo, carga e transporte de material de 22 categoria - DMT de 1200 a 1400 m - caminho de servigo N
5412 5502643 SICRO3 pavimentado - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m? m 1.157,659
Escavagédo, carga e transporte de material de 22 categoria - DMT de 1400 a 1600 m - caminho de servigo N
513 5502644 SICRO3 pavimentado - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m? m 1.793,213
Escavagédo, carga e transporte de material de 22 categoria - DMT de 1600 a 1800 m - caminho de servigo N
544 5502645 SICRO3 pavimentado - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m? m 1.513,748
Escavagédo, carga e transporte de material de 22 categoria - DMT de 1800 a 2000 m - caminho de servigo N
515 5502646 SICRO3 pavimentado - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m? m 818,388
Escavagédo, carga e transporte de solos moles - DMT de 400 a 600 m - caminho de servigo pavimentado - N
5.16 5502953 SICRO3 com caminhao basculante de 14 m* m 386,000
Escavagdo, carga e transporte de solos moles - DMT de 600 a 800 m - caminho de servigo pavimentado - N
517 5502902 SICRO3 com caminhao basculante de 14 m* m 4379131
5.18 5503041 SINAPI  |Compactagéo de aterros a 100% do Proctor intermediario m? 2.326,610
519 72888 SINAPI Carga,manlobrasedescarga de areia, brita, pedra de mao e solos com caminhao basculante 6 m3 ma 3.409.217
(descarga livre) ’
5.20 83344 SINAPI  |Espalhamento de material em bota fora, com utilizagao de trator de esteiras de 165 hp m? 66.132,746
Transporte com caminh&o basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada, dmtaté 30 km (unidade: N
521 95875 SINAPI txkm). af_12/2016 ma3xkm 3.647,863

C.N.P.J.: 32 957 169 /0001-20
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

AREA (m?)
RODOVIA: MT-050 (AV. LEC)NCIO)
TRECHO: Av. ALZIRASANTANA - MT 407 (RODOVIADOS IMIGRANTES) 41.285,590
OBRA: READEQUAGAO E AMPLIA(}AO
ITEM CODIGO BANCO DISCRIMINAGAO UNIDADE | QUANTIDADE
6.0 Vi PAVIMENTAGAO
6.1 72961 SINAPI  |Regularizagado e compactagédo de subleito até 20 cm de espessura m? 56.484,745
6.2 (M980) (S/C)| COTAGAO |[Indenizagao de jazida ndo condiz com o prego praticado na regido (Prego praticado na jazida) m? 62.377,760,
Execugao e compactagéo de reforgo do subleito com solo estabilizado granulometricamente - exclusive N
63 96387 SINAPI escavagdo, carga e transporte e solo. af_09/2017 m 33.083,560
Execugao e compactagé@o de sub base com solo estabilizado granulometricamente - exclusive 3
6.4 96387 SINAPI escavagao, carga e transporte e solo. af_09/2017 m 10.625,810
6.5 COMP. SICRO 3 |Base solo estabilizado granul. Mistura solo solo-areia na pista m? 10.532,160
6.6 96401 SINAPI  |Execugado de imprimag&o com asfalto diluido CM-30. af_09/2017 m? 41.285,590
6.7 72943 SINAPI  |Pintura de ligagdo com emulsdo RR-2C m? 41.285,811
Construgdo de pavimento com aplicagdo de concreto betuminoso usinado a quente (cbuq), camada de 3
6.8 95993 SINAPI rolamento, com espessura de 4,0 cm exclusive transporte. af_03/2017 m 2.064,280
Transporte com caminh&o basculante de 10 m3, em via urbana em revestimento primario (unidade:
6.9 93595 SINAPI tonxkm).af 04/2016 txkm 199.608,830
Transporte com caminh&o basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada, dmtaté 30 km (unidade:
6.10 95878 SINAPI tonxkm). af_12/2016 txkm 598.826,491
6.11 95303 SINAPI  |Transporte com caminhao basculante 10 m3 de massa asfaltica para pavimentacéo urbana m3xkm 44.794 860,
7.0 Vil SINALIZAGAO HORIZONTAL/VERTICAL
71 72947 SINAPI Sinalizacao horizontal com tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica ¢/ micro esfera de vidro m?2 2.721,000
72 5213405 SICRO 3 [Pintura de setas e zebrados - tinta base acrilica - espessura de 0,6 mm m? 720,000
7.3 5213362 SICRO 3 |Tachéo refletivo bidirecional - fornecimento e colocagao unid 300,000
74 5213417 SICRO 3 |Confecgéo de placa em ago n° 16 galvanizado, com pelicula retrorrefletiva tipo | + IlI m? 83,450
75 5213855 SICRO 3 Fornecimento e implantacédo de suporte metalico galvanizado para placa de regulamentagéo - R1 - lado unid 80.000
de 0,248 m !
8.0 Vil OBRAS COMPLEMENTARES
Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em concreto pré-fabricado, dimensdes
8.1 94273 SINAPI  |100x15x13x30 cm (comprimento x base inferior xbase superior x altura), para vias urbanas (uso viario). m 5.953,113
AF_06/2016
Assentamento de guia (meio-fio) em trecho curvo, confeccionada em concreto pré-fabricado, dimensoes
8.2 94274 SINAPI  [100x15x13x30 cm (comprimento x base inferior xbase superior x altura), para vias urbanas (uso viario). m 2.311,610
AF_06/2016
83 94287 SINAPI Execugao de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto, 30 cm base x 10 cm altura. m 5.953 113
aE_06/2016 !
8.4 04288 SINAPI Execugao de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho curvo, 30 cm base x 10 cm altura. m 2311610
AF_06/2016 !
85 84084 SINAPI _[Apicoamento manual da superficie do concreto betuminoso m? 79,200
8.6 72943 SINAPI Pintura de ligagdo com emulsdo RR-2C m? 79,200
Passagem elevada (Construgado de pavimento com aplicagado de concreto betuminoso usinado a quente 3
87 95993 SICRO 3 (cbuq), camada de rolamento, com espessura de 4,0 cm exclusive transporte. af_03/2017) m 4,056
8.8 16.02.061 FDE Ladrilho hidaulico 25x25 e 2cm tatil de alerta m?2 3,200
8.9 COMP. SINAPI| [Chapa de ligagéo de meio fio - Passagem elevada para pedestres unid 8,000
8.10 3053 ORSE - SE |Deslocamento de poste de concreto armado duplo T (DT) ou circular de alta tenséo unid 33,000
8.11 3713613 SICRO3 |Cerca com 4 fios de arame liso galvanizado e mourédo de madeira a cada 2,5 m e esticador a cada 50 m m 250,000
9.0 IX DRENAGEM
9.1 5213417 SICRO 03 [Confecgédo de placa em ago n° 16 galvanizado, com pelicula retrorrefletiva tipo | + IIl m? 20,000
9.2 85424 SINAPI  |Isolamento de obra com tela plastica com malha de 5mm e estrutura de madeira pontaleteada m? 20,000
9.3 74219/001 SINAPI  |Passadicos de madeira para pedestres m? 20,000
9.4 90091 SINAPI |Escavacao mecanizada de vala com prof. até 1,5 m (média entre montante e jusante/uma composigao po m? 15.033,751
95 72917 SINAPI Escavagagmgcaplga de vala em material de 2A. catde 2,01 até 4,00 Mde profundidade com utilizagéo de ms 5.011.250
escavadeira hidraulica !
9.6 94097 SINAPI  |[Regularizacao e compactacao manual de terreno (fundo de valas) m? 8.423,360
9.7 94103 SINAPI  [Fornecimento e aplicagdo de Lastro de Brita (com preparo de fundo de valas) m? 2.151,583
Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cagamb a da retro: 0,26 m?/
9.8 93381 SINAPI  |poténcia: 88 hp), largura de 0,8 a 1,5 m, profun didade de 1,5 a 3,0 m, com solo (sem substituicao) de 12 m? 14.016,025
categoria em locais com baixo nivel de interferéncia. af_04/2016
Carga e descarga mecanica de solo utilizando caminhao basculante 5m?®/11te pa carregadeira sobre R
9.9 74010/001 SINAPI pneus * 105 hp * cap. 1.72m3 m 10.746,356
Transporte com caminhao basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada, dmt até 30 km (unidade:
9.11 95878 SINAPI tonxkm). af_12/2016 txkm 117.308,942
9.12 83344 SINAPI  |Espalhamento de material em bota fora, com utilizacao de trator de esteiras de 165 HP m? 10.746,356
Escoramento de vala, tipo pontaleteamento, com profundidade de 0 a 1,5 m, largura maior ou iguala 1,5 N
913 94038 SINAPI m e menor que 2,5 m, em local com nivel alto de interferéncia. af_06/2016 m 658,800
(Composigao representativa) do senvigo de instalagdo de tubos de PVC, soldavel, agua fria, DN 25
9.14 91785 SINAPI  [mm (instalado em ramal, sub-ramal, ramal de distribuigdo ou prumada), inclusive conexdes, cortes m 24,000
e fixagOes, para prédios. af_10/2015
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§ SCHURING & SCHURING Ltda®

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

AREA (m?)

RODOVIA: MT-050 (AV. LEONCIO)

TRECHO: Av. ALZIRASANTANA - MT 407 (RODOVIADOS IMIGRANTES) 41.285,590

OBRA: READEQUAGAO E AMPLIAGAO
ITEM CODIGO BANCO DISCRIMINAGAO UNIDADE | QUANTIDADE
10.0 X FORNECIMENTO DE TUBOS TIPO PA-1
10.1 7725 SINAPI  |Tubo concreto armado, classe PA-1, pb, dn 600 mm, para aguas pluviais (nbr 8890) m 986,000
10.2 7750 SINAPI  [Tubo concreto armado, classe PA-1, pb, dn 800 mm, para aguas pluviais (nbr 8890) m 756,000
10.3 7753 SINAPI  |Tubo concreto armado, classe PA-1, pb, dn 100 mm, para aguas pluviais (nbr 8890) m 505,000
10.4 7757 SINAPI  |Tubo concreto armado, classe PA-1, pb, dn 1200 mm, para aguas pluviais (nbr 8890) m 1.047,000
10.5 7758 SINAPI  |Tubo concreto armado, classe PA-1, pb, dn 1500 mm, para aguas pluviais (nbr 8890) m 1.098,000|
11.0 Xl ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO
111 92824 SINAPI ﬁ:isdzrjtif:]r:tt:atz:Zrtrzjtr()ocifccoomncaritoonpi\fj; redes coletoras de aguas pluviais, didmetro de 600 mm, junta m 986,000
1o 92826 SINAPI ﬁ:isdzrjt;r:::atz:Zrtrzjtr()ocifccoomncaritoonpi\fj; redes coletoras de aguas pluviais, didmetro de 800 mm, junta m 756,000
13 92828 SINAPI A's.sent.amento de tubo de concreto p'ara redes coletoras de aguas pluviai s, diametro de 1000 mm, junta m 505.000

rigida, instalado em local com alto nive !
14 92830 SINAPI ﬁ:isdzrjtif:]r:::atz:Zrtrzjtr()ocifccoomncaritoonpisga redes coletoras de aguas pluviai s, diametro de 1200 mm, junta m 1.047,000
s 92832 SINAPI ﬁ:isdzrjtif:]r:::atz:Zrtrzjtr()ocifccoomncaritoonpisga redes coletoras de aguas pluviai s, diametro de 1500 mm, junta m 1.098,000
12.0 XII ORGAOS ACESSORIOS
12.1 2003391 SICRO 03 |Descida d'agua de aterros tipo rapido - DAR 02 - areia e pedra de mao comerciais m 15,700
12.2 2003449 SICRO 03 |Dissipador de energia - DEB 01 - areia e pedra de m&o comerciais unid 1,000
12.3 2003455 SICRO 03 |Dissipador de energia - DEB 04 - areia e pedra de m&o comerciais unid 1,000
12.4 2003457 SICRO 03 |Dissipador de energia - DEB 05 - areia e pedra de m&o comerciais unid 1,000
12.5 2003459 SICRO 03 |Dissipador de energia - DEB 06 - areia e pedra de m&o comerciais unid 1,000
12.6 2003467 SICRO 03 |Dissipador de energia - DEB 10 - areia e pedra de m&o comerciais unid 1,000
12.7 2003387 SICRO 03 |Entrada para descida d'agua - EDA 02 - areia e brita comerciais unid 2,000
12.8 2003578 SICRO 03 |Dreno longitudinal profundo para corte em solo - DPS 13 - tubo PEAD e brita comercial m 5.388,000
12.9 2003728 SICRO 03 [Caixa coletora de talvegue - CCT 01 - areia e brita comerciais unid 1,000
12.10 2003688 SICRO 03 |Pogo de visita - PVI 06 - areia ¢ brita comerciais unid 10,000
12.11 2003700 SICRO 03 |Po¢o de visita - PVI 12 - areia e brita comerciais unid 1,000
12.12 2003712 SICRO 03 |Pogo de visita - PVI 18 - areia e brita comerciais unid 4,000
12.13 | 20033682 SICRO 03 [ Pogo de visita - PVI 03 - areia e brita comerciais unid 10,000
12.14 | 2003706 | SICROO03 [poco de visita - PVI 15 - areia e brita comerciais unid 1,000
12.15 2003696 SICRO 03 |Pogo de visita - PVI 10 - areia e brita comerciais unid 2,000
12.16 2003684 SICRO 03 |Pogo de visita - PVI 04 - areia e brita comerciais unid 6,000
12.17 2003708 SICRO 03 |Pogo de visita - PVI 16 - areia e brita comerciais unid 1,000
12.18 | 20036386 | SICRO 03 [Pogo de visita - PVI 05 - areia e brita comerciais unid 13,000
12.19 2003698 SICRO 03 |Pogo de visita - PVI 11 - areia e brita comerciais unid 1,000
12.20 200710 SICRO 03 |Pogo de visita - PVI 17 - areia e brita comerciais unid 3,000
12.21 2003714 | SICRO03 |Chaminé dos pogos de visita - CPV 01 - areia e brita comerciais unid 10,000
12,22 | 2003716 | SICROO03 |Chaminé dos pogos de visita - CPV 02 - areia e brita comerciais unid 19,000
12.23 | 2003718 | SICRO03 |Chaminé dos pogos de visita - CPV 03 - areia e brita comerciais unid 14,000
12.24 | 2003720 | SICROO03 |Chaminé dos pogos de visita - CPV 04 - areia e brita comerciais unid 5,000
12,25 | 2003722 | SICROO03 |Chaminé dos pogos de visita - CPV 05 - areia e brita comerciais unid 4,000
12.26 COMP. SICRO 03 [BLS - Boca de lobo simples, c/abertura pela guia 1,00m - conforme protjeto tipo unid 8,000
12.27 COMP. SICRO 03 [BLD - Boca de lobo dupla, c/abertura pela guia 1,00m - conforme protjeto tipo unid 8,000
12.28 COMP. SICRO 03 [BLT - Boca de lobo tripla, c/abertura pela guia 1,00m - conforme protjeto tipo unid 6,000
12.29 804385 SICRO 03 [ Boca BSTC D = 0,80 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas esconsas unid 1,000
12.30 804393 SICRO 03 |Boca BSTC D = 1,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas esconsas unid 1,000
12.31 804401 SICRO 03 [Boca BSTC D = 1,20 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas esconsas unid 1,000
12.32 804433 SICRO 03 [Boca BDTC D = 1,50 m - esconsidade 0° - areia ¢ brita comerciais - alas esconsas unid 1,000
12.33 | 6817871 SICRO 03 |Corpo BSCC - segéo 3,0 x 3,0 m fechada - pré-moldado - tipo | - areia e brita comerciais m 51,000
12.34 705322 SICRO 03 [Boca BTCC 3,00 x3,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais unid 3,000
12.35 COMP. SICRO 3 [Lastro com pedra de mio n’ 7.004,301
Escritorio Técnico B.E. Schuring
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§ SCHURING & SCHURING Ltda®

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

AREA (m?2)
RODOVIA: MT-050 (AV. LEONCIO)
TRECHO: Av. ALZIRASANTANA - MT 407 (RODOVIADOS IMIGRANTES) 41.285,590
OBRA: READEQUAGAO E AMPLIAGAO
ITEM CODIGO BANCO DISCRIMINAGAO UNIDADE | QUANTIDADE
13.0 X1l ILUMINACAO
13.1 MOVIMENTACAO DE SOLO
13.1.1 93382 SINAPI |Escavagdio manual/mecanizada para dutos corrugados e engastamento de postes m 1.671,500
93382 SINAPI Reaterro apiloada (manual) de valas , com material reaproveitado , em camadas de até 20cm ( .
13.1.2 para tubulagdes enterradas) 1.671,500
13.1.3 | 73883/1 SINAPI |Dreno com areia grossa - fornecimento e colocagio m’ 47,300
13.1.4 comp. SINAPI |Concreto usinado nio bombeavel fck=15mpa, inclusive langamento e adensamento. m? 12,150
13.2 INSTALACOES ELETRICAS - POSTOS DE TRANSFORMACAO CLEA-T-PR
13.2.1 comp. SINAPI [Poste de Concreto DT 11/300 ud 3,000
13.2.2 comp. SINAPI|Suporte L ud 3,000
13.2.3 comp. SINAPI | Estribo para suporte tipo L ud 3,000
13.2.4 comp. SINAPI  |Parafuso Cabega Quadrada De 125Mm ud 3,000
13.2.5 comp. SINAPI | Anel de amarragdo ud 9,000
13.2.6 | comp. SINAPI|[solador de pino polimérico ud 9,000
13.2.7 comp. SINAPI|Pino curto para isolador de pino ud 9,000
13.2.8 comp. SINAPI |P4ra-raios de distribuigdo- 12 kV — polimérico — 10 kA ud 9,000
13.2.9 comp. SINAPI |Cruzeta De Concreto 250 Dan Retangular ud 3,000
13.2.10 comp. SINAPI " |Suporte horizontal ud 3,000
13.2.11| comp. SINAPI | Chave Fusivel -Tipo C- 15 Kv - 10Ka ud 9,000
13.2.12| comp. SINAPI |Fornecimento E Instalagdio - Arame De Ago Galvanizado N° 14 Bwg ud 9,000
13.2.13| comp. SINAPI  [Mao Francesa 619Mm ud 6,000
13.2.14| comp. SINAPI |Suporte De Transformador ud 6,000
13.2.15| comp. SINAPI | Arruela Quadrada ud 24,000
13.2.16| comp. SINAPI |Cabo De Aluminio - Ca 16Mm2, Coberto Com Polimero Reticulado (Xlpe) 15 Kv m 54,000
13.2.17| 73857/7 SINAPI | Transformador 30 Kva - 15Kv, Imerso Em Oleo Mineral ud 3,000
13.2.18[ 97888 SINAPI |Caixa De Passagem 60X60Cm ud 3,000
13.2.19| comp. SINAPI  |Fornecimento E Instalagio - Conector Transverssal P Haste Ater Cobre - 5/8 ud 18,000
13.2.20| 96985 SINAPI  |Fornecimento E Instalagio - Conector Transverssal P Haste Ater Cobre - 5/8 ud 18,000
13.2.21 92988 SINAPI |Cabo de cobre isolado 0,6/1KV/70°C - 50mm2 m 108,000
13.2.22| 96972 SINAPI |Cabo de cobre nd 25mm2 m 729,000
13.2.23| comp. SINAPI  |Fornecimento E Instalagio - Conector Derivagdo Perfurante Derivagio 10 - 50 Mm? ud 24,000
comp. SINAPI Eletroduto De Aco Galvanizado Eletrolitico Dn 75Mm (3"), Tipo Semi-Pesado, Inclusive Conexoes m
13.2.24 - Fornecimento E Instalacao 36,000
comp. SINAPI Fornecimento E Instalagdo - Curva Longa De 90° Pré-Fabricada Metalica, Para Eletroduto Rigido ud
13.2.25 De Ago Galvanizado De 3" 3,000
13.3 INSTALACOES ELETRICAS - CIRCUITOS DE ILUMINACAO
comp. SINAPI Fornecimento E Instalagdo - Poste De Ferro Curvo Simples Flangeado - 8 M, Base 101,60 Mm, ud
13.3.1 Topo 60,32 Mm. 232,000
comp. SINAPI Fornecimento E Instalagdo - Poste De Ferro Curvo Duplo Flangeado - 8 M, Base 101,60 Mm, ud
13.3.2 Topo 60,32 Mm. 11,000
comp. SINAPI Fornecimento E Instalagao - Chumbador Para Poste De Ferro Flangeado: Dimensdes: 500 Mm , ud
13.3.3 3/4" 243,000
92988 SINAPI Cabo De Cobre Flexivel Isolado, 50 Mm?, Anti-Chama 0,6/1,0 Kv, Para Distribuigao - m
13.3.4 Fornecimento E Instalagdo. Af 12/2015 20.058,000
91927 SINAPI Cabo De Cobre Flexivel Isolado, 2,5 Mm?, Anti-Chama 0,6/1,0 Kv, Para Circuitos Terminais - m
13.3.5 Fornecimento E Instalagdo. Af 12/2015 4.374,000
13.3.6 comp. SINAPI  |Fornecimento E Instalagio - Conector Transverssal P Haste Ater Cobre - 5/8 ud 243,000
13.3.7 96985 SINAPI |Haste Copperweld 5/8 X 3,0M Com Conector ud 243,000
73798/3 SINAPI Duto Espiral Flexivel Singelo Pead D=75Mm(3") Revestido Com Pvc Com Fio Guia De Aco m
13.3.8 Galvanizado, Lancado Direto No Solo, Incl Conexoes 6.686,000
13.3.9 comp. SINAPI |Fornecimento E Instalagdo - Fita De Vedagio Ou Mastique 350 X 25 Mm ud 150,000
13.3.10| comp. SINAPI  |Fornecimento E Instalagio - Fita Plastica Isolante 19 Mm X 20,00 M, Cor Preta - Scotch ud 21,000
13.3.11| comp. SINAPI  |Fornecimento E Instalagio - Fita Isolante Auto Fusdo 19 Mm X 10,00 M, Cor Preta ud 21,000
13.312 comp. SINAPI |Rele Fotoeletrico P/ Comando De Iluminacao Externa 220V/1000W - Fornecimento E Instalacao ud 254,000
13.3.13| comp. SINAPI  |Fornecimento E Instalagio - Base Para Relé¢ Fotelétrico, P = 1000 W; 1300 Va ud 254,000
comp. SINAPI Fornecimento E Instalagao - Luminaria Modular Led Publica 250 W, Ip 66 - Fluxo Luminoso Do ud
13.3.14 Led 19.500 Lm, Temp. De Cor 6000K 254,000
13.3.15 97887 SINAPI |Caixa De Passagem 40X40X50 Fundo Brita Com Tampa ud 243,000
comp. SINAPI Fornecimento E Instalagdo - Base De Concreto: Dimensdes 50 X 50 X 50 Cm. Para Fixar Poste ud
13.3.16 De Ferro. 243,000
13.3.17| comp. SINAPI' |Fornecimento E Instalagio - Conector Derivagdo Perfurante Derivagio 10 - 50 Mm? ud 431,000
13.4 INSTALACOES ELETRICAS - TRAVESSIA DE AVENIDA
92349 SINAPI Eletroduto De Aco Galvanizado Eletrolitico Dn 75Mm (3"), Tipo Semi-Pesado, Inclusive Conexoes m
13.4.1 - Fornecimento E Instalacao 473,000
13.4.2 92349 SINAPI' |Luva De Aco Galvanizado 3" - Fornecimento E Instalacao ud 473,000
13.4.3 comp. SINAPI |Fornecimento E Instalagdo - Arame De Ac¢o Galvanizado N° 12 Bwg kg 5,000
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