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1. Preambulo

De acordo com a Legislacao Vigente, a Instrucdo Normativa 40/2020, a elaboracao dos Estudos Técnicos Preliminares — ETP — ¢ o primeiro
passo para a aquisi¢do de bens e a contrata¢do de servigos e obras, no ambito da Administragdo Publica federal direta, autarquica e fundacional,
e sobre o Sistema ETP digital.

O ETP ¢ considerado como documento constitutivo da primeira etapa do planejamento de uma contratagdo que caracteriza determinada
necessidade, descreve as analises realizadas em termos de requisitos, alternativas, escolhas, resultados pretendidos e demais caracteristicas,
dando base ao anteprojeto, ao termo de referéncia ou ao projeto basico, caso se conclua pela viabilidade da contratacao.

A referéncia principal deste Estudo ¢ o Manual do ETP Digital da Secretaria Especial de Desburocratizacao, Gestao e Governo Digital, do
Ministério da Economia (versao 2.0 de junho 2021).

2. Informacdes Basicas

Vérzea Grande ¢ um municipio do estado de Mato Grosso, situado a margem direita do Rio Cuiaba. Pode-se se definir com um municipio
conurbado a capital do Estado, Cuiabd, embora o rio represente a divisa entre os dois municipios, tendo-se 5 pontes que interligam as manchas
urbanas e mais uma na Rodovia dos Imigrantes (trecho das BR-163 ¢ BR-364) no Distrito Industrial. Ocupa uma area de 938.057 km? para uma
populacdo, segundo o ultimo censo do IBGE de 2022, de 300.078 habitantes, o que gera uma densidade demografica de 414,31 hab./Km?.

E a segunda cidade mais populosa no Estado do Mato Grosso e a sétima mais populosa da Regido Centro-Oeste do Brasil. A cidade abriga o
principal aeroporto do estado, o Aeroporto Internacional Marechal Rondon (IATA: CGB, ICAO: SBCY), que serve a Cuiaba.

E de suma importancia apontar que esta em construgdo linhas de corredores de 6nibus do tipo BRT (Bus Rapid Transit) que serd operado em
faixas de trafego exclusivas que interligardo as duas cidades conurbadas, atendendo, sobretudo, o Aeroporto Internacional Marechal Rondon.
Para esse corredor de transporte, devera ser previsto a priorizagao do transporte publico, visando a melhoria das velocidades operacionais. A
prioridade para os Onibus ¢ obtida através do controle semaforico e, portanto, a iniciativa aqui tratada neste documento ¢ de suma importancia
nos contextos geral e particular.

O sistema de BRT (Bus Rapid Transit) em Cuiab4 estd em fase avangada de construgdo, com previsao de conclusdo para 2025. As obras, iniciadas
em abril de 2022, fazem parte de um projeto que visa substituir o antigo plano de implementagdo de um VLT (Veiculo Leve sobre Trilhos), que
enfrentou diversos atrasos e problemas. A obra passou por algumas interrup¢des devido a disputas legais, mas foi retomada apds decisdes
favoraveis no Supremo Tribunal Federal (STF). A expectativa € que o BRT proporcione um transporte publico mais eficiente € moderno para os
cidadios de Cuiabé e Varzea Grande.

Pretende-se que o projeto arquitetonico dos elementos da sinalizagdo semaférica possam ser os mesmos nas duas cidades, de tal forma a se ter
uma continuidade estética e funcional em toda a extensdo do corredor de transporte e, portanto, ha elementos que fogem das caracteristicas
comuns ¢ se alinham ao ja implantado em Cuiab4, que se pretende também implantar no Municipio de Varzea Grande, mantendo-se a
uniformidade no corredor de transporte — BRT.

Regido Metropolitana

Vérzea Grande faz parte da Regido Metropolitana do Vale do Rio Cuiabd — RMVRC, sendo composta pelos municipios de Cuiaba, Varzea
Grande, Nossa Senhora de Livramento, Santo Antonio do Leverger, Acorizal. Chapada dos Guimaraes, Bardo de Melgaco, Jangada, Nobres,
Nova Brasilandia, Planalto da Serra, Poconé e Rosario do Oeste. Essa Regido Metropolitana ¢ a terceira maior do Centro-Oeste do Brasil.

Dois municipios: Varzea Grande e Cuiab4, sdo os maiores em termos da frota veicular e como sdo municipios conurbados, tendo como divisa o
Rio Cuiab4, ¢ interessante observar que a frota veicular de Varzea Grande tem se mantido percentualmente em relacdo a Cuiaba, capital do
estado, em torno de 40% da frota Cuiabana, o que significa que praticamente a frota do aglomerado urbano ¢ cerca de 140 % em relacdo a capital
da Regido Metropolitana, como se vé na Tabela 1.

ANO | Cuiaba Varzea Comparacao Frota Total
Grande Percentual
2012 | 318.659 119.954 38% 438.613
2013 | 344.189 129.933 38% 474.122
2014 | 366.709 139.399 38% 506.108
2015| 381.169 145.897 38% 527.066
2016 | 391.521 151.406 39% 542.927
2017 | 402.436 157.128 39% 559.564
2018 | 418.760 165.455 40% 584.215
2019 | 436.200 174.572 40% 610.772
2020 | 448.698 183.112 41% 631.810
2021 | 460.141 199.345 43% 659.486
2022 | 473.147 197.252 42% 670.399
2023 | 490.560 206.854 42% 697.414

Tabela 1: Frota Veicular nos dois maiores municipios da RMVRC
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Evolugao da Frota Veicular em Varzea Grande

A tabela e o grafico mostram a evolugdo da Frota Veicular no municipio de Véarzea Grande, indicando ainda os percentuais de crescimento a
partir de 2009 até¢ 2022, com dados extraidos das pesquisas do IBGE Cidades.

, Comparacao Evolucao da Frota Veicular em Varzea Grande
ANO Varzea Grande ;
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/
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2023 206.854 4,9%

Tabela 2: Evolugdo Percentual da Frota Veicular em Varzea

3. Area Requisitante

No Municipio de Varzea Grande, em sua estruturacao administrativa, o 6rgao gestor do trafego e transporte ¢ a Secretaria de Servigos Publicos
e Mobilidade Urbana, lotada a Av. Castelo Branco — Centro Sul, Varzea Grande — MT com cep: 78110-200. Seu atual Secretario ¢ o Sr. Breno
Gomes.

4. Descricao da Necessidade da Contratacao

A histéria do primeiro semaforo ¢ bem interessante e remonta ao inicio do século XX. O primeiro semaforo foi instalado em Londres, na
Inglaterra, em 10 de dezembro de 1868. Ele foi criado por um engenheiro chamado John Peake Knight e foi uma das primeiras tentativas de
controlar o trafego de veiculos e pedestres de forma sistematica. O equipamento nao era elétrico e funcionava a gas, o que provocou uma enorme
explosdo nos idos de 1869. O semaforo mais proximo ao que se tem hoje em operacao teve sua concep¢ao bem mais tarde nos EUA no inicio
do século XX.

A evolugdo dos sistemas de controle semaforico reflete a crescente complexidade e sofisticagdo das cidades modernas. Desde os sistemas de
tempos fixos no inicio do século XX, até o controle adaptativo em tempo real houve uma longa estrada.

O controle a tempos fixos ¢ tem ciclos predefinidos com intervalos luminosos independentemente da intensidade de fluxo o que o torna bastante
simples de implementar ¢ manter. Entretanto, apresenta limita¢des no sentido de ndo se adaptar as variagdes dos fluxos, o que acaba por gerar
filas, congestionamentos ou tempos de espera desnecessarios. Na evolucao dos tempos, a primeira alternativa foi a instalagdo de sensores nas
vias, de tal modo a trabalhar-se no controle atendendo as varia¢des dos fluxos, o que ocorreu, de certa forma, dos anos 1950 a 1980. Tais
sensores eram lacos indutivos inseridos nos pavimentos. A essa iniciativa foi incorporado o conceito de coordenacdo em rede e surgiram as
“ondas verdes”, mas ja apresentou um avango no controle e, consequentemente, requereu maiores cuidados com planejamento e programagao
para se obter melhores resultados.

Finalmente, chegou-se ao controle adaptativo em tempo real, apds os anos 2000 até hoje e, portanto, representam o avango mais recente,
utilizando tecnologia para ajustar os tempos de controle em tempo real, com base nas condi¢des atuais de trafego, utilizando dados em tempo
real para tomar decisdes dinamicas. Surgiram diversos sistemas: Sistemas de Controle de Trafego Inteligente (ITS), Sistemas Adaptativos, tais
como SCOOT (Split Cycle Offset Optimization Technique), SCATS (Sydney Coordinated Adaptative Traffic System), por exemplo.

Como se nota, a evolugdo chegou em um ponto que exige maior expertise no tratamento e utilizagdo dos Sistemas de Controle e, da mesma
forma, a evolucao tecnologica dos controladores de trafego seguiu par a passo todo esse processo, pois o gerenciador final em campo € sempre
o controlador, que passou de um equipamento simples eletromecanicos no inicio, quando apenas um eletricista era capaz de atender as
necessidades basicas. Atualmente, os controladores sdo potentes equipamentos em estado sdlido com caracteristicas funcionais sofisticadas,
principalmente em relagdo & seguranga viaria e o planejamento de a¢des. E sabido que o poder publico nio se preparou para essa evolugdo
tecnoldgica do controle na grande maioria dos municipios brasileiros. O investimento na evolugdo técnica das equipes € a compra de
equipamentos e sistemas estdo absolutamente defasados nas necessidades do controle semaférico na malha vidria dos municipios.

A Mobilidade Urbana ¢ um dos principais fatores que interagem com o crescimento dos nucleos urbanos. O desenvolvimento nos municipios
estd sujeito a mobilidade urbana, e o raciocinio inverso também ¢ fator preponderante. Isto significa que, por si sd, existe a grande duvida
primaria contida em um jogo de palavras: o trafego gera as vias ou as vias geram trafego?
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A expansdo das redes vidrias € resultado da evolucdo do espaco urbano e estd diretamente ligada aos habitos e atividades das diferentes areas da
cidade. No entanto, um problema cronico enfrentado desde os primoérdios dos automoveis ¢ a crescente demanda de veiculos e a falta de
capacidade para atendé-la.

Dois aspectos fundamentais se complementam na gestdo da malha vidria da cidade:

O controle semaforico, responsavel pela gestdo detalhada dos fluxos de trafego, e a gestao tecnoldgica de apoio aos agentes de transito e a macro
distribuicao de fluxos dentro na malha viaria. Quando se agrega ideias de gestdo na malha vidria e, consequentemente, na area urbana do
municipio, o conceito mais atual e de tendéncia quase universal ¢ o de Cidade Inteligente (“Smart City”).

O futuro ¢ promissor na area operacional e o caminho nos leva a gestdo integrada do trafego, utilizando sistemas tecnologicos de ponta com
adaptacdo em tempo real dos tempos de controle e, por outro lado, de forma integrada ter-se o conceito de cidade inteligente aplicado
conjuntamente a um sistema de controle de imagens monitoradas que permitam, além da modernizagao do controle da Mobilidade, obter-se
respostas mais rapidas e seguras para os problemas didrios de operacao do transito urbano.

Entretanto, esse caminho passa antes pela qualidade dos servigos de manutengao dos equipamentos ja existentes ¢ da demanda futura de
implanta¢des do controle semaforico, imaginando-se que o escopo final ¢ o gerenciamento de toda mobilidade urbana no municipio, integrando
recursos de forma modular ao longo do tempo.

E sabido que a gestdo municipal passou por um processo que nos indica que o investimento do potencial humano nas administragdes municipais
optou por um caminho diferente da criagcdo de especializagdo técnica interna, pois o custo disto acabou sendo impraticavel para administracao
publica, que tem areas que necessitam, com maior louvor, dos recursos que sdo escassos, tal como satde e educagdo, por exemplo. Nesse sentido,
a opcao da terceirizagdo de atividades especificas ¢ um cenario que abrange a grande maioria dos municipios brasileiros, pois podem contar com
servigos executados com exceléncia por profissionais qualificados. Esta também ¢ a realidade do municipio de Véarzea Grande no que se refere
ao controle semaforico e suas manutengdes corretivas e preventivas de todo seu parque de equipamentos de controle.

Por outro lado, o controle semaforico nas interse¢des na malha viaria significa um elemento fundamental para o resguardo da vida dos usuarios
da malha viaria. Os processos licitatorios sdo cada vez mais intensos e complicados para a gestdo urbana, pois exigem um esmero profundo de
quem monta o processo ¢ grande conhecimento técnico agregado. Nesse sentido, aliando a perspectiva da inexisténcia de pessoal técnico,
digamos, “criado em casa”, e a dificuldade do processo licitatorio para aquisi¢cdo de materiais e mao-de-obra qualificada, contratar uma empresa
especializada para atender a necessidade fundamental do controle semafoérico surge como uma opg¢ao extremamente valida e eficaz.

Este ETP — Estudo técnico preliminar foi elaborado com base na necessidade da Prefeitura Municipal de Varzea Grande e Secretaria Municipal
de Servigos Publicos e Mobilidade Urbana. Entretanto, este ETP subsidiard o procedimento licitatério para garantir que ela tenha condigdes de
realizar as atividades de implantagdo, manutengao, remanejamento e retirada dos equipamentos de sinalizacdo semafdrica e de sua rede de
comunicagdo, além de atuar em situagdes de emergéncia no apoio as atividades de manuten¢do e operagdo dos equipamentos de sinalizacao

semaforica no municipio de Varzea Grande.

E obrigagdo da Prefeitura Municipal de Varzea Grande e Secretaria Municipal de Servigos Ptiblicos e Mobilidade Urbana, dentro das respectivas
esferas de atuagdo realizar o controle de vias em cruzamento, assim como as devidas manutengdes e demais agdes para manter o parque
semaforico em perfeito funcionamento, de forma eficaz e integrada, visando proporcionar mais seguranga ¢ qualidade de vida para os cidadaos
€ mais economia para o municipio. Portanto, considerando as limitagdes dos recursos, se faz necessario viabilizar uma melhor gestao dos
servicos, atualizagdes e automatizagdo dos procedimentos de controle, monitoramento remoto, integracdo ¢ manutencao dos cruzamentos com
sinalizagdo semaforica. Uma melhor gestao dos servigos, atualiza¢do e automatizacao sdo hoje partes indispensaveis para aperfeigoar a eficiéncia

da Administragdo Publica, seu uso correto vai promover maior mobilidade e bem-estar social, oferecendo maior seguranga no transito.

Com o crescimento constante da frota de veiculos que utilizam as vias publicas e a dindmica que envolve a engenharia e organizagdo para
comportar este fluxo ascendente, com adi¢des de novas vias e alteragdes em tracados, ¢ de fundamental a secretaria de servicos e mobilidade ter
a disposi¢do recursos para manter a sinalizagdo perfeitamente operacional e compativel com as necessidades da cidade. Com a implantacao de
novos modais e a conclusdo da sexta ponte que interliga o municipio de Varzea Grande com a cidade de Cuiab4, diversas acdes de adaptacdo e
corre¢des deverdo ser implantadas no decorrer do tempo, para isso ¢ imprescindivel que a administragdo ptblica possua meios para prover junto
a manutencdo da rede semaforica, a implementacgdo de recursos modernos para controle de trafego, além da disponibilidade para intervencdes e

adaptagdes pontuais visando a seguranga e fluidez do trafego nas vias publicas.

E necessaria a definicio do processo licitatorio, embasando-se na modalidade. Nesse sentido se recomenda-se 0 CONCORRENCIA na forma
ELETRONICA, tipo de Licitacgdo MENOR PRECO POR LOTE UNICO conforme art. 6°, XXXVIIL, alinea a, da Lei n® 14.133/2021, sob o
regime de execugdo indireta de EMPREITADA POR PRECO GLOBAL art. 6°, XXIX, da Lei n°® 14.133/2021.
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Para descrever a necessidade de contratacdo sob a perspectiva do interesse publico, ¢ fundamental abordar o problema a ser resolvido de forma
clara e detalhada, destacando como a contratagdo vai beneficiar a sociedade. A contratacdo de uma empresa especializada em gestao de trafego
¢ essencial para implementar solugdes tecnoldgicas avancadas, como sistemas de semaforos inteligentes, manutengdes corretivas e preventivas,
que podem reduzir significativamente o tempo de viagem e melhorar a eficiéncia do transporte urbano, misto e coletivo.

Aponta-se os ganhos com a contratagao:

a) Otimizagao do Fluxo de Trafego: A especializacdo pode implementar solugdes para reduzir congestionamentos e melhorar o fluxo de
trafego, utilizando tecnologias avangadas como sistemas de controle de seméaforos inteligentes e analise de dados em tempo real.

b) Redugdo de Acidentes: Com expertise em planejamento e gestao, pode-se projetar € implementar medidas que diminuem a probabilidade
de acidentes, como melhor sinalizacdo, criagdo de faixas exclusivas para dnibus e ciclovias, por exemplo.

¢) Melhoria na Mobilidade Urbana: A gestao eficiente promove o uso de transportes alternativos e integrados, como transporte publico e
bicicletas, reduzindo a dependéncia de veiculos particulares e, consequentemente, o transito.

d) Planejamento de Infraestrutura: planejar e implementar melhorias na infraestrutura, como a constru¢do de rotatorias, viadutos e a
reconfiguragdo de cruzamentos, por exemplo.

e) Analise de Dados e Planejamento: Utilizar dados para identificar padroes de trafego e prever problemas futuros, permitindo a
implementagdo de solugdes proativas em vez de reativas.

f) Atendimento a Normas e Regulamentagdes: A atualizacdo com as normas e regulamentacdes locais e internacionais, garante que as
solugdes implementadas estejam em conformidade com as leis e padroes de seguranga.

g) Implementacdo de Tecnologias Avangadas: A gestio moderna de trafego frequentemente envolve tecnologias avangadas, como sensores
de trafego, cameras de monitoramento e softwares de gestdo, que podem ser complexos para uma equipe interna ndo especializada
gerenciar.

h) Sustentabilidade: Desenvolvimento de estratégias para tornar o transporte urbano mais sustentavel, promovendo iniciativas que reduzem
a emissao de poluentes e incentivam o uso de meios de transporte ecoldgicos.

1) Resposta a Emergéncias: Gerenciar sistemas para lidar com emergéncias e eventos especiais, garantindo que o trafego seja gerenciado
de forma eficiente durante esses periodos.

j) Consultoria e Treinamento: Além da implementagao de solugdes, ha consultoria e treinamento para a equipe local, garantindo que a
gestao de trafego continue a ser eficiente a longo prazo.

Contratar uma empresa especializada pode ser um investimento significativo, mas resulta em melhorias substanciais na eficiéncia do trafego e
na qualidade de vida urbana.

Por outro lado, também a formagdo de consorcio entre empresas especializadas sera aceita como solugdo, pois a formagao de consorcios por
empresas em licitagdes publicas traz vérias vantagens para a Administragdo Publica. Este mecanismo permite que diferentes empresas unam
forgas para participar de processos licitatorios, especialmente em projetos de maior complexidade ou valor elevado. Aqui estdo os principais
beneficios para a Administra¢do Publica:

e Aumento da Competitividade

e Melhoria na Capacidade Técnica

e Reducao de Riscos

e Otimizagdo de Recursos

e Projetos de Maior Complexidade

e Melhores Condigdes Comerciais

o Flexibilidade ¢ Inovagao

e Cumprimento de Demandas Regulatorias

J4

A aceitacdo de consorcios €, portanto, uma ferramenta estratégica que viabiliza maior eficiéncia e qualidade nas contratagdes publicas,
especialmente em projetos de alta relevancia.

Descricio dos Requisitos

Para escolher a terceirizagdo da contratacdo de uma empresa especializada para a prestagdo de servicos de manutencdo, operacao e gestdo
tecnolédgica do parque semaforico no Municipio de Varzea Grande, ¢ importante considerar requisitos necessarios que garantam a eficiéncia,
qualidade e conformidade com as normas e necessidades especificas. Poderdo participar deste processo de contratacdo empresas do ramo de
atividade relacionada ao objeto, que ndo possuam registro de sangdo que impeca sua contratacdo. Dado todo o exposto, a empresa prestadora
dos servigos, objeto do presente estudo, devera atender aos seguintes requisitos:

a) Capacidade Técnica e Experiéncia

A(s) empresa(s) a ser contratada deve demonstrar ter experiéncia comprovada na manutencdo e operagdo de sistemas semaforicos e tecnologia
associada, possuindo equipes com qualificacdes técnicas adequadas e certificagdes relevantes. Isso devera ser demonstrado através de atestados
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técnicos que comprovem a capacidade técnica e experiéncia prévia compativeis com a complexidade e o objeto do contrato. A empresa deve
apresentar o Acervo Técnico Profissional (CAT), que demonstra a experiéncia acumulada em servigos semelhantes j& prestados.

Além do acervo técnico, ¢ necessario demonstrar que a equipe responsavel pela execucao do contrato tem experiéncia e qualificacao suficientes.
apresentando curriculos e certificagdes dos profissionais envolvidos, comprovante de inscricdo vigente dos profissionais técnicos indicados, no
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA, em plena validade; Art. 94, inciso I, do Decreto n.® 81/2023.

Atestado de responsabilidade técnica, dos profissionais técnicos indicados, por execugao de servigo de caracteristicas semelhantes aos seguintes
servigos: (Art. 67, Inciso I, da Lei n® 14.133/2021.)

e Manutencdo integral em rede semaférica com no minimo 35 (trinta e cinco) cruzamentos semaforicos com monitoramento remoto;

e Implantacdo de minimo 3 (trés) cruzamentos semaforicos.

e Implantacao e manutencdo em rede de comunicagao padrao TCP/IP em perimetro urbano com minimo de 10 pontos por fibra dptica e
ou radio frequéncia.

e Instalacdo e Assisténcia Técnica em no minimo 20 (vinte) equipamentos de ininterrup¢ao de energia (Nobreak).

e Instalacdo de no minimo 20 Crondmetros Regressivos Veicular.

As certiddes ou os atestados apresentados para fins de comprovagdo técnica operacional deverdo estar acompanhados das suas respectivas
Certidoes de Acervo Técnico Operacional (CAO) emitidas Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA/ Conselho de Arquitetura e
Urbanismo - CAU. (Resolugdo n® 1137/2023 CONFEA)

Para a Certidao ou atestado de Capacidade Técnica cujo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA/CAU ainda nao esteja emitindo
a Certidao de Acervo Técnico Operacional (CAO) serd aceita a Certiddo de Acervo Técnico (CAT) do profissional responsavel, e deve conter o
registro do atestado de responsabilidade técnica apresentado.

Qualificagdo e Certificacao

Da mesma forma, deve ser exigéncia a apresentagao de certificagdes especificas para operar e gerenciar sistemas semaforico, com certificagoes
de qualidade e segurancga, deverd, ainda, possuir habilidades em gerenciamento de projetos tecnologicos € manutencao preventiva e corretiva.

b) Recursos Tecnoldgicos e Equipamentos

Os equipamentos e tecnologias mais recentes e adequados para o servigo ¢ a base de raciocinio da prestacdo de servico. Devendo ter-se condigdes
de fornecer suporte técnico e ferramentas para a gestao eficiente do sistema.

c) Referéncia e Historico de Performance

Deverao ser fornecidas referéncias de clientes anteriores e revisar o historico de performance da empresa em projetos semelhantes, para
demonstrar um bom historico de cumprimento de prazos e metas.

d) Compliance e Conformidade Legal

A empresa deverd estar em conformidade com todas as regulamentagdes e normas locais, estaduais de federais relacionadas a seguranca e
operacao de sistemas semaforicos. A empresa devera garantir que as praticas de manutengao e operacao estejam alinhadas com as leis de transito
e seguranga.

e) Capacidade de Atendimento e Suporte

A empresa deverd oferecer um sistema de atendimento ao cliente eficiente, com suporte técnico disponivel em tempo real. Deverd ter uma
abordagem estruturada para a resolugdo de problemas e manutencao corretiva.

Requisitos Suficientes

a) Proposta Técnica e Comercial Detalhada:

e Devera ser apresentada proposta clara e detalhada que inclua escopo dos servigos, cronograma, metodologia de trabalho e custos.
e A proposta deve demonstrar como a empresa pretende atender as necessidades especificas do municipio.

b) Plano de Manutengao e Gestao:

e Deve haver um plano detalhado para a manutengao preventiva e corretiva, incluindo a frequéncia dos servigos e protocolos de resposta
a falhas.

e A empresa deve oferecer um plano de gestdo tecnoldgica para a atualizag@o e aprimoramento do sistema semaforico.

e (arantias e Seguros:
e A empresa deve fornecer garantias para os servicos prestados e ter seguros adequados para cobrir possiveis danos ou falhas no servigo.

c) Capacidade de Inovagao e Melhoria Continua:
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e A empresa deve demonstrar compromisso com a inovac¢ao e a melhoria continua dos servigos prestados, com propostas de melhorias
tecnoldgicas e operacionais.

d) Anédlise de Custos e Beneficios:

e A proposta deve apresentar uma analise detalhada dos custos e beneficios da terceirizagdo, incluindo a relagdo custo-beneficio para o
municipio.

e Deve ser possivel comparar o custo da terceirizagdo com o custo da operacao interna.

Esses requisitos ajudardo a garantir que a empresa selecionada para a terceirizacdo oferega servigos de alta qualidade e atenda as necessidades
especificas do municipio de Varzea Grande de forma eficiente e eficaz.

Requisitos de Sustentabilidade

Critérios de Sustentabilidade na Lei n® 14.133/2021 sdo medidas que visam promover praticas sustentaveis e incentivar o uso de tecnologias
inovadoras nas contratacdes publicas. Estes critérios refor¢am a responsabilidade socioambiental e a moderniza¢do da administragdo publica,
com foco em projetos que gerem menor impacto ambiental € maior eficiéncia.

Deverao ser descritas as praticas sustentaveis. Alguns dos principais critérios de sustentabilidade deverado incluir:
a) Eficiéncia no uso de recursos naturais:
o O uso racional de recursos como 4gua e energia nos servigos contratados.
o Promocgao de projetos e obras que integrem tecnologias sustentaveis (por exemplo, sistemas de captacao de agua da chuva ou
b) Gestao de residuos solidos:

o Aempresas deverd apresentar planos de gestdo de residuos, como a reciclagem de materiais de construcao ou a correta destinagao
de residuos perigosos.

c) Aquisi¢do de produtos sustentaveis:

o A compra de produtos e materiais que tenham menor impacto ambiental, como materiais reciclaveis, biodegradaveis, ou que
sigam padrdes de certificagcdo de sustentabilidade (por exemplo, madeira certificada).

d) Emissdes de carbono e pegada ambiental:

o A adogdo de praticas que reduzam a emissao de gases de efeito estufa e promovam a mitigacdo de impactos ambientais causados
pelo transporte, uso de energia e producao de residuos.

e) Critérios de Inovacao

A contratacao de solucdes inovadoras, com o objetivo de promover a modernizacao da administracao e a adocao de tecnologias avancadas que
melhorem a eficiéncia dos servigos prestados.

5. Levantamento de Mercado

O levantamento de mercado ¢ uma etapa essencial em processos de licitagdo, regulamentado pela Lei n° 14.133/2021. Ele tem como objetivo
garantir que a administragdo publica conhega as condi¢cdes do mercado antes de elaborar o edital de licitacdo ou iniciar uma contratagdo direta.
Este levantamento permite avaliar aspectos como precos, fornecedores disponiveis, inovagdes tecnologicas, praticas sustentaveis, e a capacidade
técnica dos possiveis concorrentes.

Os objetivos primordiais do Levantamento de Mercado deverao ser:

a) Identificacdo de fornecedores e prestadores de servigos:

o Devera ser verificado quais empresas ou organizagdes estdo habilitadas ou capacitadas para fornecer determinados produtos ou
prestar servicos especificos.

o Devera ser analisada a reputagao, certificagdes e qualificacao técnica dos potenciais fornecedores.
b) Verificagdo de pregos praticados no mercado:

o Deverao ser coletados dados sobre os precos médios praticados no mercado para determinados produtos ou servigos, garantindo
que a administracdo publica ou empresa privada obtenha a melhor relagdo custo-beneficio.

¢) Analise de tendéncias e inovagoes:

o Deverao ser identificadas novas tecnologias, inovagdes, solugdes sustentdveis e tendéncias de mercado que possam ser
incorporadas no processo de compra ou contratacao.
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d) Avaliagcdo da competitividade do mercado:

o Devera ser analisado o grau de competitividade no setor, ou seja, quantos fornecedores e prestadores de servigo estdo disponiveis
e qual a capacidade deles de atender as demandas da administragao.

6. Descricio da Solucio como um Todo

A solugdo como um todo, neste ETP, trata da contratagdo de uma empresa especializada para a presta¢ao de servicos de manutencao, operacao
e gestao tecnologica do parque semaforico de Varzea Grande. A solucao abrange as seguintes areas principais:

a) Gestdo Semafodrica e Tecnoldgica: O objetivo € garantir o funcionamento e a manutencdo dos semaforos em todo o municipio, incluindo
a instalacdo de novos equipamentos e tecnologias avangadas, como sistemas de controle adaptativos, semaforos a LED, e cronometros
digitais. Isso inclui a manuten¢do corretiva e preventiva, com foco na melhoria da mobilidade urbana, seguranca viaria, e a gestdo
integrada do trafego.

b) Sistemas Inteligentes de Trafego (ITS): A solugdo inclui o uso de sistemas de controle adaptativo, que ajustam os tempos de semaforo
em tempo real com base nas condi¢des de trafego, o que permite reduzir congestionamentos e melhorar a eficiéncia do fluxo viario.

c) Integracdo com o Corredor BRT: Parte essencial do projeto envolve a integragdo com o sistema de transporte publico BRT que liga
Véarzea Grande a Cuiaba. A solugdo tecnologica abrange a comunicacao via fibra dptica nas intersecdes criticas, que facilita a priorizagao
do transporte coletivo.

d) Sustentabilidade e Impacto Ambiental: A proposta inclui praticas sustentaveis como o uso de semaforos a LED, que consomem menos
energia, e planos de gerenciamento de residuos para o descarte adequado de equipamentos antigos.

e) Centro de Controle Operacional (CCO): Um dos futuros passos indicados na solugdo ¢ a criagdo de um CCO, que permitird o
monitoramento centralizado de todo o parque semaforico, incluindo cadmeras de monitoramento e integragdo com outros sistemas de
mobilidade, como transporte publico e gestdo de emergéncias.

f) Solugdes Modulares e Expansao: O documento também menciona a necessidade de expansao continua e modular do parque semaforico,
com a previsao de implantacdo de novas intersec¢des, além de ajustes conforme as demandas da cidade evoluam.

Essa solucdo ¢ baseada em melhorar a eficiéncia do trafego, reduzir acidentes e criar um ambiente de mobilidade urbana mais integrado e
sustentavel, utilizando tecnologias avancadas e sistemas inteligentes.

Estimativa de Quantitativos

As necessidades da Prefeitura Municipal de Varzea Grande e Secretaria Municipal de Servigos Publicos e Mobilidade Urbana foram o que
nortearam a elaboragdo deste documento, que indica os servigos que deverao ser prestados por empresa especializada. Este documento subsidiara
o procedimento licitatorio para garantir que ele tenha condi¢des de realizar as atividades de implantagdo, manuten¢do, remanejamento e retirada
dos equipamentos de sinalizagdo semaforica e de sua rede de comunicacao, além de atuar em emergéncias no apoio as atividades de manutengao
e operagdo dos equipamentos de sinalizagdo semaforica no municipio.

E obriga¢do da Prefeitura Municipal de Varzea Grande e Secretaria Municipal de Servigos Publicos e Mobilidade Urbana, dentro das respectivas
esferas de atuacdo, realizar o controle semaforico de interse¢des na malha vidria municipal, assim como as devidas manutencdes e demais acdes
para manter o parque semaforico em perfeito funcionamento, de forma eficaz e integrada, visando proporcionar mais segurancga e qualidade de
vida para os cidaddos e mais economia para o municipio. Portanto, considerando as limitacdes dos recursos, se faz necessario viabilizar uma
melhor gestao dos servigos, atualizagdes e automatizagdo dos procedimentos de controle, monitoramento remoto, integracdo ¢ manutengao dos
cruzamentos com sinaliza¢do semaforica. Uma melhor gestdo dos servicos, atualizagdo e automatizagdo sao hoje partes indispensaveis para
aperfeigoar a eficiéncia da Administragdo Publica, seu uso correto vai promover maior mobilidade e bem-estar social, oferecendo maior
seguranga no transito.

Com o crescimento constante da frota de veiculos que utilizam as vias publicas, tal como mostrado no item0, e a dindmica que envolve a
engenharia e organizagao para comportar este fluxo ascendente, com adi¢des de novas vias e alteragdes em tragcados, ¢ de fundamental a secretaria
de servicos e mobilidade ter a disposi¢do recursos para manter a sinaliza¢do perfeitamente operacional e compativel com as necessidades da
cidade. Com a implantagao de novos modais e a conclusdo da sexta ponte que interliga o municipio de Varzea Grande com a cidade de Cuiaba,
diversas agdes de adaptacdo e corregdes deverdo ser implantadas no decorrer do tempo, para isso ¢ imprescindivel que a administracdo publica
possua meios para prover junto a manutencao da rede semaférica, a implementagdo de recursos modernos para controle de trafego, além da
disponibilidade para intervengdes e adaptagdes pontuais visando a segurancga e fluidez do trafego nas vias publicas.

Além das necessidades apontadas, ¢ fundamental ter-se o apoio da engenharia de trafego no que tange ajustes de geometria, programagoes
semaforicas e estudos de circulacdo, pois a evolu¢do da malha versus o crescimento da populagdo e, consequentemente, o crescimento da frota
veicular, sdo temas que necessitam ser incorporados no raciocinio da gestdao do trafego no municipio.

7. Quantitativos Previstos

E importante salientar que ha itens na planilha de quantitativos que sdo especificos e particulares, pois serdo utilizados no corredor de transporte
coletivo — BRT da cidade conurbada a Varzea Grande, a capital do Estado Mato Grosso, Cuiaba. O eixo do transporte coletivo atravessa a divisa
dos municipios (Rio Cuiabd) e adentra no Municipio de Varzea Grande chegando até o Aeroporto Internacional Marechal Rondon. O projeto
arquitetonico do corredor segue o padrdo de sinalizag¢@o, no que diz respeito aos elementos da sinalizagdo semaforica, da cidade de Cuiaba e,
portanto, héa itens na planilha de quantitativos que estdo espelhadas nessa premissa do corredor de transporte — BRT. Os quantitativos
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apresentados neste estudo t€ém como base de tempo o contrato anual para a prestagao de servigos de acordo como descrito neste Relatorio Técnico
Preliminar — RTP.

[ITEM| DESCRICAO [ UNID [ QUANT. |
1 [MANUTENGAO INTEGRAL EM REDE SEMAFORICA COM MONITORAMENTO REMOTO CRUZAMENTOS| 70
11 |SERVICO DE MANUTENCAO INTEGRAL COM MODERNIZACAO DE CRUZAMENTOS SEMAFORICOS:COM FORNECIMENTO DE — 840
MAQO DE OBRA ESPECIALIZADA PECAS E INSUMOS MENSAL POR CRUZAMENTO.
1.2 |SERVICO DE CONECTIVIDADE NOS CRUZAMENTOS UND 840
2 [IMPLANTACAO DE CRUZAMENTOS SEMAFORICOS CRUZAMENTOS 6
2.1 [INSTALACAO E FORNECIMENTO GRUPO FOCAL A LEDS 3X200MM, COM TRES FOCOS A LEDS, INCLUSIVE SUPORTES UND 80
2.2 [INSTALACAO E FORNECIMENTO GRUPO FOCAL PARA PEDESTRE A LEDS, INCLUSIVE SUPORTES UND 40
23 INSTALACAO E FORNECIMENTO COLUNA VERTICAL CILINDRICA DE 7 METROS COM BRACO PROJETADO . DIAMETRO DO - 20
TUBO DE 4 %" CHAPA 13. MATERIAL EM ACO GALVANIZADO. PARA GRUPO FOCAL PRINCIPAL
24 |N§TALA¢A0 E FORNECIMENTO COLUNA VERTICAL CILINDRICA PARA GRUPO FOCAL DE PEDESTRE DE 6 METROS. - 10
DIAMETRO DO TUBO DE 4 %" CHAPA 13, MATERIAL EM ACO GALVANIZADO.
2.5 |INSTALACAO E FORNECIMENTO BOTOEIRAS PARA PEDESTRES UND 20
2.6 |INSTALACAO E FORNECIMENTO BOTOEIRAS SONORAS UND 20
2.7 [INSTALACAO E FORNECIMENTO CABO CONDUTOR PP 2 X 2,.5MM M 1.500
2.8 |INSTALACAO E FORNECIMENTO CABO CONDUTOR PP 4 X 1,5MM M 3.000
5 g [SERVICO DE IMPLANTACAO COM FORNECIMENTO DE ESTRUTURA METALICAﬁDE COLUNA SEMAFORICA CONICA — 6
ARQUEADA COM BRACO PROJETADO TIPO | DE ACORDO COM ESPECIFICACOES NO MEMORIAL DESCRITIVO
» 10 |SERVICO DE IMPLANTACAO COM FORNECIMENTO DE ESTRUTURA METALICA DE COLUNA SEMAFORICA CONICA - 9
ARQUEADA COM BRACO PROJETADO TIPO Il DE ACORDO COM ESPECIFICACOES NO MEMORIAL DESCRITIVO
» 11 |SERVICO DE IMPLANTACAO COM FORNECIMENTO DE ESTRUTURA METALICA DE COLUNA SEMAFORICA CONICA TIPO UMD, 2
TOTEM DE ACORDO COM ESPECIFICACOES NO MEMORIAL DESCRITIVO
2.12 [SERVICO DE EXECUCAO DE REDE SUBTERRANEA PARA INSTALACAO ELETRICA DE CRUZAMENTOS SEMAFORIZADOS. M 250
3 [IMPLANTACAO E MANUTENGAO EM REDE DE COMUNICAGAO PADRAO TCP/IP EM PERIMETRO URBANO POR FIBRA UNID 20
3.1 [IMPLANTACAO E MANUTENCAO EM REDE DE COMUNICACAO PADRAO TCP/IP EM PERIMETRO URBANO POR FIBRA UND 20
4 [INSTALAGAO E ASSISTENCIA TECNICA EM EQUIPAMENTOS DE ININTERRUPCAO DE ENERGIA (NOBREAK) UND 40
4.1 [INSTALACAO E ASSISTENCIA TECNICA EM EQUIPAMENTOS DE ININTERRUPCAO DE ENERGIA (NOBREAK) UND 40
5 [INSTALACAO DE CRONOMETROS REGRESSIVOS VEICULAR UNID 40
5.1 [INSTALACAO E FORNECIMENTO CRONOMETRO VEICULAR DIGITAL BICOLOR A LEDS, INCLUSIVE SUPORTES UND 40
6 [LOCACAO E MANUTENCAO DO SISTEMA CENTRAL MES 12
6.1 |FORNECIMENTO EM LOCACAO DE EQUIPAMENTOS E SISTEMAS PARA CCO-CENTRAL DE CONTROLE E OPERACOES PARA MES 12
6.2 [EQUIPE TECNICA PARA OPERACAO DA CCO-CENTRAL DE CONTROLE E OPERACOES PARA O PARQUE SEMAFORICO H/E 2.300

Tabela 3: Descrigdo dos Servigos e Materiais Mensais com base de tempo de contrato de um ano

8

. Valor da Contratacao

A estimativa do valor de contratagdo, que ¢ acompanhada dos precos unitarios referenciais, das memorias de calculo e dos documentos que lhe
dao suporte, constam ¢ apresentada na planilha da Erro! Fonte de referéncia nao encontrada..

ITEM DESCRICAO UNID QUANT VALOR VALOR
o UNIT. TOTAL
1 MANUTENCAO INTEGRAL EM REDE SEMAFORICA COM MONITORAMENTO REMOTO CRUZAMENTO 70 RS
S - -
1.1 SERVICQ DE MANUTENCAO INTEGRAL COM MODERNIZACAO DE CRUZAMENTOS UNID 840 RS
SEMAFORICOS:COM FORNECIMENTO DE MAO DE OBRA ESPECIALIZADA PECAS E INSUMOS -
MENSAL POR CRUZAMENTO.
1.2 SERVICO DE CONECTIVIDADE NOS CRUZAMENTOS UNID 840 RS
2 | IMPLANTACAO DE CRUZAMENTOS SEMAFORICOS CRUZAMENTO 6 RS
S - -
2.1 INSTALACAO E FORNECIMENTO GRUPO FOCAL A LEDS 3X200MM, COM TRES FOCOS A LEDS, UNID 80 R$
INCLUSIVE SUPORTES -
2.2 INSTALACAO E FORNECIMENTO GRUPO FOCAL PARA PEDESTRE A LEDS, INCLUSIVE SUPORTES | UNID 40 R$
2.3 INSTALACAO E l“:ORNECIMENTO COLUNA VERTICAL CILINDRICA DE 7 METROS COM BRACO UNID 20 RS
PROJETADO . DIAMETRO DO TUBO DE 4 5" CHAPA 13, MATERIAL EM ACO GALVANIZADO, -
PARA GRUPO FOCAL PRINCIPAL
24 INSTALACAO E FORNECIMENTO COLUNA VERTICAL CILINDRICA PARA GRUPO FOCAL DE UNID 10 RS
PEDESTRE DE 6 METROS. DIAMETRO DO TUBO DE 4 '2” CHAPA 13, MATERIAL EM ACO -
GALVANIZADO.
2.5 INSTALACAO E FORNECIMENTO BOTOEIRAS PARA PEDESTRES UNID 20 RS
2.6 INSTALACAO E FORNECIMENTO BOTOEIRAS SONORAS UNID 20 RS
2.7 INSTALACAO E FORNECIMENTO CABO CONDUTOR PP 2 X 2,5MM M 1.500 R$
2.8 INSTALACAO E FORNECIMENTO CABO CONDUTOR PP 4 X 1,5MM M 3.000 RS
2.9 SERVICQ DE IMIiLANTACAO COM FORNECIMENTO DE ESTRUTURA METALICA DE COLUNA UND. 6 RS
SEMAFORICA CONICA ARQUEADA COM BRACO PROJETADO TIPO1 DE ACORDO COM -
ESPECIFICACOES NO MEMORIAL DESCRITIVO
2.10 SERVICO DE IMPLANTACAO COM FORNECIMENTO DE ESTRUTURA METALICA DE COLUNA UND. 9 RS
SEMAFORICA CONICA ARQUEADA COM BRACO PROJETADO TIPO II DE ACORDO COM -
ESPECIFICACOES NO MEMORIAL DESCRITIVO
2.11 SERVICQ DE IleLANTACAO COM FORNECIMENTO DE ESTRUTURA METALICA DE COLUNA UND. 20 RS
SEMAFORICA CONICA TIPO TOTEM DE ACORDO COM ESPECIFICACOES NO MEMORIAL -
DESCRITIVO
2.12 SERVICO DE EXECUCAO DE REDE SUBTERRANEA PARA INSTALACAO ELETRICA DE M 250 RS
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CRUZAMENTOS SEMAFORIZADOS. -
3 IMPLANTACAO E MANUTENCAO EM REDE DE COMUNICACAO PADRAO TCP/IP EM UNID 20 RS
PERIMETRO URBANO POR FIBRA - -
3.1 IMPLANTACAO E MANUTENCAO EM REDE DE COMUNICACAO PADRAO TCP/IP EM PERIMETRO | UNID 20 R$
URBANO POR FIBRA N
4 INSTALACAO E ASSISTENCIA TECNICA EM EQUIPAMENTOS DE ININTERRUPCAO DE UND 40 RS
ENERGIA (NOBREAK) - -
4.1 INSTALACAO E ASSISTENCIA TECNICA EM EQUIPAMENTOS DE ININTERRUPCAO DE ENERGIA UND 40 RS
(NOBREAK) -
5 INSTALACAO DE CRONOMETROS REGRESSIVOS VEICULAR UNID 40 RS
5.1 INSTALACAO E FORNECIMENTO CRONOMETRO VEICULAR DIGITAL BICOLOR A LEDS, UNID 40 RS
INCLUSIVE SUPORTES -

6 LOCACAO E MANUTENCAO DO SISTEMA CENTRAL MES 12
6.1 FORNECIMENTO EM LOCACAO DE EQUIPAMENTOS E SISTEMAS PARA CCO-CENTRAL DE MES 12 RS
CONTROLE E OPERACOES PARA O PARQUE SEMAFORICO -
6.2 EQUIPE TECNICA PARA OPERACAO DA CCO-CENTRAL DE CONTROLE E OPERACOES PARA O H/E 2.300 RS
PARQUE SEMAFORICO -
TOTAL RS

Tabela 4: Planilha de Quantitativos e Custos Previstos para a Contratag¢do

9. Parcelamento

Ao considerar a implementa¢do de uma solugdo, ¢ crucial avaliar se a solu¢ao deve ser parcelada (implementada em etapas) ou realizada como
um unico projeto completo.

A licitagdo em unico lote justifica-se pela necessidade de preservar a integridade qualitativa do objeto, vez que varios fornecedores poderdo
implicar em atraso no fornecimento de materiais € manutencao dos servicos, bem assim, em dificuldades gerenciais e, at¢ mesmo, aumento dos
custos, pois a contratacao tem finalidade de formar um todo unitario.

O nao parcelamento do objeto em itens, deste caso, se demonstra técnica € economicamente inviavel e ndo tem finalidade de reduzir o carater
competitivo da licitagdo, Vista tdo somente assegurar a geréncia segura da contratagdo, e principalmente, assegurar, ndo s6 a mais ampla
competicdo necessaria em um processo licitatdrio, mas também, atingir a sua finalidade e efetividade, que ¢ de atender as necessidades da
Administracao Publica.

O agrupamento por itens faz-se necessario haja vista a economia de escala, e eficiéncia na fiscalizagdo de um Unico contrato e os transtornos
que poderiam surgir com existéncia de duas ou mais empresas para execucao e supervisao do fornecimento a ser prestado.

O municipio utiliza esse tipo de contratacdo hd mais de 09 anos e ja se mostrou eficaz e atende a demanda da Secretaria de servigos Publicos e

mobilidade urbana.

10. Contratacdes Correlatas e/ou Interdependentes

Hé necessidade de coordenagdo entre diferentes contratacdes para garantir eficiéncia e eficacia na execucao dos servicos de manutencao,
operagdo e gestdo tecnologica do parque semaforico do municipio de Varzea Grande, visando alinhar diversas atividades, que podem incluir
outras contratagdes necessarias para completar o escopo de manuten¢do semafdrica, como equipamentos, servicos de conectividade,
infraestrutura e pessoal especializado, para assegurar um funcionamento coeso e sincronizado com outros servicos de mobilidade urbana.

Sistemaforos Engenharia de Trafego e Transportes Ltda

+55 11 99607 6743 whonett@terra.com.br 12
R. Morato Coelho, 1430/51 — 05417-002 —SP-SP CCM 3.280.816-0 CNPJ 06.040.804/0001-09




[tEEE) Engenharia de Tréfego e Transportes

SISTEMAFOROS

11. Beneficios a Serem Alcan¢ados com a Contratacao

Os beneficios esperados com a contratagdo de uma empresa especializada para a manutengao, operagao e gestdao do parque semaforico em
Vérzea Grande incluem:

a)

b)

c)

d)

)

h)

)

Otimizacao do Fluxo de Trafego: Implementagao de solugdes que reduzem congestionamentos ¢ melhoram a fluidez do trafego por
meio de tecnologias como semaforos inteligentes e analise de dados em tempo real.

Reducido de Acidentes: Planejamento e gestdo aprimorados que diminuem a probabilidade de acidentes através de melhorias na
sinalizagdo e criacdo de faixas exclusivas para onibus e ciclovias.

Melhoria na Mobilidade Urbana: Promocao de transporte alternativo e integrado, incentivando o uso de transporte publico e bicicletas,
o que reduz o transito e a dependéncia de veiculos particulares.

Planejamento de Infraestrutura: Implementacao de melhorias estruturais, como reconfiguracao de cruzamentos, ajustando a
infraestrutura as necessidades crescentes.

Analise de Dados e Planejamento: Identificacdo de padrdes de trafego para prever problemas e oferecer solugdes proativas, facilitando
o planejamento viario.

Conformidade com Normas e Regulamentacdes: Alinhamento das solugdes com normas de seguranca e regulamentos locais e
nacionais, garantindo um ambiente seguro para todos os usuarios.

Implementacio de Tecnologias Avang¢adas: Uso de tecnologias de ponta, como sensores de trafego e cameras de monitoramento, que
aumentam a eficiéncia e modernizam o gerenciamento do transito.

Sustentabilidade: Desenvolvimento de iniciativas que reduzem emissdes e incentivam meios de transporte ecologicos, promovendo um
ambiente mais sustentavel.

Resposta a Emergéncias: Sistema de gerenciamento para lidar com situagdes emergenciais, garantindo a eficiéncia no controle do
trafego durante eventos criticos.

Consultoria e Treinamento: Consultoria e treinamento continuo para a equipe local, garantindo a continuidade eficiente da gestao do
trafego a longo prazo.

Esses beneficios buscam nao s6 aprimorar a gestao do trafego, mas também proporcionar uma cidade mais segura e sustentavel para os cidadaos
no municipio

12. Providéncias a serem adotadas

As providéncias a serem adotadas deverdo incluir agdes estruturais € operacionais para a manutengdo e otimizacao do parque semaforico de
Varzea Grande, focadas em atender as demandas de seguranca, eficiéncia e sustentabilidade. Algumas das providéncias principais sao:

1.

ii.

1il.

1v.

Manutencio Preventiva e Corretiva: Realizar inspecdes periddicas nos equipamentos e estruturas, como semaforos e colunas, para
garantir o funcionamento ideal e evitar falhas.

Gestao de Recursos Humanos e Equipamentos: Disponibilizar equipe técnica especializada e veiculos apropriados para as atividades
de campo, além de garantir o uso de EPIs e sinalizadores adequados para a seguranca no transito durante intervengoes.

Comunicacdo e Monitoramento: Estabelecer uma rede de comunicagao eficaz entre as unidades semaforicas € o centro de controle
para monitoramento em tempo real, além de integrar solugdes de conectividade com fibra dptica e radio TCP/IP em éreas criticas.

Educacao e Conscientizacdo: Promover a conscientizagao sobre praticas de dire¢do segura e gestdo eficiente do trafego para minimizar
o impacto ambiental.

Reciclagem e Descarte de Equipamentos: Implementar praticas de descarte responsavel e reciclagem para residuos eletronicos e
equipamentos obsoletos

13. Alinhamento entre Contratacéo e Planejamento do Orgéo

Apresenta-se a distribui¢do dos servicos de acordo com seus objetivos. Tem-se a situacdo de servigo continuativo mensal e ainda a implantacao
do corredor de transporte BRT entre Cuiaba e Varzea Grande, para um periodo previsto de 12 meses (um ano)

DESCRIGAO DOS SERVIGOS UNID | QUANT. | VLR UNIT. | VLR TOTAL
INSTALACAO E FORNECIMENTO GRUPO FOCAL A LEDS UNID 80
3X200MM, COM TRES FOCOS A LEDS, INCLUSIVE SUPORTES
INSTALACAO E FORNECIMENTO GRUPO FOCAL PARA PEDES- | UNID 40 material para ampliagdo
TRE A LEDS, INCLUSIVE SUPORTES e reposigdo
CRONOMETRO VEICULAR DIGITAL BICOLOR A LEDS, INCLU- | UNID 40
SIVE SUPORTES
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INSTALACAO E FORNECIMENTO COLUNA VERTICAL CILIN-|UNID
DRICA DE 7 METROS COM BRAGO PROJETADO. DIAMETRO
DO TUBO DE 4 2" CHAPA 13, MATERIAL EM ACO GALVANI-
ZADO, PARA GRUPO FOCAL PRINCIPAL

INSTALACAO E FORNECIMENTO COLUNA VERTICAL CILIN-|UNID
DRICA PARA GRUPO FOCAL DE PEDESTRE DE 6 METROS. DI-
AMETRO DO TUBO DE 4 %" CHAPA 13, MATERIAL EM ACO GAL-
VANIZADO.

INSTALAGAO E FORNECIMENTO BOTOEIRAS PARA PEDES- | UNID
TRES

INSTALACAO E FORNECIMENTO CABO CONDUTOR PP 2 X| M
2,5MM

20

10

30

1500

INSTALACAO E FORNECIMENTO BOTOEIRAS SONORAS UNID 20

INSTALACAO E FORNECIMENTO CABO CONDUTOR PP 4 X| M

1,5MM 3000

SERVIGO DE IMPLANTAGAO COM FORNECIMENTO DE ESTRU-
TURA METALICA DE COLUNA SEMAFORICA CONICA ARQUE-
ADA COM BRAGCO PROJETADO TIPO | DE ACORDO COM ESPE-
CIFICACOES NO MEMORIAL DESCRITIVO

SERVICO DE IMPLANTAGAO COM FORNECIMENTO DE ESTRU-
TURA METALICA DE COLUNA SEMAFORICA CONICA ARQUE- | |\ 9
ADA COM BRACO PROJETADO TIPO Il DE ACORDO COM ES- :

PECIFICACOES NO MEMORIAL DESCRITIVO BRT

SERVICO DE IMPLANTAGAO COM FORNECIMENTO DE ESTRU-
TURA METALICA DE COLUNA SEMAFORICA CONICA TIPO TO-
TEM DE ACORDO COM ESPECIFICACOES NO MEMORIAL DES-
CRITIVO

SERVICO DE EXECUC}AO DE REDE SUBTERRANEA PARA INS-
TALACAO ELETRICA DE CRUZAMENTOS SEMAFORIZADOS.

SERVIGO DE MANUTENGCAO INTEGRAL COM MODERNIZAGAO
DE CRUZAMENTOS SEMAFORICOS:COM FORNECIMENTO DE
MAO DE OBRA, PEGCAS E INSUMOS MENSAL POR CRUZA-
MENTO.

UND. 6

UND. 20

M 250

UNID| 840

SERVIGCO DE CONECTIVIDADE NOS CRUZAMENTOS UNID| 840

FORNECIMENTO EM LOCAGAO DE EQUIPAMENTOS E SISTE-
MAS PARA CCO-CENTRAL DE CONTROLE E OPERACOES | MES 12
PARA O PARQUE SEMAFORICO

EQUIPE TECNICA PARA OPERAGAO DA CCO-CENTRAL DE
CONTROLE E OPERACOES PARA O PARQUE SEMAFORICO

H/E | 2300

O cronograma fisico mensal das atividades mensais ¢ apresentado na Tabela 5

Quantidade MES
Mensal

ltens

Servigo de manutengao integral com modernizag¢ao de cruza-
mentos semaforicos, com fornecimento de mao-de-obra, pe- 70
¢as e insumos

Grupo Focal Veicular LED 3X200mm 7
Grupo Focal para Pedestres LED 2
Crondmetro Veicular Digital Bicolor a LED 4
Coluna Cilindrica 7 m com Brago Projetado-@ 4 1/2" 4
Coluna Cilindrica 6 m com Brago Projetado-@ 4 1/2 " 2
Cabo PP 2 X 2,5 mm? 84
Cabo 4 X 1,5 mm? 251
Instalagbes BRT demanda

Tabela 5: Cronograma dos Servigos Mensais com Previsdo de Quantitativos

14. Impactos Ambientais

A contratacdao de um servigo de gerenciamento do trafego e do parque semaforico pode ter diversos impactos ambientais, tanto positivos quanto
negativos.

Consumo de Energia
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Impacto: O gerenciamento e a operagdo de semaforos requerem energia elétrica. Dependendo da fonte dessa energia, pode haver um impacto
significativo nas emissoes de gases de efeito estufa se a energia ndo for de fontes renovaveis.

Medidas de Tratamento:

Uso de Energia Renovéavel: Sera priorizado o uso de fontes de energia renovavel para alimentar os semaforos, na medida do possivel
Eficiéncia Energética: Serdo implementadas tecnologias de semaforos LED, que consomem menos energia.

Emissoes de Poluentes:

Impacto: A gestdo do trafego pode influenciar o fluxo de veiculos, o que pode afetar a quantidade de emissdes de poluentes atmosféricos como
CO2 e NOx.

Medidas de Tratamento:

Otimizagao do Fluxo: Melhorar o gerenciamento do trafego para reduzir congestionamentos e, consequentemente, a emissao de poluentes.
Monitoramento e Ajustes: Monitorar as emissoes e fazer ajustes para minimizar o impacto.

Ruido:

Impacto: O funcionamento de semaforos e sistemas de controle de trafego pode gerar ruido adicional, embora geralmente ndo seja significativo.
Medidas de Tratamento:

Localizagdo Adequada: Posicionar os equipamentos de forma a minimizar o impacto sonoro em areas residenciais.

Descarte de Equipamentos:

Impacto: Equipamentos antigos podem gerar residuos eletronicos que precisam ser descartados adequadamente.

Medidas de Tratamento:

Reciclagem: Sera implementado um programa de reciclagem para equipamentos obsoletos.

Descarte Responsavel: Serao seguidas diretrizes para o descarte responsavel de residuos eletronicos.

Medidas Adicionais de Tratamento

e Educagdo e Conscientizacdo: Sera promovida a conscientizagdo sobre praticas de conducdo sustentavel e a importincia de um
gerenciamento eficiente do trafego para reduzir impactos ambientais.

e Tecnologia inteligente: Serdo adotados sistemas de controle de trafego baseados em tecnologias inteligentes e conectadas que podem
otimizar os fluxos e priorizar o transporte coletivo, reduzindo o impacto ambiental.

e Manutencdo Regular: Sera realizada manutengdo regular nos equipamentos para garantir que estejam funcionando de forma eficiente e
com baixo impacto ambiental.

A implementacdo dessas medidas pode ajudar a mitigar os impactos negativos e a potencializar os beneficios ambientais de um sistema de
gerenciamento de trafego e semaforos.

15. Declaracao de Viabilidade

A declaragao de viabilidade ¢ um documento essencial em projetos, especialmente para justificar investimentos e decisdes de execucdo. Ela ¢
uma andlise abrangente que demonstra que o projeto ¢ viavel técnica, econdmica e operacionalmente.

Basicamente devera abranger:
Analise de Viabilidade Técnica

A analise da viabilidade técnica para a contratagdo de uma empresa especializada em gerenciamento do parque semaforico e gestao de transito
envolve a avaliacdo de varios aspectos técnicos para garantir que a solucdo proposta seja eficiente, sustentavel e adequada as necessidades da
cidade.

O parque semaforico de Varzea Grande possui 62 interse¢des controladas. A Av. Filinto Muller e a Av. Couto Magalhdes apoiadas pela Av.
Castelo Branco sdo as vias de maior intensidade de fluxo no municipio. Para o processo de centralizagdo do controle com implementacao de
sistemas, ha necessidade da utilizagdo de fibras Opticas para a comunicacdo entre os equipamentos locados em campo e a central de controle. A
Figura 1 mostra as interse¢des que deverdo receber esse tipo de iniciativa.
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g Fibra Otica
i @ [Interseghes propostas

Figura 1: Intersecoes que deverdo receber comunicagdo por fibra optica

Os principais objetivos do Projeto sdo: redugdo de congestionamentos, melhora na fluidez, melhora na velocidade operacional do transporte
coletivo, segurancga, agilidade na manuten¢ao dos equipamentos e elementos da sinalizagdo semaforica.

Com as tecnologias e os servigos propostos, tal como lampadas a LED, equipes constantes para corre¢des preventivas e corretivas, sensores de
trafego (veicular e de pedestres), compatibilizando com a infraestrutura existente, busca condigdes otimizadas de gestdo e aplicabilidade da
distribuicdo de fluxos na malha viaria do municipio.

Enfim, a viabilidade técnica da contratacdo de uma empresa para o gerenciamento do parque semaforico e gestdo de transito devera garantir que
a solu¢do proposta atenda as necessidades da cidade de maneira eficaz e sustentavel.

Analise de Viabilidade Economica

A analise da viabilidade econdmica para a contratacdo de uma empresa especializada em gerenciamento do parque semaforico e gestao de
transito ¢ essencial para garantir que o investimento traga beneficios financeiros e operacionais para a cidade.

Os fatores analisados compreendem:
Instalacao e Equipamento

A priori o parque de equipamentos semaforicos instalado ¢ de 62 controladores e hd uma demanda reprimida estimada em torno de mais 5 novas
intersecoes. O custo mais elevado em todo o processo do projeto € o de implantacao da centralizagao e demais equipamentos, tais como cameras
CFTYV para monitoramento e fiscalizac¢do, O software de controle centralizado ¢ pago através de licengas dos fabricantes e ndo ¢ tao significativo
em relagdo aos custos totais e, por outro lado, € um custo que nao ¢ de imediato no inicio do contrato.

A Figura 2 mostra os locais que atualmente tém controle semaforico.
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Figura 2: Localizagdo dos Equipamentos atualmente instalados em campo

Custos Operacionais

As estimativas de quantitativos mensais estdo apontadas na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. e, pode-se observar os custos
operacionais mensais do projeto.

Custos de Energia

O parque semaforico instalado devera crescer menos de 10% no primeiro impacto e esta € pode ser a taxa de consumo de energia que acarretara
o crescimento do parque semaférico de Varzea Grande, em relagdo aos equipamentos locados em campo.

Custos Generalizados

Por tratar-se da contratacdo de empresa especializada para os servicos de engenharia de trafego, dentro da concepcdo da proposta havera a
composi¢ao dos custos generalizados, tais como, treinamento e suporte, por exemplo, assim como as interrup¢des temporarias € os impactos
sociais, desencadeados pelos usuarios da malha.

Descricio da Solucao

O controle semaforico na malha viaria € o responsavel pela administracdo do direito de passagem nas intersecdes com esse tipo de controle.
Alterna-se o direito de passagem de acordo com parametros operacionais que se baseiam, sobretudo na sazonalidade das correntes de trafego,
que sao frutos diretos e indiretos das atividades nos municipios, gerando movimentagdes na malha viaria. Desde uma simples intersecao até um
complexo sistema de controle em rede com malhas abertas e fechadas, o controle semaférico conta com recursos tecnologicos que ajudam a
gestao do trafego como um todo.

Entende-se que, em primeiro lugar, ¢ necessaria que as atividades correlatas a manutengdo, operagao e gestdo do controle semaforico na cidade
de Varzea Grande sejam garantidas, como solucdo de continuidade, o que seria possivel somente com a contratagao de empresa especializada,
pois o municipio ndo dispde de pessoal técnico apto para realizar estes servigos fundamentais ao municipio. Essa solu¢ao pode oferecer varias
vantagens, mas, também apresenta desafios que devem ser considerados.

Seria possivel o acesso a conhecimento avancado utilizando empresas especializadas em controle semaforico, uma vez que os sistemas de
controle possuem conhecimento técnico avancado e experiéncia pratica que pode ser dificil de encontrar no corpo técnicos do 6rgao gestor de
trafego. Quando se trata com fornecedores especializados, se tem acesso as mais recentes tecnologias e ferramentas, que podem ser mais
avangadas do que as disponiveis para uma equipe interna. Outro aspecto importante € a eficiéncia e foco, pois foco em competéncias essenciais,
pois a equipe interna podera concentrar-se em outras areas essenciais da administra¢do publica ou gestdo da cidade, deixando o planejamento e
a manutencao do sistema semaforico para especialistas.

A rapidez na solucdo dos problemas sdo um dos trunfos da a¢do de terceirizagdo, na qual a empresa tem protocolos e equipes treinadas para
resolver problemas rapidamente, minimizando o tempo de inatividade e melhorando a eficiéncia geral. Também, os custos fixos sao reduzidos,
pois ao invés de investir em treinamento continuo e equipamentos especializados, a terceirizagao permite que os custos sejam mais previsiveis
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e baseados em contratos de servigo. Ocorre, normalmente, economias em escala, pois fornecedores especializados podem oferecer economias
de escala e custos mais baixos, devido ao se volume de negocios e eficiéncia operacional.

Finalmente, os contratos de terceirizagdo podem ser ajustados conforme a necessidade, permitindo uma gestdo mais flexivel dos recursos,
conforme a demanda muda.

Tendo ja o controle semaforico com sua manutengdo, operagao e gestao atingido um nivel em regime estavel, o proximo passo devera ser a
criacdo de uma centro de controle operacional que podera agregar mais atividades, além do controle semafoérico centralizado, tal como sistema
de gestdo do transporte publico, monitoramento em Circuito Fechado de TV, aplicado a seguranca e ao trafego, acionamentos operacionais mais
rapidos aos servigos de ambulancia, transporte de pessoas com necessidades especiais, bombeiros, guarda municipal, policia, por exemplo. Mas,
o inicio deste processo como um todo, comeca na manutencdo do parque semaforico municipal atendendo de forma otimizada através da
contratagdo de empresa especializada nesse tipo de servigo a ser prestado.

As atividades de manutencdo deverdo abranger os aspectos corretivos e preventivos em todos os equipamentos e elementos do controle
semaforico implantados nas vias de Varzea Grande, assim como nas futuras implantagdes que ocorrerao sob demanda do 6rgao gestor de transito
e transporte do municipio.

Por outro lado, a manutengdo da gestdo operacional devera ser garantida pela empresa contratada através de servigos especializados em
engenharia de trafego, no que tange a circulagdo viaria, ajustes de geometria e programagdes semaforicas, que deverdo esta embasadas em
calculos que levem em conta a sazonalidade das intensidades nas correntes de fluxo. As programag¢des semaforicas deverao ser otimizadas com
base em levantamentos de contagens classificadas nas intersegdes que deverao avaliar o modo de controle e tempos otimizados por critérios de
menores atrasos individuais.

Especificidades dos Servigos

A manutencao tem por objetivo, por meio de agdes preventivas e corretivas, de forma continuada, com fornecimento e aplicacdo de componentes,
materiais e equipamentos que se facam necessarios para atingirem os niveis de resultados de alta qualidade para os servigos aqui especificados.

Para racionalizacdo dos servicos as propostas deverdo contemplar os custos referentes aos servigos técnicos especializados, componentes
eletronicos, custos com comunicagao entre as unidades, materiais e insumos necessarios para perfeita execugao dos servigos, de forma integrada
com disponibilidade requerida para garantia de funcionamento do parque semaférico, ndo sendo admitido qualquer cobranga além do valor fixo
mensal.

A Empresa Contratada serd responsavel pela manutencdo, configuragdo e reinstalacdes de todos os componentes das unidades semaforicas,
abrangendo controlador de trafego, crondmetros regressivos, grupos focais veiculares e de pedestre, botoeiras, cabeamento elétrico e de
comunicagdo € componentes estruturais e a prestacdo de servigo serd de forma continuada e integral, com fornecimento de mao de obra e
componentes.

Para a consecugdo desse objetivo cabera a empresa contratada a realizag¢do das seguintes atividades:

0 Deverao ser mantidos o funcionamento e a conservacao dos componentes que compde cada conjunto semaforico incluindo controlador
de trafego, porta-focos, cronometros regressivos, botoeiras para pedestres, fiacdo elétrica, lagos indutivos e virtuais (cAmeras), estruturas
metalicas e bases de fixagao.

0 Deverd ser mantido o controle fisico do patriménio da Sinalizacdo Semaférica Municipal, atualizando seus dados cadastrais
imediatamente ap6s cada intervencdo de qualquer natureza;

0 Realizar as intervengdes nos cruzamentos com controle semaforico, dentro dos critérios previstos neste documento;

0 Realizar rotinas de inspecdo e verificacdo periddicas para o bom funcionamento da Rede de Sinalizagdo Semaf6rica no seu conjunto e
de seus equipamentos;

0 Realizar a manutengao preventiva e corretiva de acordo com as obrigacgdes de resultado quanto a garantia de efetividade no atendimento
as reclamacdes da populacao;

0 Promover a manutencdo de acabamento externo dos postes metalicos e caixas porta-foco, de forma a deixad-los com boa aparéncia,
realizando as ac¢des de limpeza de forma geral;

0 Manter disponivel equipe para atendimentos emergenciais de Pronto Atendimento, durante 24 horas por dia, inclusive sabados,
domingos e feriados, com contato direto a disposicao da Secretaria Municipal de Servicos Publicos e Mobilidade Urbana, para situagdes
que possam oferecer riscos a populagdo, em decorréncia de problemas na sinalizagdo semaforica. Sao exemplos de servigos de pronto
Atendimento: danos causados por abalroamentos, impactos diversos, fenomenos atmosféricos, atos de vandalismo etc.

0 Os consertos e/ou reparos de defeitos na sinalizagdo semaforica serdo efetuados mediante vistoria propria ou o recebimento de ordem
de servigo emitida pelo 6rgao gestor de transito do municipio;

0 Realizar vistorias periddicas sanando toda e qualquer situacdo que requeiram intervengdes, especialmente relacionadas com:

= Funcionamento de botoeiras;
* Focos Leds queimados;
= Falta de caixa porta-focos;
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» (aixas porta-focos danificadas ou fora de posicdo;

* Lentes queimadas ou quebradas;

= Cobre-focos danificados;

* Fiacdo baixa ou apoiada sobre outras redes ou arvores;

= (Cabos partidos ou sem isolamento;

* Semipdrticos inclinados ou danificados;

* Problemas relacionados com a visibilidade do semaforo e que estejam a uma distancia de até 50 metros, provocados por galhos de
arvores, placas de propaganda, entre outros;

* Materiais ndo pertencentes ao sistema e que estejam instalados nos semiporticos ou colunas, sem a devida autorizagdo municipal,
tais como: cordas, arames, faixas, ou placas de propaganda.

» Implantagdo, remoc¢do e/ou substituicdo de caixas porta-foco de semaforos e seus componentes;

» Implantagdo, remogao e substitui¢ao de cabos de alimentacdo, de ligacao das caixas porta-foco, de botoeiras, de sincronismo, bem
como, a realiza¢ao das emendas necessarias, embutindo os cabos;

» Implantagdo, remocao e substituicao de controladores eletronicos;

» Implantagdo, remocao e substituicao de “racks” e isoladores para a sustentagao dos cabos de alimentagao;

» Implantagdo, remocgao e substituicdo de crondmetros regressivos veiculares;

= Alteracdo no plano de temporizac¢ao das controladoras de trafego;

» [Interrupcao na comunicacao entre a unidade semaforica e a central de controle;

* As baterias que ndo apresentarem autonomia minima para suprir o cruzamento semaforico deverdo ser substituidas, sendo a
verificacao feita regularmente pelo autoteste das unidades, a ser efetuado de forma remota, que verifica a disponibilidade e autonomia
minima do banco de baterias.

= Com o desenvolvimento estrutural do municipio, aumento progressivo do uso das vias e implantacdo de outros modais no perimetro
urbano, torna-se indispensavel a aplicagdo de novos recursos visando manter a seguranca e eficiéncia no trafego urbano, tais como ajuste
de horario por GPS para sincronizagdo dos relogios dos controladores para permitir controle a tempos fixos com onda verde, atuagao por
laco indutivo e digital (por camera) e perfeita integragdo com sistema de monitoramento e controle de todas unidades. Para isso os
controladores de trafego deverdo ser compativeis com os recursos e protocolo do sistema oferecido.

= A Empresa Especializada a ser contratada sera responsavel pela manutengao e gestao das unidades semaforicas do municipio, fornecendo
todos os servigos, componentes, materiais e estrutura técnica para manter em perfeito estado operacional dos controladores de trafego e
promover a atualizagdo dos equipamentos para atender os requisitos e funcionalidades exigidos. Para isso, podera ser feita a atualizacao
dos equipamentos instalados atualmente ou, a seu critério fazer, a substitui¢do por equipamentos que atendam os requisitos exigidos nas
especificagdes técnica dos controladores contidas no Anexo 1 — Controladores de Trafego.

* Durante a vigéncia contratual deverao ser fornecidos os recursos de conectividade, para todas as unidades semaforicas em operacao no
municipio, incluindo todos os custos referente a implantacdo e manutencdo. A rede de comunicagdo deve permitir o perfeito
monitoramento de operacao, testes remotos e programacgao de temporizacao base e planos de trafego nos controladores.

* Com aimplantagdo em andamento do BRT (Bus Rapid Tansit) serd indispensavel a operacdo em tempo real das informagdes relativas a
monitoramento da rede semaforica e sera responsabilidade da contratada fazer as adequagdes dos cruzamentos semaforizados para
atender essa demanda.

= Arede de comunicagdo nas vias da area central e pontos criticos devera obrigatoriamente operar com rede de fibra dptica ou link de radio
dedicado com protocolo TCP/IP visando conectividade em tempo real e alta disponibilidade de servicos, sendo vedado nesses pontos a
comunica¢do via GPRS. O Anexo 4 - Relagdo das Unidades Semafoéricas para Comunicagao Dedicada relaciona os cruzamentos que
deverdo atender a esses requisitos. A Figura 3 mostra as interseg¢des que deverdo ter comunicagdo por fibra dtica.

Fibra Otica
@ [IntersecBes propostas

Figura 3: Intersegoes previstas para instalagdo de comunicagdo por fibra otica (descritas no Anexo 11)

0 Nos demais controladores semaforicos deverdo ser definidos os meios empregados para prover a conectividade necessaria,
compativel com a solu¢do ofertada.

0 Devera ser disponibilizado, durante a vigéncia contratual, um sistema central de controle e monitoramento, com acesso disponivel
aos funcionarios indicados pelo 6rgdo gestor de transito municipal, para monitorar em tempo real o funcionamento de todos os
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cruzamentos semaforicos em operagdo, esse sistema deverd registrar e controlar as atividades de monitoramento. As
Especificagdes Minimas do Sistema de Monitoramento encontram-se no Anexo 2.

0 Todos os equipamentos e servicos necessarios para a implantacao e operacao do sistema serdo de responsabilidade da Empresa a
ser contratada, incluindo custos de comunica¢do com todos os equipamentos monitorados, de acordo com a solugdo oferecida.

0 Pessoal, Equipamentos e Servicos

Em todo o processo que este documento aborda, por tratar de servigos especializados em manutengao, gestdo e operacdo do controle semaforico
na cidade de Varzea Grande, faz-se necessario defini¢cdes indicativas em relacdo ao pessoal empregado para os servigos especializados, os
equipamentos que porventura deverdo ser utilizados e as diretrizes principais dos servigos que se pretende.

Efetivamente, ao menos duas esquipes de servicos de manutencdo deverdo ser disponibilizadas e que deverdo ser especializadas nas atividades
que o projeto requer. Todo pessoal devera estar uniformizado, de tal forma a poder ser identificado como prestador de servigos a municipalidade,
com identidade visual propria, para que qualquer funciondrio possa ser identificado enquanto prestador de servicos de manutengdo no controle
semaforico do municipio.

A composi¢do minima que se exige para a realiza¢do dos servigos especializados ¢ a existéncia de um técnico em manutencao de sinalizagdo
semaforica, acompanhado de um auxiliar técnico. Todas as atividades deverdo ser realizadas utilizando veiculos apropriados as atividades,
equipados com cesto aéreo ou plataforma com isolagdo elétrica em altura ou veiculo equipado com plataforma pantografica.

Expde-se a seguir as indicagdes dos profissionais que deverao estar envolvidos nos servigos especializados que trata este documento.
Técnico em Manuteng¢ao

Possuir experiéncia na execugdo dos servicos de execucdo e manutencdo em instalagdes elétricas, implantacdo, remog¢do e conserto de
controladores eletronicos;

Ter conhecimento de eletricidade, suficiente para o desempenho dos servigos;
Ter conhecimentos basicos em eletronica, suficiente para o desempenho dos servicos e;

Estar capacitado a interpretar projetos de sinalizacdo semaforica e de comandos elétricos e a preencher os relatérios fornecidos pelo 6rgao gestor
do transito municipal.

Auxiliar Técnico
Deveré ter conhecimento de eletricidade, suficiente para auxiliar o técnico na execugdo das tarefas previstas no objeto.
Supervisor Técnico

O supervisor técnico devera assumir a Responsabilidade Técnica pelos servigos de manutengao prestados, com formagao em Engenharia Elétrica,
estando legalmente habilitado junto ao CREA-MT, como membro do quadro técnico empresa, que desempenhara as seguintes fungoes:

e Fiscalizar, coordenar e programar os trabalhos das equipes definidas nos anexos, cuidando da perfeita execugao das tarefas determinadas

e da geracao e compilagdo de dados e relatorios gerados pelo sistema de gestao semaforica;

Detectar defeitos e avarias dos equipamentos, orientar e fixar diretrizes basicas para a execu¢ao dos trabalhos das diversas equipes;

Emitir relatorios registrando todas as ocorréncias dando encaminhamento administrativo e quando for solicitado;

Apresentar relatorio de medic¢ao de servigos para apreciacdo e posterior encaminhamento para pagamento;

Sempre que alguma atividade necessitar de apoio policial e/ou desvio de transito, o supervisor técnico deverd comunicar-se

imediatamente com o 6rgao gestor de transito municipal, para conhecimento e tomada de providéncias;

Supervisao do laboratorio de manutencao dos equipamentos da rede semaforica;

e Zelar pelas condi¢des de seguranga dos servigos e pelo bom estado dos materiais de sinalizagdo e seguranca, especialmente uso de
equipamentos de protecdo individual e eliminagdo de atos inseguros por parte das equipes;

e Emitir e encaminhar Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART devidamente preenchida e quitada para a Secretaria Municipal de
Servicos Publicos e Mobilidade Urbana de Varzea Grande;

e Todas as atividades de manutencao e supervisao deverdo ser acompanhadas pessoalmente pelo Responsavel Técnico, sendo que o mesmo
devera se fazer presente sempre que requisitado pela fiscalizagcao do contrato;

e Pela natureza e responsabilidade técnica em toda rede semaforica que abrange o perimetro urbano, o supervisor devera residir no
municipio de Varzea Grande ou na Regido Metropolitana de Cuiaba;

e O supervisor técnico serd o elo entre o 6rgdo gestor de transito e as equipes de campo, cuidando da perfeita execu¢do das tarefas e da
geragdo e compilacdo de dados e relatdrios;

Veiculos

= Serao disponibilizados veiculos apropriados € em quantidade compativel para as atividades, devidamente regularizados junto ao
DETRAN, os quais deverao estar em bom estado de conservacao e conduzidos por motoristas com experiéncia, com no¢des de operacao
de trafego.

= Para a manutengdo e operacdo da rede semaforica deverd ser utilizado Veiculo equipado com mecanica operacional, tipo Cesto Aéreo
Elevado ou Plataforma Elevada, com as seguintes caracteristicas minimas:
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a) Altura de trabalho: minimo de 10 metros;
b) Isolamento para trabalhos junto a rede elétrica;
c¢) Controles inferiores e superiores do cesto;
d) Sapatas estabilizadoras hidraulicas;
¢) Sistema de nivelamento automatico do cesto;
f) Sistema hidraulico com valvulas de retengcdo de emergéncia; Com Mecanica Operacional Homologada pelo DETRAN.
g) Sinalizadores na cor amarelo/ambar de alta intensidade, dotado de efeito intermitente
Laboratodrio

= A CONTRATADA devera possuir um laboratorio proprio adequado no qual pessoal devera ter um técnico em eletronica habilitado para
manutenc¢do, configuragdo e testes de equipamentos eletronicos relacionados a sinalizacao semafoérica (controladores, placas de circuito,
crondmetro regressivo, focos a leds etc).

= QOs servigos em laboratdrio deverdo ser executados por Técnico em eletronica habilitado para o desempenho das atividades, devendo, no
minimo:

a) Possuir experiéncia na execucao dos servicos de manutengdo, implantagcdo, remog¢ao e configuracdo de equipamentos controladores
eletronicos;

b) Ter formacao técnica em eletronica/eletrotécnica, ou curso superior na area de eletronica;

c) Estar capacitado a interpretar projetos de sinalizagao semaforica e de comandos elétricos e a preencher os relatorios fornecidos pelo
orgdo gestor de transito;

e Asplacas e modulos eletronicos defeituosos substituidos por pecas sobressalentes serdo avaliados quanto a sua reutilizagdo: serao
classificados como reutilizaveis e inutilizaveis.

e As placas e modulos eletronicos sofrerdo assisténcia técnica através da substituicdo dos componentes defeituosos, limpeza e
testes. A assisténcia técnica destas placas e modulos eletronicos nao devera acarretar nenhum custo adicional, além do valor
previsto no contrato para as atividades de manutencao.

e Devera haver responsabilidade pelos servigos de recuperagdo de equipamentos e componentes em sua oficina, efetuando a
manutencgdo e recuperagao corretiva que estiverem danificados, ou em mau estado de conservagao.

Todos os materiais de consumo para realizagao da manutengao preventiva e corretiva serdao de responsabilidade da empresa contratada como:

= componentes eletronicos,
= cabos,

* fios,

=  varistores,

= borrachas de vedacao,

= material de limpeza

» desengraxantes.

Sobressalentes

12.2. Além das ferramentas, o veiculo de cada equipe devera conter um jogo com todos os modulos componentes dos equipamentos nos
quais ela devera fazer manuten¢do. Apos a substitui¢ao de um médulo defeituoso de um controlador, ele seréd trocado no laboratorio por
um em perfeitas condigdes, recompondo o jogo do veiculo, sobressalente com o objetivo de estar sempre apto para qualquer servigo.

12.3. Devera haver equipamentos disponiveis sobressalentes (backups) para substitui¢do imediata em casos de defeitos, acidentes ou
intempéries da natureza, compreendendo controladores semaforicos, cronoOmetros regressivos, botoeiras e grupos focais, visando nao
haver interrup¢ao de funcionamento do controle semafoérico nas interse¢des por tempos prolongados. Sendo indicado o minimo de 10%
de equipamentos sobressalentes.

Iteragdo com Sistema Viario

As atividades que esta iniciativa da Prefeitura Municipal de Varzea Grande ocorre efetivamente na malha viaria do municipio e, portanto, podem
ocorrer situacdes previsiveis e que se elenca a seguir.

a) Eventuais alteragdes nas instalagdes semaforicas devido a existéncia de interferéncias somente poderao ser realizadas mediante expressa
autorizacao do orgao gestor de transito municipal;

b) Todo e qualquer pavimentos ou piso danificados deverao recompostos em decorréncia das obras e servi¢os inerentes a implantagdo e ou
manutengdo do controle semafoérico. O novo piso devera ser do mesmo tipo do existente anteriormente no local, sem custos adicionais.

¢) Todos os funcionarios, quando em servigo em campo, deverdo utilizar coletes refletivos nos trabalhos diurnos e noturnos, capacetes e
outros equipamentos de prote¢do individual (EPI) que forem necessarios a execucao do trabalho;

d) E de responsabilidade do 6rgio gestor a designagdo de agentes de transito e ou policiamento adequando sempre que necessario para
execugao de servigos.
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e) Os servicos deverdo ser desenvolvidos em conformidade com as normas de seguranga vigentes, especialmente com as Normas
Regulamentadora do Ministério do Trabalho ¢ Emprego n. 10 — NR10 SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM
ELETRICIDADE e n° 35 - NR35 SEGURANCA EM TRABALHO EM ALTURA.

f) Os servicos devem ser executados com a indispensavel cautela e em obediéncia as normas de transito, que dispde sobre a correta
utilizacao dos cones, dispositivos luminosos, e demais equipamentos de seguranga, de acordo com o indicado pelos Manuais Brasileiros
de Sinalizac¢ao de Transito do DENTRAN.

g) Sempre que for constatado o aparecimento de interferéncias que impegam o desenvolvimento dos servigos e, principalmente, nos casos
em que sua continuidade gere situacdes de inseguranga a veiculos e pedestres, a fiscalizacdo da Secretaria de Servigos Publicos e
Mobilidade Urbana devera ser acionada de imediato para providéncias.

h) As atividades de manutengdo preventiva e corretiva ndo emergenciais, bem como obras de relocagdo e implantacao de estruturas, que
venham a interferir no fluxo de transito, deverdo ser executadas em horario noturno ou finais de semanas, somente sendo permitida
execugdo em horario comercial ou de alto fluxo de transito, exigindo expressa autorizagdo do o6rgao gestor de transito, visando causar o
menor transtorno aos usudrios da malha vidria.

1) Os danos causados as redes das Concessiondrias Publicas, aos bens publicos ou de terceiros, acidentes pessoais com funcionarios ou com
envolvimento de terceiros, correrdo sob responsabilidade exclusiva da empresa contratada, a esta também caberd os eventuais
ressarcimentos financeiros as vitimas dos danos.

Obras Civis

a) Entende-se por Estrutura Semaforica os seguintes elementos: colunas, bragos projetados, pedestais para controlador de trafego, caixas
de passagem, cabos condutores e cabos de sincronismo.

b) A substitui¢do, relocacao, instalagao ou remoc¢ao de Estruturas Semaforicas, ¢ de inteira responsabilidade da empresa contratada, para
sinalizacdo veicular e sinaliza¢do de adverténcia — piscante, em casos de acidentes de transito e/ou diversos, incluindo-se obras de
infraestrutura com a recomposi¢ao do pavimento original.

c) No caso de abalroamentos em estrutura da rede semaforica, se constatado dano a estrutura metélica, a mesma devera ser substituida
passando por reparacdo que devera ser executada pela empresa contratada, para posterior reutilizagdo. No caso de impossibilidade de
recuperagao das estruturas metalicas avariadas, como coluna, bragos e semiporticos, o 0rgao gestor de transito devera suprir a reposi¢ao.

d) A manutencdo e conservagdo das estruturas fisicas (estrutura metdlica, fundagdo e chumbadores) dos conjuntos semaforicos serd de
responsabilidade da empresa contratada, garantindo manutengao preventiva e corretiva, visando manter a integridade estrutural e boa
aparéncia. Devendo ser realizadas vistorias de inspe¢ao pelo seu responsavel técnico na area de engenharia civil, devidamente habilitado,
com a emissao de Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART correspondente, estes deverdo ser encaminhados a Secretaria Municipal
de Servigos Publicos e Mobilidade Urbana.

e) Em caso de sinistros envolvendo choques junto as estruturas dos conjuntos semaféricos, a Secretaria Municipal de Servigos Publicos e
Mobilidade Urbana poderd solicitar a vistoria técnica ao responsavel técnico na area de engenharia civil, que devera emitir laudo de
vistoria da situagao da estrutura metalica, da fundacao e chumbadores (quando for o caso), com emissdao de ART.

Novas Intersecdes com Controle Semaforico

Conforme indicado anteriormente, ha a previsdo de implantacdo do controle semaférico em novas intersecoes do Municipio. Nesse sentido,
devera ser provido:

= Todos os servigos de implantagdo na interse¢ao que recebera o controle semafoérico, de acordo com o projeto apresentado, fornecendo o
controlador de trafego, que devera atender, no minimo, o que indica o Anexo 1 — Controlador semaforico.

= Apos aimplantagao dos elementos da sinaliza¢do semaforica na intersecao, ela fara parte do parque semaférico do municipio e, portanto,
estard sujeita a entrar nos mesmos procedimentos das intersecdes ja implantadas anteriormente, significando que deverdo ocorrer servigos
de manutengdo e conservagao, sendo agregados os quantitativos nas planilhas financeiras.

13. Estimativas de Quantidades

Inicialmente, tem-se 64 intersegdes ja existentes e prevé-se a necessidade de implantacdo de mais 6 (seis) intersegdes que ja surgem como
demanda reprimida do parque semaforico necessario, significando que o parque semaforico passaria a contar com 70 (setenta intersecdes) para
manutengdo, operagao e gestdo como servigos da empresa a ser contratada.

O espaco temporal deste relatorio refere-se a um contrato de duracao de 12 meses (um ano) e os quantitativos previstos estdo definidos na Tabela
3 deste Relatorio. As especificacdes técnicas dos materiais a serem implantado e mantidos deverdo seguir as Normas Brasileiras de acordo com
a Tabela 6.

Item Norma Técnica

Grupo Focal Veicular 200x200x200 mm em policarbonato NBR ABNT 17.141
Grupo Focal de Pedestres 200x200 mm em policarbonato NBR ABNT 17.141
Botoeira Sonora para Pedestres Resolugao 704 — Contran
Bolachas a LED para Grupos Focais NBR ABNT 15.889
Cabo 2 x 2,5 mm? NBR NM 247-3

Cabo 4 x 1,5 mm? NBR NM 247-3

Coluna Tradicional para Brago Projetado — 127 - @ 4,5°— 7 m | NBR ABNT 14962

Sistemaforos Engenharia de Trafego e Transportes Ltda

+55 11 99607 6743 whonett@terra.com.br 22
R. Morato Coelho, 1430/51 — 05417-002 —SP-SP CCM 3.280.816-0 CNPJ 06.040.804/0001-09



[tEEE) Engenharia de Tréfego e Transportes

SISTEMAFOROS
Braco Projetado para coluna tradicional @ 4,5” NBR ABNT 14962
Coluna Simples 101 — 6 m NBR ABNT 14962

Tabela 6: Itens a serem fornecidos e Especificacbes Técnicas

14. Previsoes Futuras

Todo o projeto para a cidade de Varzea Grande envolve um planejamento do futuro e das condigdes operacionais e de gestao do trafego na malha
viaria do municipio que engloba solucdes praticas apoiadas na tecnologia, que ¢ uma das mais importantes ferramentas disponiveis para isso.

Por exemplo, a primeira parte das agdes se baseia no controle semaférico em suas manutengdes corretivas e preventivas € no chamado dia a dia
das atividades dentro do municipio. Em um futuro que deve ser planejado conjuntamente com as a¢des imediatas, hd varias opgdes que se
entende como fundamentais para gerir o espago urbano.

Unidade de Gestao da Mobilidade Urbana

Esta ¢ uma atividade fundamental a todos os municipios e tem sido abordada e construida em quase todos. Trata-se do monitoramento por
cameras de video em circuito fechado dedicadas, que permitem a monitora¢ao de locais especificos e seus entornos. Essa ferramenta, além de
auxiliar o trafego para garantir intervencdes mais rapidas e eficazes, permite, ao sistema de seguranca o monitoramento constante 24 horas por
dia sem interrupgao.

Essencialmente, as cameras monitoram o desenvolver das correntes de trafego, mas nao ¢ impeditivo que sejam utilizadas em favor da seguranca
urbana. Mas, todo esse processo passa antes pela montagem de uma Central de Controle Operacional — CCO, pois a centralizacdo das
informacdes ¢ uma necessidade que nao se pode ignorar.

Na primeira fase do projeto, nos nove meses estabelecidos, ja estd previsto o monitoramento do estado dos controladores semaforicos nas
intersecoes, de acordo com o descrito no Anexo III e, portanto, o primeiro passo esta sendo dado. Entretanto, as informagdes dos problemas em
campo devem suprir as equipes de manuten¢do, para que tudo ocorra no menor tempo possivel, visando causar menor transtorno ao usuario da
malha viaria. Para isso, um sistema de monitoramento nas interse¢des ¢ de fundamental utilidade, pois em tempo real, consegue informar que
ha necessidade de intervengdo das equipes de manutencao e, principalmente, dar base de raciocinio a Engenharia de Trafego que da suporte ao
municipio.

=  Video Monitoramento

Para o videomonitoramento, serdo utilizados dois tipos de cameras, com a finalidade de assegurar uma cobertura completa dos principais
cruzamentos e garantir a fluidez do trafego urbano. As cameras utilizadas serao:

= Camera PTZ Panoramica 360°.
= (Camera PTZ Full HD 32X.
= Ponto de Captura de Imagem (PCLI)

A aplicagdo das solugdes na cidade de Varzea Grande trard como beneficios uma maior organizagao no transito, reducao de congestionamentos,
priorizagao do transporte publico e, consequentemente, uma fluidez no transito da malha viaria. Desta forma, seguem abaixo os beneficios para
a solugdo em questdo:

= Redugdo de Congestionamentos: somando-se agcdes de engenharia a informagdes diretas e objetivas dos locais, € possivel interferir no
controle semaférico para reduzir o tempo de congestionamento, ou seja, na situagao de saturagdo das aproximagdes.

= Respeito as Regulamentacdes: O cumprimento das regulamentagdes estabelecidas pela autoridade competente, que determinam locais e
horarios permitidos para todos os tipos de veiculos, ¢ essencial para a seguranga ¢ a ordem no transito.

= Evitar manobras proibidas: Executar operagdes de retorno ou conversao em locais proibidos pela sinalizagdo pode gerar riscos e
congestionamentos. Ao seguir as restrigdes de manobra, contribuimos para evitar acidentes e garantir a fluidez do trafego.

e Monitoramento remoto para infragdes nas interse¢oes

Centro de Controle Operacional

= CCO — Central de Controle
= Perimetro Controlado

E importante para todas as cidades, saber quem chega de fora e quem sai do municipio, em termos dos veiculos que circulam. Muitas cidades
optaram pela cerca digital de entrada e saida no municipio. Esta pode ser uma boa opcao para garantir a seguranga interna do municipio

As experiéncias anteriores indicam que a contratacdo apresenta viabilidade e alta probabilidade de alcance dos resultados pretendidos. A
Secretaria Municipal de Servigos Publicos ndo possui em seu quadro de servidores profissionais habilitados, em quantitativo suficiente, para a
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execucao dos servigos em questdo, de modo que para suprir tal necessidade torna-se imprescindivel a contratagdo de empresa especializada,
para atendimento da demanda exarada.

Declara-se a necessidade e viabilidade de contratagao dos servigos indicados neste ETP.
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