Cheth

Engenharia Servicos e Solucdes

Data: 25/06/2020 Elaborado por: VC

CLIENTE: Departamento de Agua e Esgoto do municipio de Varzea Grande

ASSUNTO: TERMO DE REFERENCIA

A/C: Thalessa DEPT?: Coordenador

Email: comprasdaevg@gmail.com Telefone: 65 3688-9626

N° DOC: PROP-1029-20

N/REF: SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA POR MEMBRANAS DE ULTRAFILTRACAO (UF)

Prezados Senhores,

Através do presente vimos apresentar nossa proposta Técnica objetivando o fornecimento de Execugao de servigos
de ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Agua do Reservatério 31 de margo, em Varzea Grande, Cuiabd, na
capacidade final de 300L/s.

A premissa da proposta se resume em realizar o fornecimento de dgua potdvel para atender o consumo humano.
Salientamos que o padrao de potabilidade sera conforme o estabelecido pela portaria do Ministério da Saide n° 2.914,

de 12 de Dezembro de 2011 que dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da dgua para
consumo humano e seu padrao de potabilidade.

Objetivo:
A Estac3o de Tratamento de Agua (ETA) deverd produzir:
Vaz3o: 300L/s

Produgdo de dgua de qualidade com potabilidade para consumo humano e controlada dentro dos parametros abaixo
especificados — conforme caracteristicas fisicas e organolépticas aceitaveis:

A qualidade do permeado devera atender ao padrdo de potabilidade estabelecido da Portaria de Consolidagdo no 5

de 2017 do Ministério da Saude, associado aos limites/indices de remoc&o apresentados na abaixo:
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Turbidez <0,1 NTU média diaria; todos resultados <0,3 NTU (Nota abaixo)
Giardia >4 log de Remocao

Cryptosporidium >4 log de Remocg&o

D N N NN

Coliformes Totais Ausente em 100ml|
Obs.: Baseado em leituras tomadas em um intervalo minimo de 15 minutos por um periodo continuo de ao menos 24h.
Turbidimetros do tipo laser, de baixo range, deverdo ser providos na linha de cada conjunto de membrana para medir

a turbidez.

Estacdo Elevatéria de Agua Bruta - Captacdo e Sistema de Tratamento de Agua:

O escopo de fornecimento contempla o fornecimento “turn key” desde o projeto com todas as disciplinas de
engenharia e equipamentos requeridos necessarios ao sistema, bem como a execugdo de obras civil necessarias para
implantacdo das unidades de ultrafiltragdo e montagem eletromecanica, comissionamento e operacdo assistida,

abrangendo:

Ampliacdo e Adequacdo da elevatdria (captacdo) de agua bruta existente da Rua Brasilia.
Novo Sistema de Tratamento de Agua por Ultrafiltracdo (UF). ETA/UF

Fornecimento de uma Nova Entrada de Energia (SE) para Nova Elevatodria

D N N NN

Fornecimento de Uma Nova Entrada de Energia (SE) para ETE/UF

Todos os equipamentos, componentes e acessorios que compdem os sistemas deverdo ser dimensionados e

selecionados para operacdo automatica continua de 24 horas por dia.

Escopo: Relacdo de Equipamentos Fornecidos:

-Ampliagao da elevatdria de agua bruta existente

Para captacdo e elevatdria de agua bruta, sera fornecido projeto, materiais, equipamentos, servicos de obra civil para
adequacdo e ampliacdo de capacidade do sistema existente, com instalagdo mecanica, elétrica e toda a infraestrutura
basicamente de:

v" Conjunto de bombeadores verticais, sendo (01) instalada na elevatdria existente e uma bomba sobressalente

para almoxarifado.;
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Um Conjunto de Bombeador Vertical devera ser instalado no tubuldo vertical no tubuldo em ago a ser fornecido,
seguindo a Planta disponibilizada nos ANEXO I, Il e lll
Confeccdo de Tubuldo em Aco vertical de 15 metros para acomodacdo do bombeador reserva, serd em aco
resistente a intemperes da agua do rio
Acessoérios de instalacdo e adequacdo do Conjunto de Bombeador no prédio da elevatéria existente,
adequando ao bombeador existente
Substituicbes e adequacgdes de toda a tubulagdes em Ferro Fundido de 500 mm ou aco inox SCH10 para
interligagcdes da bomba até o barrilete de conexdao com a nova adutora que deverd ser instalada pelo DAE;
Fornecimento e instalacdo de todos registros, valvulas, tubos e conexos para interligacdo dos novos conjuntos
de bombeadores, seguindo a Planta disponibilizada no ANEXO |
O conjunto de bombas centrifuga vertical reserva devera ser instalado e adequado para ser como reserva dos
dois sistemas de captacdo em operacao na EBAB, ou seja, intercabiaveis.
Painel de comando dos conjuntos de bombeadores completo com Inversor de frequéncia e PLC+IHM local;
Fornecimento de Inversores de frequéncia para o novo conjunta de bomba
instalacdo de uma nova subestagdo elétrica para alimentagao dos novos conjuntos de bombeadores
Fornecimento de ancoragem de concreto nos barriletes de saida dos conjuntos bombeadores
Uma torre com radio para comunica¢do da elevatdria com a ETA nova de UF a ser implantada na area do
reservatodrio de 31 de margo, construida em perfis de ago carbono altura 30 metros, a ser confirmado pela
licitante;
Aterramentos protec¢Ges contra descargas atmosféricas

Fornecimento e instalagao dos equipamentos e acessérios de seguranca e combate e prevencgao de
incéndios, tais como lava olhos, extintores, sprinklers entre outros, de acordo com normas
Executar as adequacOes previstas nas Planta Baixa- Captacdo, Planta Corte Longitudinal e Planta Corte

Transversal, conforme — Anexo |, Il e lll

Reforma de toda parte civil da Captagdo como pintura na cor padrdo DAE/VG e reforma do banheiro existente

-Sistema de Tratamento de Agua

Tanque(s) de Agua Bruta;

Bombas de alimentagdo do sistema de UF;
Pré-tratamento com filtros autolimpantes, se necessario;
Filtros finos, cuja malha ndo pode ser superior a 300um,;

Pré-tratamento com filtros autolimpantes (se necessario ao processo proposto)
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Skids de membranas por ultrafiltracdo (UF);
Pre condicionamento da dgua bruta (coagulagio /floculacdo, oxidagdo — se necessario ao processo proposto
Conjunto de Ultrafiltracdo por membranas pressurizadas
Fornecimento de sistema de automacao de funcionamento do Conjunto de Ultrafiltragao
Sistema de retrolavagem;
Sistema de lavagem quimica;
Limpeza em circuito fechado/Sistema CIP — “Clean in Place”;
Sistema recirculacdo da retrolavagem (ndo sera admitido o despejo da agua resultante da retrolavagem a ETA
devera recuperar 98% da 4gua)
Sistema de desidratacao do lodo por centrifuga decanter resultante do adensamento da retrolavagem, com
descarte da fase liquida no tanque de equalizacdo anexo a elevatdria de rejeito gerado na ETA. Essa elevatdria
deverd atender aos critérios técnicos definidos no item sistema de descarte gerado na ETA
Sistema de neutralizagdo dos rejeitos quimicos e encaminhamento para dispositivo de despejo de rejeitos
quimicos
Sistema de dosagem e estocagem de produtos quimicos para pds tratamento (acido fluossilicio para
fluoretacgdo, hipoclorito de sddio para desinfec¢do, hidréxido de calcio em suspensdo para corre¢do de pH e
coagulante (se for o caso)
Os sistemas de dosagem para pré, pos e lavagem quimica devem ser independentes
Painel de comando e controle geral com supervisério;
Sistema de dosagem e estocagem de produtos quimicos para limpeza das membranas
Devido a restricdo de area a cloragao final através de hipoclorito de sédio, bem como o fldor, deverao serem
aplicados no redler geral de saida de agua ultrafiltrada antes da entrada do reservatério de um existente de
3.000 m3 .. A fim de se manter a maturacdo da cloracdo e do fluor na dgua para distribuicdo e consumo deverd
ser consumido pelo segundo reservatério de 3.000 m? existente uma vez que deverdo estar em vasos
comunicante, evitando desta forma a instalacao de um tanque de contato de cloro.
Compressores de ar e reservatorio para instrumentagdo
Laboratério de Analise da Agua com todos os equipamentos automatizado, e mobiliado dentro do padrio
exigido inclusive ar condicionado para refrigeracao ideal do ambiente
Subestagcdo de Energia com capacidade para atender todos os equipamentos e conjunto de bombeadores
existente dentro da ETA
Fornecimento e instalagdes de CCMS (Centro de Controle de Motores), painéis elétricos e quadro de

distribuicdo de energia
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Fornecimento e instala¢des de toda infraestrutura de distribuicdo de energia elétrica
Torre com radio para comunica¢do da nova ETA de UF com elevatéria de dgua bruta na Rua Brasilia, altura de
30 m a ser confirmado pela contratante;
Instrumentos de processos necessarios para controle e operagao de todo o sistema;
TubulagGes, conexdes, acessorios, valvulas manuais e automaticas, suportes para tubulacdes de interligagdes
dos equipamentos de todo o sistema;
Materiais elétricos e de instrumentos, cabos, bandejamento, para interligacdo dos equipamentos de todo o
sistema
Ar Condicionado e sistema de ventilagdo da sala de comando elétrico e controle
Aterramento e prote¢do contra descarga atmosférica
Fornecimento e instalacdo de todos os motores elétricos e bombas para o pleno funcionamento da Estacdo de
Tratamento de Agua por Membrana por ultrafiltracdo (UF)
Fornecimento de todos os motores elétricos e bombas reserva para atender a Estacdo de Tratamento de Agua
por Membrana por ultrafiltracdo UF
Fornecimento do prontudrio elétrico da unidade de acordo com NBR 5410
Fornecimento e instalagao dos equipamentos e acessdrios de seguranca e combate e prevengao de incéndios,
tais como lava olhos, extintores, sprinklers entre outros, de acordo com normas
Sobressalentes de comissionamento e partida
Lubrificantes para comissionamento e partida
Transporte e descarregamento no local da instalagdo
Equipamentos sobressalentes para 2 anos de operagao
Equipamentos e acessorios se aplicavel para permitir o icamento /remocdo das membranas para sua instalacdo
no local e manutencdo durante a vida util da ETA/UF

Fornecimento de KIT de reparo de membranas para fase de comissionamento

Execucao dos Servicos de Montagem e Obra Civil:

Para execucdo dos servicos de montagem e obra civil disponibilizaremos mao-de-obra, instrumentacao e ferramentas
necessarias para a perfeita execucdo dos servicos, conforme as normas vigentes.

Os servicos serdo executados, conforme orientacdo do Depto. de Engenharia, bem como, atendendo as normas de
boas praticas de engenharia de montagem e seguranca do trabalho em horario pré-estabelecido pelo contratante.

Execucao dos Servicos de Comissionamento, Operacao Assistida e Treinamento:
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Para a execucdo dos servicos de pré operacdo, comissionamento, opera¢do assistida e treinamento,
disponibilizaremos mado-de-obra necessaria para a perfeita execu¢do dos servicos a considerar:

Pre operacdo: periodo de 30 dias apds aceite da finalizacdo de montagem por um supervisor técnico elaborando
programas de monitoramento e analises

Treinamento: periodo de 10 dias por um supervisor técnico fornecendo material didatico em portugués.
Operacao Assistida: 30 dias apds término de pré-operacao e Treinamento.
O acompanhamento da operag¢do durante 30 dias corridos apds o término da pré-operacdo fara parte dos servigos

fornecidos.

A Operagdo Assistida serd iniciada apds o término e aceite dos servigos Pré-Operagdo e Treinamentos. por um
supervisor técnico disponivel por telefone, 24 horas por dia.

Qualidade de Agua

O sistema atendera a producdo de dgua potdvel para consumo humano, conforme portaria 2914 de 12 de dezembro
de 2011 do Ministério da Saude do Brasil.

A qualidade do permeado deverd atender ao padrdo de potabilidade estabelecido da Portaria de Consolidagdo no 5
de 2017 do Ministério da Saude, associado aos limites/indices de remog&o apresentados na abaixo:
v" Turbidez <0,1 NTU média diaria; todos resultados <0,3 NTU (Nota abaixo)

v' Giardia >4 log de Remocao

v Cryptosporidium >4 log de Remocgao

v" Coliformes Totais Ausente em 100ml

Obs.: Baseado em leituras tomadas em um intervalo minimo de 15 minutos por um periodo continuo de ao menos 24h.
Turbidimetros do tipo laser, de baixo range, deverdo ser providos na linha de cada conjunto de membrana para medir

a turbidez.

Todos os ensaios de laboratodrio serdo realizados com métodos descritos no “Standard Methods for the Examination

of Water and Wastewater".
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Garantia:

Todos os equipamentos e componentes que fazem partes constituintes do fornecimento em referéncia deverdo ser
garantidos pelo prazo de 12 meses apds sua montagem ou 18 meses apds sua entrega, valendo o prazo que vencer
primeiro.

Dentro do periodo desta garantia, as pecas defeituosas terdo as substituicdes gratuitas. Casos os danos sejam
irreparaveis, a contratada estard obrigada a substituir as partes afetadas por outras inteiramente novas, sem
quaisquer 6nus para o cliente e para as quais devera haver garantias idénticas as anteriores.

As demais garantias estabelecidas no Memorial Descritivo serdo atendidas.

Documentos:

Todos os documentos e correspondéncias serdo redigidos em portugués. Caso contrario os documentos originais
deverdo ser acompanhados da respectiva traducao.

Em casos particulares, como, por exemplo, no caso de catdlogos e publicagdes técnicas, o cliente podera declinar dessa
exigéncia aceitando textos em inglés, ficando, porém, com direito de exigir a tradu¢do de qualquer texto que julgue
importante.

As unidades de medida do Sistema Métrico deverao ser usadas para todas as referéncias, inclusive descri¢ao técnica,
especificagdes, desenhos e quaisquer documentos ou dados adicionais.

Em todos os documentos os equipamentos deverao ser identificados através do cddigo correspondente, indicado na
lista de equipamentos.

Desenhos, listas de materiais e memarias de calculo:

Os desenhos serdo elaborados de acordo com as normas ABNT NBR 5984 (antiga NB-8), NBR 6402 (antiga NB-13)
Todos os desenhos deverao apresentar legenda informando claramente, entre outras, as seguintes informacdes:

v" Nome do cliente;

v" Nome da obra a que se destina;

v Titulo especifico do desenho, identificando o equipamento através do cddigo e nome.

v
Em todos os desenhos devera haver um espaco quadrado em branco, de no minimo dez centimetros de lado,
destinados ao carimbo do cliente.

Todas as revisdes dos desenhos deverdo aparecer claramente assinaladas por uma letra, data e assunto da revisao,
em espago conveniente no préprio desenho.

Os desenhos de conjunto geral dos subsistemas ou equipamento deverdo indicar em destaque as caracteristicas
operativas do mesmo tais como: capacidades, velocidades, cursos, vazdes, etc., assim como as dimensdes principais,
pesos, pormenores de montagem, acabamentos, folgas e demais informacgdes a eles pertinentes.
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As dimensodes principais que afetardo a instalagdo, tais como locacdo das ancoragens, locacdo de tubulagdes, tomadas
de corrente, etc., deverao ser obrigatoriamente indicadas.
Os desenhos deverdo mostrar em destaque e em sequéncia, todas as ligacbes e/ou altera¢des que serdo executadas

nas obras quando da montagem dos equipamentos. A especificacdo dos eletrodos, para a execugdo de soldas, constara
nos desenhos.

Cada equipamento tera todos os seus desenhos devidamente relacionados em listas de formato A-4 (210 x 297 mm),
indicando o numero de cada desenho, o nimero de revisdo, a denominag¢do do desenho e da data de emissao da lista.

O desenho de conjunto geral serd acompanhado de lista que identificam quais sdo os conjuntos parciais que a
constituem.

Cada conjunto parcial sera acompanhado de sua lista, tendo nela identificados os desenhos dos pormenores que se
referem a cada subconjunto.

Condicoes de Elaboracdo das Listas de Materiais:

As listas de materiais serao elaboradas para grupos de desenhos de um subconjunto ou conjunto.
As listas de materiais conterdo:
v’ Discrimina¢do do material aplicado;
v" Quantidades por peca e/ou por conjunto;
v" Norma marca e/ou cddigo do material;
v Referéncia, fabricante, catdlogo, folheto, etc.
As quantidades indicadas nas listas de materiais serdo liquidas, sem acréscimos para perdas.
A contratada sera responsavel pelo fornecimento dos materiais nas quantidades necessdrias a instalacao e
funcionamento do objeto do fornecimento, considerando perdas, substitui¢Ges, etc.

Manuais de Operacdo e Manutencao:

Cada via dos manuais definitivos devera ser montada em pastas resistentes ao manuseio e revestidas de material
plastico impermeavel.
O Manual de Operagdo e Manutengao contera descricGes e instrucdes completas e pormenorizadas para a operagao
e manutenc¢do dos subsistemas e dos equipamentos, tendo sempre em vista o melhor desempenho e a maxima
seguranca do pessoal.

Os documentos principais dos equipamentos eletromecanicos serdo submetidos a aprovacdo do cliente antes da
efetiva aquisicdo.
Os equipamentos somente poderao ser liberados para fabricagdo apds aprovacao do cliente.
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Condig¢des Comereciais: Engenharia Servicos e Solucdes

Apresentamos abaixo as condi¢cdes comerciais para fornecimento do Escopo descrito em Proposta Técnica.

Sistema de Tratamento de Agua por UF e Amplia¢do da Elevatdria de dgua bruta RS 28.500.000,00

1- Impostos: Inclusos nos pregos acima
2- Os pregos acima incluem valor de Frete p entrega dos equipamentos na Obra
3- Os pagamentos deverao ser realizados em até 15 dias apds emissao da NF

Condigdes de Pagamento

Valores referente ao fornecimento de materiais equipamentos e servigos de engenharia:
20% com o contrato assinado
10% com a apresentagdao dos documentos de projeto
10% com a aprovagdo dos documentos de projeto
45% com o fornecimento dos equipamentos
10% com comissionamento e pre operagao

5% com entrega do data book.

Valores referente ao fornecimento de montagem, obra civil, comissionamento, operagao assistida:

Serao pagos de acordo com medi¢dao mensal.

Prazos de Entrega

Fornecimento de Projeto Executivo — 60 dias apds assinatura do Contrato

Entrega Equipamentos e Montagem— 180/210 dias apds aprovacdo dos documentos de projeto

Validade da Proposta: 30 dias
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