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Estudo Teécnico Preliminar 39/2024

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 977853/2024

2. Descricao da necessidade

O Centro Tecnolégico, localizado na regido do Chapéu do Sol, em Varzea Grande, ocupa uma
area total de 16 hectares. A pavimentacdo desta drea € uma intervengdo estratégica essencial para
pavimentar o caminho rumo a um futuro inovador e préspero para o municipio. Com uma
infraestrutura adequada, o Parque Tecnoldgico se torna um nucleo de desenvolvimento
econdmico, social e tecnoldgico, promovendo a qualidade de vida e a sustentabilidade urbana.

A contratacdo de uma empresa qualificada para realizar o asfaltamento é crucial para melhorar
as condicdes de vida da comunidade local, facilitar a movimentagdo de veiculos e pedestres e
estimular o crescimento econdmico. A empresa selecionada terd a responsabilidade de fornecer
todo o material e mao de obra necessdrios para a execuc¢do do asfaltamento, seguindo
rigorosamente as normas técnicas e de seguranca vigentes.

Essa contratacdo estd alinhada aos interesses da populagdo, pois visa aprimorar a infraestrutura
do Centro Tecnoldgico, trazendo beneficios diretos aos moradores e contribuindo
significativamente para o progresso de Varzea Grande. Com essa iniciativa, o municipio se
posiciona como um polo de inovagdo e desenvolvimento sustentivel, capaz de atrair
investimentos e fomentar o crescimento continuo.

3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel
SECRETARIA DE VIACAO E OBRAS LUIZ CELSO MORAES DE OLIVEIRA

4. Descricao dos Requisitos da Contratacao

A execucdo desta obra requer a contratagdo de uma empresa especializada no setor, devidamente
regulamentada e autorizada pelos Orgdos competentes. A empresa deve estar em plena
conformidade com a legislacdo vigente e atender aos padrdes de sustentabilidade estipulados
neste documento, bem como aqueles definidos no futuro termo de referéncia.

O escopo do trabalho é claramente definido e serd executado dentro de um prazo estabelecido
por um cronograma fisico-financeiro detalhado, que faz parte do projeto executivo. Este projeto
foi elaborado com elementos necessarios e suficientes, apresentando um nivel de precisao que
assegura a defini¢do e dimensionamento corretos da obra. Essa abordagem garante a viabilidade
técnica, o manejo adequado dos impactos ambientais, a avaliacdo precisa dos custos e a
determina¢do das metodologias e prazos de execugao.
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Os critérios e requisitos para a selecdo da empresa foram rigorosamente avaliados para garantir a
competitividade do processo. As especificagdes foram elaboradas de forma a evitar qualquer
restricdo que possa afetar negativamente a natureza competitiva da sele¢do, assegurando que a
escolha seja baseada em competéncia técnica, conformidade legal e capacidade de atender aos
padrdes de sustentabilidade exigidos.

A realizacdo desta obra é essencial para melhorar a infraestrutura do Centro Tecnolégico,
promovendo o desenvolvimento econdmico, social e tecnologico de Vérzea Grande. A empresa
selecionada terd um papel crucial na transformacdo do Parque Tecnolégico em um polo de
inovagdo e crescimento sustentdvel, beneficiando diretamente a comunidade local e contribuindo
significativamente para o progresso do municipio.

4.1. Requisitos técnicos da contratacio

*Para a correta execugdo do objeto, devem ser observados os seguintes requisitos:
1) Localizagdo da obra:
https://maps.app.goo.gl/viR6EH532Psr1k6u7

2) A obra a ser executada deve cumprir as determinagdes dos
projetos, dos memoriais descritivos e das especificagdes
técnicas;

3) A metodologia executiva a ser adotada deve estar em
conformidade com as normas técnicas vigentes;

4) A definicdo do orcamento e do prazo de execu¢do da obra
estdo delineados na planilha orcamentdria e no cronograma
fisico-financeiro, visualizados no projeto executivo —
Volume 4 — Or¢amento;

5) Deve ser cumprido, por parte da contratada, as exigéncias
da Licenca Ambiental;

6) Para fins de habilitacdo, o licitante deve apresentar
certiddo de registro/quitacdo da contratada junto ao CREA /
CAU, constando os nomes dos profissionais que poderdo
atuar como responsdveis técnicos pelos servicos a serem
executados, conforme disciplina a Resolu¢do 425/98 do
CONFEA, artigo 4°, paragrafo tnico;

7) Deve ser apresentada comprovacdo de aptiddo técnica,
consistente na apresentacdo de uma ou mais certidoes de
acervo técnico expedidas pelo CREA / CAU, em nome dos
profissionais que exercerdo a funcdo de responsdveis
técnicos, comprovando a execu¢do de obra ou servico com
caracteristicas similares ao objeto a ser contratado, mediante
apresentacdo de Atestado de Capacidade Técnico
Profissional;
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8) Deve ser apresentado, por parte da contratada, atestado de
Capacidade Técnico Operacional, comprovando a realizacao
de obras ou servi¢os com caracteristicas similares ao objeto a
ser contratado;

9) A avaliagdo técnica profissional e técnica operacional
descritos abaixo foram definidos em observancia a Instrucao
Normativa (IN) n® 108/MT de 01/02/2008 e, na Instrucdo
Normativa n°® 58/DNIT SEDE de 17/09/2021, conforme

segue:

*Para efeito de Capacidade Técnico Profissional, serdo exigidos itens de obras / servicos
idénticos aqueles pontuados para a Capacidade Técnico Operacional, vedadas as exigéncias de
quantidades minimas ou prazos méaximos (IN n® 58/DNIT SEDE, Art. 2°).

*A exigéncia de Capacidade Técnica Operacional se restringe:

a) Conforme o Artigo 94 do Decreto Municipal n° 081/2023,
a qualificacdo técnica necessdria para a execugdo do servico,
quando exigida e devidamente justificada nos autos, pode ser
comprovada por meio de inscri¢do vigente no conselho
profissional competente relativo ao profissional técnico
envolvido;

b) Aos itens de maior relevancia técnica e financeira contidas
no objeto a ser licitado (curva ABC), em nimero méaximo de
8 (oito) itens, e ndo superior a 50% (cinquenta por cento) das
quantidades licitadas para o servico especifico (IN n® 58
/DNIT SEDE, Art. 4° ¢ IN n° 108/MT, Art. 1°). Os itens de
servico de maior relevancia técnica e financeira sdo aqueles
que constem do objeto licitado em valor igual ou superior a
4% (quatro por cento) do orcamento total do objeto (IN n°® 58
/DNIT SEDE, Art. 4°, § 2° e IN n° 108/MT, Art.2°);

¢) Conforme estabelecido no Acoérdao 2.924/2019 - Plenario,
relatado pelo Ministro Benjamin Zymler, para fins de
habilitacdo técnico operacional das licitantes em certames
visando a contratacdo de obras publicas e servicos de
engenharia, devem ser exigidos atestados técnico
operacionais emitidos em nome da licitante, podendo ser
solicitadas as certidoes de acervo técnico (CAT) ou anotagdes
/registros de responsabilidade técnica (ART/RRT) emitidas
pelo conselho de fiscalizacdo profissional competente em
nome dos profissionais vinculados aos referidos atestados,
como forma de conferir autenticidade e veracidade das
informagdes constantes nos atestados emitidos em nome das
licitantes;

d) Nao é vedado o somatério de atestados, para o
atendimento dos itens de “maior relevancia global” e / ou aos
de “maior relevancia técnica contidas no objeto a ser
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licitado”. Justificativa: de acordo com o Acdrddo n° 2.760
/2012 — Plenério "se o aumento de quantitativos do servigo
ndo incrementa, incontestavelmente, a complexidade técnica
da tarefa, ndo hd motivos para estabelecer limite para o
numero de atestados", esta situagdo se apresenta nesta obra
de Pavimentagdo e Drenagem do Centro Tecnoldgico.

*Exigéncia de Capacidade Técnica Operacional e Profissional;

Item I - Maior relevancia técnica a ser comprovada:

MAIOR RELEVANCIA GLOBAL SER COMPROVADA
QUANT. QUANT. A SER A
ITEM SERVICO UNID ORCADO | COMPROVADA RELEVANCIA
t 970,128 485,06
Construcao de pavimento

0 com aplicagdo de CBUQ 20,09%

m3 404,22 202,11
Execucdo de passeio
02 (calcada) ou piso de m3 263,35 131,67 6,98%
concreto

4.2. Requisitos de sustentabilidade

A empresa contratada deverd utilizar na execuc@o das obras as boas praticas de sustentabilidade
ambiental, respeitando-se, dentre outros, os critérios ambientais indicados abaixo:

a) Uso produtos de limpeza e conservagdo de superficies e objetos inanimados que obedecam as
classificagdes e especificagdes da ANVISA.

b) Implementacdo de um programa de treinamento de seus empregados visando o uso racional
de consumo de energia elétrica e dgua, bem como redugdo de residuos sélidos.

¢) Sempre que possivel, fazer uso de energia renovével.

d) Classificacdo e destinacdo adequada dos residuos recicldveis produzidos durante a execugdo
dos servigos. Especificamente para papéis e latas de aluminio deve-se contatar as Associagdes e
/ou Cooperativas locais de catadores de materiais reciclaveis.

e) Préticas de reducdo de consumo de papel, utilizando o padrio frente verso na impressdo de
relatdrios e outros documentos, bem como utilize a fonte ecolégica recomendada pela Advocacia
Geral de Unido, disponivel no endereco eletronico: www.agu.gov.br/econfont
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f) Adocdo de uso preferencialmente de papel ndo clorado na impressdo de documentos e
relatdrios.

g) Adocao de préticas de substitui¢cao de copos descartdveis por copos definitivos.

h) Adocdo de pratica de destinacdo final das pilhas e baterias usadas ou inserviveis, segundo a
Resolucao CONAMA N° 257/1999.

1) Atendimento aos padrdes indicados pela Resolugio CONAMA N° 20/1994 quando da
aquisicdo e utilizacio de equipamentos de limpeza que gerem ruidos em seu funcionamento.

j) Adocdo e promog¢do de medidas de protecdo para a reducdo ou neutralizacdo dos riscos
ocupacionais aos seus empregados, além de fornecimento de equipamentos de protecdo
individuais — EPI necessdrios, tais como Oculos, luvas, aventais, mascaras, calcados apropriados,
protetores auriculares etc., fiscalizando e zelando para que eles cumpram as e procedimentos
destinados a preservacao de suas integridades.

k) Consideragc@o nas pesquisas de precos para aquisi¢cdes e servigos contemplados no escopo da
contratacdo, empresas que tenham certificacdo ambiental.

1) Estimulo a troca de informagdes entre as equipes envolvidas por meio de ferramentas digitais e
/ou virtuais.

Segue abaixo os Requisitos Normativos que Disciplinam os Servicos a serem Contratados:
a) Lei n° 14.133, de 1° de abril de 2021, Lei de Licita¢des e Contratos Administrativos;

b) Decreto Estadual n°® 1.525/2022 — Regulamenta a Lei n° 14.133/2021, no ambito da
Administracdo Publica estadual direta, autarquica e fundacional do Estado de Mato Grosso;

¢) Decreto n° 081/2023 no ambito da Administracdo Publica Municipal Direta e Autarquica e
fundacional do Municipio de Vérzea Grande — MT.

d) Normas da ABNT, Especificacoes de Servico e Normas do DNIT, e das legislacdes
pertinentes para execucdo de todos os servicos aplicdveis na execucdo da obra, inclusive no que
tange a qualidade dos materiais;

e) Instru¢do Normativa n° S8/DNIT SEDE, de 17 de setembro de 2021;

f) Resolucio CONAMA n° 307, de 05 de julho de 2002, que estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil.

5. Levantamento de Mercado
Como solugdo para execugdo desta pavimentacao, surgiu como opg¢ao:

Solucdo 1: A aplicacdo de pavimento asféltico utilizando Concreto Betuminoso Usinado a
Quente (CBUQ) tem como objetivo assegurar a consisténcia e a padroniza¢do da superficie,
além de oferecer uma base capaz de resistir as cargas de trafego estipuladas no projeto. Este
material é especialmente adequado para adaptar-se as variagcdes térmicas, como as expansoes e
contragdes causadas pelas mudangas de temperatura.

5de 15



UASG 989167 Estudo Técnico Preliminar 39/2024

Solucao 2: A técnica de pavimentacao asfdltica conhecida como Tratamento Superficial Duplo
(TSD) € frequentemente utilizada devido a sua notdvel flexibilidade e excelente custo-beneficio,
tornando-a uma opg¢ao vantajosa e comum para projetos de infraestrutura vidria.

Solucao 3: A pavimentacdo utilizando concreto armado, também referida como pavimento
rigido, € reconhecida por sua notdvel durabilidade, robustez e exigéncia minima de manuten¢ao
durante um extenso periodo de utilizacdo. No entanto, é importante considerar que os custos
iniciais sdo consideravelmente superiores em relagcdo ao asfalto, além de requerer um periodo de
execucdo mais longo.

Diante dessas solucdes apresentadas, a deliberacdo a ser executada, definida em projeto
executivo aprovado pela Secretdria Municipal de Via¢do e Obras, foi pela utilizacdo de
Pavimentacao Asfédltica com Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), baseada no
diagndstico de suas caracteristicas funcionais e estruturais, no estudo de trdfego e, na relacdo
custo-beneficio da obra.

Todos os servicos elencados no projeto executivo devem seguir fielmente as Normas Técnicas
vigentes e Especificacdes de Servigcos do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes — DNIT e da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, devidamente
atualizadas.

A presente contratacdo adotard como regime de execucdo a empreitada por preco unitdrio (art.
6°, inciso XXVIII e XXXVIII, alinea “a”, e Art. 29 da Lei 14.133/2021; Art. 281°, do decreto
estadual n°® 1.525/2022 e Art. 72°, do Decreto Municipal n° 8§1/2023), e se justifica por se tratar
de uma obra de construcdo rodovidria, onde estdo previstos servicos como: terraplenagem,
pavimentacdo, drenagem, obra de arte correntes, sinalizacdo; cuja execugdo, por este regime,
permite um melhor controle por parte da fiscaliza¢do na realizacdo das medi¢des, visto que as
quantidades podem ser mensuradas por unidade de medida, onde o valor total do contrato é o
resultante da multiplicacdo do preco unitdrio pela quantidade e tipos de servigos contratados.
Esta escolha se torna factivel, também para melhor mensuragdo dos valores em possiveis
alteracdes de projeto, evitando 6nus ao erario publico.

A execucdo da obra sera realizada sob o Regime de Empreitada por Pre¢o Unitario, adotando a
Modalidade Concorréncia Eletronica. Esta abordagem é adequada para projetos de engenharia
onde os padrdes de desempenho e qualidade sdo claramente estabelecidos pelo edital, utilizando
especificacdes de mercado reconhecidas, em alinhamento com o artigo 6°, inciso XII, da Lei
Federal n° 14.133/2021. Esta legisla¢do fundamenta a selecao dessa modalidade de licitagdo.

Para a avaliacdo das propostas, serd adotado o critério de Menor Preco, garantindo uma selecio
econdmica e eficiente para a realizacdo da obra.

6. Descricao da solucao como um todo

O contrato em questdo abrangerd os servicos delineados no projeto executivo, os quais estao
alinhados com os resultados do levantamento de campo e a memdria de calculo, que inclui uma
discriminagdo detalhada das quantidades e dos precos estimados, bem como as especificacdes
técnicas pertinentes. E imperativo que todos os servicos listados no projeto adiram estritamente
as Normas Técnicas atuais e as Especificacdes de Servicos estabelecidas pelo Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) e pela Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), ambas atualizadas. As obras devem ser executadas mantendo-se um alto
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padrao de qualidade e seguindo as melhores préticas do setor. Serdo previstos os seguintes
Servicos:

a) Servigos Preliminares;

b) Administracdo Local;

¢) Ensaios tecnoldgicos de solo e asfalto;

d) Terraplenagem;

e) Pavimentacio;

f) Aquisicao De Material Betuminoso (Implantacio);
g) Transporte para Pavimentagdo (Implantacio);

h) Sinalizacao Horizontal e Vertical;

1)Obras Complementares;

j) Drenagem:;

k) Fornecimento de Tubos de Concreto;

1) Assentamento e Rejuntamento de Tubos de Concreto;

m) Orgdos e Acessorios;

7. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

Os volumes de servigos relacionados ao projeto de licitacdo sdo minuciosamente detalhados no
Projeto Executivo, que apresenta um nivel de precisdo apropriado para definir a obra em
questdo. Isso permite uma estimativa precisa dos custos, em estrita conformidade com as normas
técnicas vigentes, procedimentos, instru¢des e especificagdes de servicos, bem como com 0s
manuais técnicos atuais do DNIT e as normas da ABNT.

Para uma compreensao completa dos servigos, especificacdes e quantidades propostas para a
construcao da obra, recomenda-se a consulta ao Projeto Executivo para Obras de Pavimentacao
e Drenagem do Centro Tecnoldgico; Volume 4 — Orcamento da Obra. Este documento é
essencial para garantir a transparéncia e a adequagdo do processo de licitacdo a legislagdo e aos
padrdes técnicos aplicaveis.

8. Estimativa do Valor da Contratacao
Valor (R$): 3.928.344,21

Os volumes de trabalho especificados no projeto foram meticulosamente estabelecidos apds um
levantamento detalhado dos servigos, conforme delineado no Projeto Executivo. Os precos
unitarios foram baseados nas tabelas do DNIT/SICRO e da ANP. As especificacdes dos servigos
e o or¢amento foram desenvolvidos em conformidade com as normativas atuais da SINFRA e do
DNIT/SICRO.
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Optou-se pelo Or¢camento Nao Desonerado, que se mostrou mais benéfico para a administracao,
totalizando o valor da obra em R$ 3.928.344,21. Em comparacdo, o Org¢amento com
Desoneracgdo alcancaria o valor de R$ 4.029.081,69. Abaixo, apresentamos um resumo dos
precos conforme o Or¢amento Ndo Desonerado, gerando uma economicidade de R$

100.737,48:
RESUMO DOS PRECOS - SEM DESONERACAO
ANEXO
SINAPI (NOVEMBRO/2023)
SERVICOS DATA BASE:|JULHO/2023 SICRO
NAO DESONERADO
CcODIGO DISCRIMINAGAO VALOR (R$)
SERVICOS
1.0 PRELIMINARES 95.853,93
ADMINISTRACAO
2.0 LOCAL 120.910,76
3.0 TERRAPLENAGEM 493.725,77
4.0 PAVIMENTAGCAO 1.282.432,32
SINALIZACAO
5.0 HORIZONTAL 45.229,46
/VERTICAL
OBRAS
6.0 COMPLEMENTARES 786.072,88
7.0 DRENAGEM 510.860,61
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8.0 FORNECIMENTO 367.715,53
DE TUBQOS TIPO PA-
]
ASSENTAMENTO E
REJUNTAMENTO
9.0 DE TUBO DE 136.738,26
CONCRETO
ORGAOS
10.0 ACESSORIOS 128.804,69
TOTAL GERAL 3.928.344,21
AREA (m2) 13.788,190
TOTAL/M2 (R$) 284,906
PARQUE
TECNOLOGICO DE
LOCAL MATO GROSSO -
BAIRRO CHAPEU DO
SOL
LOGRADOUROS|AVENIDA PROJETADA, SECUNDARIA 01 E SECUNDARIA 02
OBRA PAVIMENTACAO ASFALTICA E DRENAGEM

RESUMO DOS PRECOS - COM DESONERACAO

ANEXO

SERVICOS

DATA BASE:

SINAPI (NOVEMBRO/2023)

JULHO/2023 SICRO
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COM DESONERADO
CODIGO DISCRIMINACAO VALOR (R$)
SERVICOS
1.0 PRELIMINARES 57.460,07
ADMINISTRACAO
2.0 LOCAL 97.905,30
3.0 TERRAPLENAGEM 510.654,73
4.0 PAVIMENTACAO 1.336.615,07
SINALIZAGAO
5.0 HORIZONTAL 47.239,41
/VERTICAL
OBRAS
6.0 COMPLEMENTARES 809.095,47
7.0 DRENAGEM 515.554,71
FORNECIMENTO
8.0 DE TUBOS TIPO PA- 386.633,84
1
ASSENTAMENTO E
REJUNTAMENTO
9.0 DE TUBO DE 137.573,81
CONCRETO
ORGAOS
10.0 ACESSORIOS 130.349,28
TOTAL GERAL 4.029.081,69
AREA (m2) 13.788,190
TOTAL/M2 (R$) 292,213
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LOCAL PARQUE TECNOLOGICO DE MATO GROSSO - BAIRRO CHAPEU DO SOL

LOGRADOUROS|AVENIDA PROJETADA, SECUNDARIA 01 E SECUNDARIA 02

OBRA PAVIMENTACAO ASFALTICA E DRENAGEM

9. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

A execugdo da pavimentagdo no Centro Tecnoldgico € definida por um conjunto de trabalhos
cujas dimensdes estdo em sintonia com a capacidade das empresas concorrentes, sob a égide da
Secretaria Municipal de Viacdo e Obras de Varzea Grande/MT. A complexidade técnica dos
servicos, que sao majoritariamente interligados, impede a divisdo do projeto de forma eficaz, ja
que atrasos em etapas cruciais podem gerar impactos negativos em fases subsequentes,
aumentando os custos operacionais e comprometendo os prazos e a qualidade final do trabalho.

A escolha por um tnico lote para a realizacdo dos servigos otimiza a efici€éncia na instalac@o e na
mobiliza¢do dos equipamentos e do pessoal. Dividir o projeto em vdrios lotes poderia afetar a
viabilidade técnica e a economia do processo, além de elevar os custos associados a mobilizacdo
e desmobilizacao para partes distintas da obra.

Dessa forma, considerando as razdes expostas, a contratacdo serd efetuada em um tnico lote,
visto que a divisdo nao traz beneficios administrativos e pode comprometer a coesao e o valor
global do projeto.

10. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

Para cumprir com o estabelecido no inciso VIII, artigo 72, da Instrucdo Normativa n? 40/2020,
fornecemos o acesso ao sistema GEOOBRAS. Este portal é essencial, considerando a vasta
quantidade de contratos que compartilham caracteristicas com este. Desenvolvido pelo
Tribunal de Contas do Estado de Mato Grosso (TCE-MT), o GEOOBRAS ¢ uma plataforma
robusta que possibilita 0 monitoramento e a fiscalizagdo de obras publicas estaduais. Através
dele, é possivel realizar consultas detalhadas das obras, filtrando por municipio, tipo de
modalidade, estagio atual, custo estimado, entre outros critérios. O sistema também
disponibiliza um mapa interativo e relatorios gerenciais, ferramentas que reforcam a
transparéncia e permitem um controle social efetivo dos investimentos governamentais nas
diferentes localidades de Mato Grosso. Para acessar o sistema GEOOBRAS, visite o site oficial
do TCE-MT.

https://geoobras.tce.mt.gov.br/cidadao/home

11. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

A contratacdo em curso estd em perfeita consonincia com o planejamento estratégico da
Administragdo Publica. Ela foi devidamente incluida no Plano de Contratacdo Anual (PCA), sob
a designacio “PAVIMENTACAO E DRENAGEM DO CENTRO TECNOLOGICO”,
abrangendo as vias urbanas do municipio de Varzea Grande. Este projeto estd sob a diligente

11 de 15



UASG 989167 Estudo Técnico Preliminar 39/2024

supervisdo da Secretaria Municipal de Viacdo e Obras. - (vide link): https://pncp.gov.br/app/pca
/03507548000110/2024/1

A contratacdo em questdo estd harmonizada com o Programa FINISA (Financiamento a
Infraestrutura e ao Saneamento), uma iniciativa do Governo Federal implementada pela Caixa
Econdmica Federal. Este programa € direcionado ao setor publico e € reconhecido pela
eficiéncia e simplicidade dos seus processos de contratac@o e prestacio de contas.

Além disso, a execucdo do projeto serd financiada por meio de recursos proprios do municipio,
que sdo os fundos financeiros geridos diretamente pela administragdo municipal,
independentemente de transferéncias de outras esferas governamentais. Estes recursos originam-
se da arrecadagdo de impostos e taxas municipais, como IPTU, ISS, IRRF, ITBI, entre outros.
Com esses recursos, a prefeitura tem a autonomia para custear uma variedade de atividades e
servicos publicos essenciais, tais como infraestrutura, educagdo, saide e seguranca.

12. Beneficios a serem alcancados com a contratacao
Beneficios esperados da pavimentac¢do podem ser descritos da seguinte forma:

a) Otimizacdo da Infraestrutura Vidria: A implementagdo de pavimentacdo de alta qualidade
resulta em vias mais seguras e eficientes, diminuindo a incidéncia de acidentes e proporcionando
uma experiéncia de condugdo otimizada, além de reduzir a manutencao veicular.

b) Estimulo ao Desenvolvimento EconOmico: Vias pavimentadas de forma adequada sdo
fundamentais para o escoamento eficiente de produtos agricolas e industriais, contribuindo para
a reducdo de custos logisticos e potencializando a competitividade no mercado. A infraestrutura
aprimorada também atrai investimentos e facilita o acesso a zonas comerciais, dinamizando a
economia local.

c) Elevagao da Qualidade de Vida: A pavimentagdo amplia o acesso a servicos fundamentais,
como saude e educagdo, e promove um ambiente urbano mais agradavel, com reducao de ruidos
e desgaste veicular.

d) Garantia do Direito a Mobilidade: A pavimentacdo asfaltica é crucial para o acesso a
mobilidade urbana, influenciando positivamente a rotina de condutores e pedestres.

e) Incremento da Seguranca Vidria: Superficies asfilticas oferecem aderéncia apropriada,
minimizando riscos de acidentes por derrapagem.

f) Conforto aos Usudrios: A pavimentagdo asfiltica proporciona uma superficie uniforme,
reduzindo vibragdes e melhorando a experiéncia de viagem para todos os usudrios da via.

g) Reducdo do Impacto Ambiental: A pavimentacdo eficiente diminui a resisténcia ao rolamento,
resultando em menor consumo de combustivel e desgaste de pneus, o que se traduz em
economia para os usudrios e beneficios ambientais pela reducao da emissao de poluentes.

Esses beneficios refletem a importancia da pavimenta¢do ndo apenas como uma melhoria fisica,
mas como um vetor de transformacao social e economica.
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13. Providencias a serem Adotadas

1) O processo requer que os licitantes cumpram integralmente com as disposi¢cdes da Lei n°
14.133/2021, Decreto Estadual n° 1.525/2022, Decreto Municipal n® 81/2023, bem como as
especificagdes do Edital e do Termo de Referéncia. A empresa contratada deve:

2) Adesao as Diretrizes Técnicas: Cumprir com as diretrizes técnicas para a execugdo de obras e
servicos de engenharia, respeitando as normativas aplicaveis ao objeto contratual.

3) Execucdo Fiel ao Contrato: Realizar a obra ou servigo de acordo com o projeto técnico, as
especificacOes detalhadas no Termo de Referéncia e anexos, € em conformidade com a proposta
apresentada.

4) Qualidade e Boas Praticas: Assegurar a manuten¢cdo de um padrdo de qualidade elevado e
adotar as melhores praticas executivas no decorrer da obra ou servico.

5) Comunicag¢do com o Fiscal do Contrato: Reportar imediatamente ao fiscal designado qualquer
irregularidade identificada no local da execugdo dos servigos.

6) Disponibilidade para Esclarecimentos: Fornecer esclarecimentos ou informagdes sempre que
requisitados pela Administracdo Publica contratante.

Por parte da Administracao, serd assegurado:

a) Publicacdo do Edital: Disponibilizacdo do edital de licitacdo, contendo todas as informacdes
necessdrias para a participacao dos licitantes.

b) Designagdo de Fiscalizacdo: Nomeacgdo de um fiscal responsdvel pela obra ou servigo, com o
objetivo de assegurar a qualidade, realizar medicdes periddicas e garantir o cumprimento do
contrato.

c¢) Capacitacdo de Servidores: Promog¢ado de treinamentos para os servidores envolvidos, visando
aprimorar a fiscalizac@o e a gestdo contratual.

d) Essas diretrizes sdo fundamentais para a integridade e eficicia do processo licitatério e para a
execucgdo contratual subsequente.

14. Possiveis Impactos Ambientais

O processo de contratagdo deve priorizar o interesse publico, avaliando ndo apenas o custo, mas
também os impactos ambientais e sociais. Isso inclui:

a) Conformidade com Normas de Sustentabilidade: Adesdo a padrdes que promovam préticas
sustentdveis e minimizem o impacto ambiental.

b) Gestdao Eficiente de Recursos Publicos: Utilizacdo criteriosa dos recursos financeiros
disponiveis para maximizar o valor obtido.

c¢) Preservacdo de Recursos Naturais: Implementacdo de estratégias para a conservacao € uso
responsdvel dos recursos naturais.
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d) Incorporacao de Materiais Reciclados: Preferéncia pelo uso de materiais reciclados, quando
disponiveis, para promover a economia circular.

e) Gestdo de Residuos: Remocgdo e destinacdo adequada de residuos, em conformidade com as
regulamentacdes de transporte e controle de residuos.

f) Atendimento a Normas de Qualidade: Observancia de padroes de qualidade e certificagoes
estabelecidos por 6rgaos como INMETRO e ABNT.

g) A empresa contratada deve:

h) Uso Racional de Recursos: Empregar recursos e equipamentos de maneira eficiente para
evitar desperdicios de materiais, 4gua e energia, priorizando, quando possivel, o uso de energia
renovdvel.

1) Seguranca no Trabalho: Garantir a seguranca no manuseio de ferramentas e equipamentos,
especialmente aqueles inflamdveis, seguindo a legislacdo trabalhista vigente.

J) Responsabilidade Ambiental: Assumir a responsabilidade pela gestdo de todos os residuos
gerados, assegurando sua correta remocao e destinagdo.

Além disso, a execucdo da obra requer licenciamento ambiental junto a SEMA/MT, com todas
as acdes e medidas necessdrias para o cumprimento da licenca ambiental e preservacdo do meio
ambiente detalhadas nas Licengas Prévia e de Instalagao.

15. Declaracao de Viabilidade
Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacdo.
15.1. Justificativa da Viabilidade

As experiéncias anteriores indicam que a contratagdo apresenta viabilidade e alta probabilidade de alcance dos resultados
pretendidos.

A Secretaria Municipal de Viagdo e Obras ndo possui em seu quadro de servidores profissionais habilitados, em quantitativo
suficiente, para a execucdo da obra em questdo, de modo que para suprir tal necessidade torna-se imprescindivel a contratacdo de
empresa especializada, para atendimento da demanda exarada. Considerando:

a) A condigdo atual do Centro Tecnolégico (segmento ndo pavimentado).

b) As obrigagdes institucionais da Secretaria Municipal de Viacdo e Obras de Véarzea Grande, Mato Grosso;

¢) A necessidade de garantir a trafegabilidade constante e segura da rodovia em pauta;

d) Todo o exposto e apresentado neste estudo técnico preliminar (ETP).

declara-se a necessidade e viabilidade de contratagdo dos servigos indicados ne

16. Responsaveis

Todas as assinaturas eletrénicas seguem o horério oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543,
de 13 de novembro de 2020.
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A SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA E TECNOLGIA (SECITECI)
apresenta o Volume 1 — Relatério do Projeto, referente a elaboragéao dos
estudos de trafego, topograficos, geoldgicos, geotécnicos, hidrolégicos e
projetos: geométrico, terraplenagem, pavimentagao e drenagem superficial,
ncluindo obras complementares, localizado no PARQUE TECNOLOGICO DE
MATO GROSSO, nos logradouros: Avenida Projetada, Rua Secundaria 01 e
Rua Secundaria 02, no Bairro: Chapéu do Sol, em Varzea Grande/MT, com
area total de 13.788,190 m2.

O Projeto foi concebido seguindo as orientagcbes estabelecidas nas
normas da SINFRA (Secretaria de Estado de Infraestrutura), Prefeitura Municipal
de Varzea Grande, do DNIT e ABNT.

A seguir é apresentado as coordenadas do referido trecho e as extensdes
reais de projeto executados:

1. Coordenadas.
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Este estudo é constituido dos seguintes volumes:

Volume — 1: Relatério do Projeto;

Volume — 2: Projeto de execugao;

Volume — 3: Memoria Justificativa;

Volume — 3.C: Calculo dos Volumes e Nota de Servico;

Volume — 4: Orgamento das obras.
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A via objeto do presente projeto foi selecionada de forma a atingir um

maior publico meta que ndo dispde deste tipo de infraestrutura.

As obras visam atender a pavimentagao do Parque Tecnoldgico de Mato

Grosso, realizando toda infraestrutura necessaria para a sua devida utilizagao.

A pavimentacdo das vias em questdao trara inumeros beneficios,
proporcionando saneamento ambiental com reducao drastica do nivel de poeira,
reducdo das erosdes causadas pelas precipitagcdes pluviométricas, melhoria de

acesso aos servigos essenciais e melhoria do nivel de saude da populagao.

O dificil acesso do transporte coletivo ao bairro aqui selecionado foi, sem
sombra de duvida, o item que recebeu a maior consideracéo tendo em vista que
este é o responsavel pelo transporte de aproximadamente 95% (noventa e cinco
por cento) da populagao dos bairros a serem beneficiados, possibilitando, assim,
uma reducgao do tempo de viagem para se locomover de casa ao trabalho e vice-

versa.

Do ponto de vista socioecondmico a pavimentagdo justifica-se pelo
conforto, segurancga e rapidez que dara ao usuario, bem como pela reducao do

custo operacional que trara a frota de veiculos.
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Conforme IP-02/2004 Classificacdo das vias da prefeitura de Sao Paulo,
a previsdo do valor final do numero “N” deve tomar como base contagens

classificatérias, para utilizagdo dos tipos de trafego abaixo relacionados.

Trafego Leve - Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para
as quais nao e previsto o trafego de Onibus, podendo existir ocasionalmente
passagens de caminhdes e 6nibus em numero nao superior a 20 por dia, por
faixa de trafego, caracterizado por um nimero "N" tipico de 10° solicitagdes do

eixo simples padrao (80 km) para o periodo de projeto de 10 anos.

Trafego Médio - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem
de caminhdes e 6nibus em numero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por nimero "N" tipico de 5x10° solicitagcdes do eixo simples padrao

(80 km) para o periodo de 10 anos.

Trafego Meio Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a
passagem de caminhdes ou 6nibus em numero 101 a 300 por dia, por faixa de
trafego, caracterizado por numero "N" tipico de 2x10°® solicitagbes do eixo

simples padrao (80 km) para o periodo de 10 anos.

Trafego Pesado - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem
de caminhdes ou 6nibus em numero de 301 a 1000 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por nimero "N" tipico de 2 x 107 solicitacdes do eixo simples

padrao (80 km) para o periodo de projeto de 10 anos a 12 anos.

Trafego Muito Pesado - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a
passagem de caminhdes ou 6nibus em numero de 1001 a 2000 por dia, na faixa
de trafego mais solicitada, caracterizada por nimero "N" tipico superior a 5x10’

solicitagdes do eixo simples padrao (80 km) para o periodo de 12 anos.

Faixa Exclusiva de Onibus - Vias para as quais é prevista, quase que
exclusivamente, a passagem de 6nibus e veiculos comerciais (em numero

reduzido), podendo ser classificadas em:
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« Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Médio - onde é prevista a
passagem de 6nibus em numero ndo superior a 500 por dia, na faixa "exclusiva"
de trafego, caracterizado por numero "N" tipico de 10' solicitagbes do eixo

simples padrao (80 km) para o periodo de 12 anos.

« Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Elevado - onde é prevista a
passagem de 6nibus em numero superior a 500 por dia, na faixa "exclusiva" de
trafego, caracterizado por nimero "N" tipico de 5 x 107 solicitagdes do eixo
simples padrao (80 km) para o periodo de 12 anos.

Mesdbiadibsderpeindrn e b kg
. a=-= SRR i ]

" Ta " = Saamr P " H I:
- ey e I e o | - R o e
]
-+ [ = .
Aal T, .
; -y " e a| 4 m AT "
x-°T
CELED B g R
E LEL-ZS | gl SatE "L - i TR
o - [y B
——— p— — !
" s ETTRL. " LR N
e Ly whitd
r. -l I -
Ladhama | FRdSS | L i = PR gl a.°T
g oo 1: L
yi [T T ] KT S0 m ]
] LT ke | Rl |
rese=- ! T - ey
Nl
Fivi - 1 = i 17
Rl L
LT ]
S 5 LT A, el e
| LA |

Tendo como base que o numero de repeti¢cdes do eixo padrdo (numero N), em
se tratando de vias urbanas de natureza em estudo. Deva situar entre N=10"4 a
N=1075, para um horizonte de projeto de 10 anos e conforme projetos
recentes contratados pela Prefeitura Municipal de Varzea Grande, adota-se

o numero: N=1075
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LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO CHAPEU DO SOL - VARZEA
GRANDE - MT

MERIDIANO CENTRAL -57- FUSO 21-COTAS ORTOMETRICAS-MODELO
GEIODAL MAPGEO-2015

PONTO DESCRICAO NORTE LESTE ALTITUDE
MARCO P1 8.277.081,001 585.912,598 154.956
MARCO M1 8.277.196,405 586.107,434 154,781

Foi implantado marcos georreferenciados com GPS de navegacédo e as
coletas de pontos foram feitas utilizando a técnica em tempo real RTK (Real Time

Kinematic).
4.2.1 - Execugao dos estudos

Inicialmente foram implantados marcos georreferenciados e coleta de
pontos de 20 em 20 metros, levantamentos de pontos notaveis tais como: postes,
alinhamentos prediais, cotas de soleira, arvores, taludes, valas, construgdes, e

cruzamentos de vias.

Foram coletados pontos numa sec¢ao transversal com coordenadas x, y e
z de cada via de 20 em 20m que permitiu montar um modelo um modelo digital

planialtimétrico.

Foi materializada uma rede de RNs que s&o apresentadas na planta do

projeto planialtimétrico, com cota, lado e localizagao.

A seguir & apresentada a relagdo de Marco’s das vias projetadas e o
relatorio técnico da equipe de topografia em campo.

e BAIRRO: CHAPEU DO SOL
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Geologia

A area de interesse pertence a Litoestratigrafia do Grupo Cuiaba da Era
Pré-Cambriana com a seguinte litologia: metaparaconglomerados polimiticos,
metarenitos, quartizitos, metarcésseos, metassiltitos, filitos conglomeraticos,
microconglomerados, metaconglomerados e calcarios incipientemente

metamorfoseados.
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Geomorfologia

Trata-se de relevo da subunidade geomorfolégica denominada Baixada
Cuiabana ou Peneplanicie Cuiabana, que se encoberta por material
argiloso/arenoso com ocorréncia de horizonte concrecionado, proveniente de
superficies rebaixadas com relevo dissecado. A regido em estudo apresenta
formas tabulares com relevo de topo aplanado, vales de fundo plano e solos

imperfeitamente drenados.
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Solos

Os solos da regiao de maneira geral sao constituidos por solos
concrecionados distréficos que apresentam em sua constituicdo mais de 50%
em volume de concregbes ferruginosas em tamanhos variados, chegando a

calhaus em muitos casos.
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4.4- ESTUDOS GEOTECNICOS
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Os estudos geotécnicos tiveram como finalidade a determinagéo das
caracteristicas do subleito do segmento projetado e de ocorréncia de material
para pavimentagdo, visando o detalhamento dos projetos de terraplenagem,

drenagem e pavimentacao.

Estes estudos compreenderam as seguintes etapas:

- Estudo do subleito;

- Estudo do Subleito

O estudo do subleito constou de:

- Sondagem e coleta de amostras;

- Ensaios de laboratério.

Ao longo do eixo do segmento de via em estudo foram executadas
sondagens a pa e picareta, até a profundidade de 1,50m abaixo do greide de

terraplenagem, de forma a obter o |.S.C. representativo.
Para cada amostra coletada, foram executados os seguintes ensaios:

- Granulometria por peneiramento

- Limite de Liquidez;

- Limite de Plasticidade;

- Compactagao - na energia do Proctor Normal,

- indice Suporte Califérnia.

- Estudo de Ocorréncia de Material Para Pavimentacao

a) Ocorréncia de material lateritico.
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Foi estudada uma ocorréncia para sub-base e base que atenderam
critérios de economia na distancia de transporte, qualidade e volume do material

disponivel.

Para o estudo desta ocorréncia, foram langadas malhas cujos vértices
foram executados furos de sondagem a pa e picareta, continuando a trado, a fim
de determinar a espessura da camada de material e coletar amostras para a

execugao dos seguintes ensaios:

- Granulometria por peneiramento;

- Limite de Liquidez;

- Limite de Plasticidade;

- Compactacgao - Proctor Intermediario 55 golpes;

- indice Suporte Califérnia.

A seguir é apresentada a relagao das jazidas estudadas:

b) Areal
O areal ensaiado é o existente no Rio Cuiaba.
c) Pedreira

O material pétreo a ser utilizado na obra é o proveniente da Caieira

Nossa Senhora da Guia Ltda.

— Intervalos de aceitagao

Estabelecimento de intervalo de aceitagao dos valores computados,

expresso por:
)_(;T x G, equacdo (1)

Sendo:
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T = obtido em fungdo do numero de valores utilizados, variando segundo

a tabela abaixo:

G = Desvio padrao

N T
3 1
4 1,5
6 2
10 2,5
20 3

Rejeitados os valores situados fora do intervalo delimitado segundo a
expressao (1), calcula-se a nova média aritmética e o novo desvio padrao

através das férmulas (3) e (4), respectivamente;

O valor do ISC do projeto sera calculado, com um limite de confianca de

80% pela formula:

- 129G,
u=X- Tl (2)

Os resultados desses ensaios encontram-se apresentados no anexo

correspondente aos Estudos Geotécnicos.

Para determinacao do ISC dos solos ocorrentes no subleito, os estudos

estatisticos foram realizados em segmento com extensdo maxima de 10 km.

A metodologia adotada nos estudos estatisticos € a seguinte:
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- Calculo da média aritmética, através da formula:

v X

X =5
N

equacao (3)
Sendo:

X = Média aritmética

Y. X = Somatorio dos valores das variaveis
N = Numero de valores

- Determinacao do desvio padrao, calculado pela expressao:

X X-x2 ~
G = / v—p  equagdo (4)

Onde:
Onde:
G = Desvio padrao
- Determinacao do coeficiente de variagao por meio da expressao:

Gn-1
X

CcV =

4.4.5 - Apresentacao dos Estudos

O resultado dos Estudos Geotécnicos do subleito, ocorréncia de material
p/ sub-base e base, areia e material pétreo serao apresentados no Volume 3-A

Estudos Geotécnicos:
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4.5- ESTUDOS HIDROLOGICOS
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O estudo hidrolégico, por mais que se direcione para uma area reduzida,
permite e possibilita a visdo e o conhecimento de uma regido ampla. Neste caso,
portanto, existem elementos especificos, que dizem respeito a area do projeto e
outros que definem um espaco mais amplo, como por exemplo, os dados

climatolégicos e pluviomeétricos.

4.5.1 Objetivos

Os estudos hidrolégicos desenvolvidos permitem avaliar o
dimensionamento das obras objeto deste estudo, definindo a caracterizagao
climatica, pluviométrica da regido, bem como possibilita a determinagdo do
indice pluviométrico anual que caracteriza o fator regional necessario. Fornecem

ainda subsidios adicionais, tais como média anual de dias de chuva.

4.5.2 Reconhecimento da Regi&o
4.5.2.1 Coleta e Analise de Dados Existentes

a) Dados da Estagao pluviométrica

Para caracterizagdo do regime pluviométrico foram coletados e
processados dados de chuvas relativas & estacdo CUIABA, coletados no site da
ANA (Agéncia Nacional de Aguas) no periodo de 1925 a 2019.

Cdédigo: 01556002

Nome: Cuiaba

Bacia: Rio Parana

Sub-bacia: Rios Paraguai, Sao Lourengo
Estado: Mato Grosso

Municipio: Cuiaba

YV V.V V V V V

Responsavel: INMET
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» Operadora: INMET
» Latitude: 15° 37° 18" S
» Longitude: 56° 06" 30" W

b) Dados Utilizados
No desenvolvimento destes estudos hidrologicos foram utilizadas as
seguintes fontes de informacdes: cartas geograficas, registros pluviométricos,

levantamentos de campo e publicacées especializadas.

Os aspectos fisicos da regido, relevantes ao estudo em questédo, foram
determinados no contato direto com o objeto em estudo, através de
levantamentos de campo. Estes levantamentos foram complementados por
consultas a publicagdes especializadas como o Atlas Nacional do Brasil e o livro

Geografia do Brasil, ambas editadas pela Fundagéo IBGE.

Para definir o regime de chuvas da area de interesse, foram solicitados ao
Sistema de Informagbes Hidroldgicas, controlada pela ANA, os registros
pluviométricos das estagcdes do Coxipd da Ponte (cédigo 01556003), de Cuiaba
- Campus Universitario (cédigo 01556009), de Cuiaba (cédigo 01556004) e de
Cuiaba (cédigo 01556002).

4.5.2.2 Clima
O clima da regido € o umido tropical, do tipo AW, segundo a classificagao

de Koeppen.

4.5.2.3 Regime de temperaturas
A area do projeto situa-se entre as isotermas anuais 24° C e 33° C.
O regime térmico vigente na area em estudo caracteriza-se pelas seguintes

temperaturas aproximadas:
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- Média das temperaturas minimas: 24,0°C
- Média das temperaturas maximas: 33,0°C
- Temperatura média: 26,0°C
- Temperatura minima absoluta: 1,0°C
- Temperatura maxima absoluta: 43,0°C

Quadro I: Contém os indices climatoléogicos normais anuais de temperatura
maximas e minimas, temperaturas maximas e minimas absolutas no periodo,

normais anuais de pressao e umidade relativa.

Quadro 1
Trnpeiosus "L
B EsilE Elardre .'I.rll.ll-ll HAhind e Flnln;":f J_:T:;:;
Mexaou | Wivine | Fadis l'ﬂllnll HrEinm
Slad =L i, il i=,1 11 T |

4.5.2.4 Vegetagao
A vegetacdo dominante na regido € o cerrado que caracteriza-se por ser
uma formacdo intermediaria entre a floresta tropical semi-umida e outras

formacgdes vegetais menos evoluidas e mais abertas.

4.5.2.5 Pluviometria

A pluviometria deste projeto foi estudada mais detalhadamente a partir do
processamento dos dados das chuvas observadas nos postos de Coxip6 da
Ponte (codigo 01556003), de Cuiaba - Campus Universitario (codigo 01556009),
de Cuiaba (1) (cédigo 01556004) e de Cuiaba (2) (cédigo 01556002).
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Estas estacdes apresentam os seguintes periodos de observagio:

» Coxip6 da Ponte : 44 anos;
» Cuiaba - Campus Universitario : 11 anos;
» Cuiaba (1) : 26 anos;
» Cuiaba (2) : 84 anos.

Por apresentar maior periodo de séries histéricas, adotou-se a estagao
pluviométrica CUIABA (cédigo 01556002), para apresentagdo dos dados
pluviométricos na area de influéncia do projeto, e também pela proximidade com

o0 segmento em estudo, sendo portanto, satisfatério e representativo.

4.5.3 Processamento de dados coletados
Os dados coletados foram processados de modo a se obter os elementos

de definicdo do regime climatico da regido do projeto.

A seguir sdo apresentados o histograma do ano de maior pluviosidade da
regidao e os graficos com as distribuicbes mensais das alturas médias de
precipitacdo e dos numeros medios de dias de chuva, de acordo com os registros
da estacdo de CUIABA (cédigo 01556002) no periodo compreendido entre 1925
e 2019.
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ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

TOTAIS PLUVIOMETRICOS MENSAIS E NUM. DE DIAS DE CHUVA POR ANO

RODOVIA: PAVIMENTAGAO DE VIAS URBANAS LATITUDE : 15%3718" ENTIDADE : ANA - 2021

TRECHO: VARZEA GRANDE LONGITUDE :56%'30" PERIODO:  1925A2019

ESTAGAO: MATO GROSSO CODIGO: 01556002 uf.: Mato Grosso

Janeiro | Fevereiro | Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Outubro D bi Car isticas Anuais

Anos P(mm)| N |P(mm)| N |P(mm)| N |P(mm)| N |P(mm)| N (P(mm)| N |P(mm)| N [P(mm)| N (P(mm)( N |P(mm)| N |P(mm)| N |P(mm)| N Méx_'(.) di:la:és NDC P. Total (mm)
1925 65,20 | 17 [168,00| 17 |384,60| 27 | 83,10 | 15| 83,50 | 11|30,10 | 4 | 14,30 | 6 | 0,00 | 0 |102,40| 11|217,40 | 14 |209,40 (18 [ 263,60 23| 74,60 | 14/5/1925 163 162160
1926 272,10| 21 (183,60| 16 {161,60( 14 [ 76,70 | 14 | 83,10 | 7 | 26,10 | 4 | 20,70 | 2 | 0,00 | 0 | 37,10 | 4 | 51,40 | 6 | 92,20 | 14|194,50|21| 90,60 [ 30/3/1926 123 1.199,10
1927 237,00 20 (169,50| 16 {305,80( 16 {119,20( 14 | 12,70 | 4 | 31,80 | 5| 0,00 | 0 | 13,30 | 5 |106,30| 9 |216,20| 9 | 93,30 | 6 | 306,30 | 19| 126,40 [31/10/1927 123 161140
1928 289,90 | 16 (207,70| 17 {160,10( 21 [ 89,40 (13| 10,50 | 5 | 7,10 | 6 | 92,10 | 2 | 3,10 | 2 | 77,90 | 4 | 79,50 | 10| 134,80| 11|324,70|23| 84,70 [25/1/1928 130 1476,80
1929 82,20 | 221213,90| 25 (222,90 19| 5190 | 6 | 7590 | 7 | 0,30 | 2 | 0,10 | 1 {8520 | 6 | 60,30 | 10 (140,00 (12 (192,00(17 (164,10 (20| 79,40 |15/10/1929 147 1.288,80
1930 130,80 | 21|170,60( 24 (126,10 19|114,70| 10| 3560 | 4 | 1090 | 2 [ 9,30 | 3 | 1,10 | 2 | 9,80 | 2 (273,30| 16 |242,50| 14 | 83,30 | 17| 81,60 |21/10/1930 134 1.208,00
1931 185,20 | 16 |215,80( 21 (227,50| 16 |111,80| 14| 51,20 | 8 | 1570 | 3 | 0,30 | 2 | 16,60 | 2 | 7,50 | 5 [220,80| 14 |156,10| 18 | 185,60 | 25| 80,20 |14/10/1931 144 1.394,10
1932 235,90 | 20 (135,30{ 20 (329,10 22 | 23,40 | 7 | 22,30 | 7 {3420 | 6 | 490 | 3 | 58,80 |2 | 560 | 1[116,40(15|110,20|18 315,10 19| 66,60 |22/12/1932 140 139120
1933 256,30 | 23 1232,10| 21 |144,10| 16 |125,00{ 17| 2,00 | 1| 0,50 | 1 | 0,00 | 0 |11,40| 3 | 8,80 | 3 [ 84,80 | 14| 80,80 | 7 {28530 (20| 12360 | 1/12/1933 126 123110
1934 162,80 | 24 |222,90( 17 (216,90 21| 55,90 | 14| 17,20 | 1 | 10,50 | 1 [ 0,00 | O | 41,40 | 2 [12390( 8 [ 42,00 | 6 |171,60| 14 [194,70 | 19| 9540 | 20/3/1934 127 1.259,80
1935 298,10 23 199,30 24 |401,50| 27 |163,10{ 14 { 102,60 | 6 | 1,50 | 3 | 0,10 | 1 | 4,80 | 4 [ 29,60 | 9 [147,00| 11 |144,60( 17 [ 200,20 | 22| 7550 | 25/4/1935 161 169240
1936 193,40 17 {159,30| 13 {145,50| 12| 62,20 | 8 | 10,00 | 4 | 020 | 1| 0,00 | 0 | 0,40 | 1 |47,50| 5 [ 99,20 | 10 |171,10| 14 131,80 |20 99,20 1111936 105 1.020,60
1937 163,20 [ 1921590 17 [145,80| 22 |185,00| 18| 70,60 | 3 | 57,10 | 3 [ 0,00 | 0 | 9,00 | 2 | 0,80 | 1 131,90| 13 |130,60| 14 [13590 | 19| 70,00 | 12/5/1937 131 124580
1938 159,70 ( 19119,30( 16 (286,60| 18| 66,00 | 13| 6,30 | 3 | 0,00 [ 0 [ 0,00 | O | 0,00 | O [119.90( 4 161,80| 13 |189,70| 14 270,10 | 19| 106,20 | 13/9/1938 119 1.379,40
1939 250,40 | 17 252,30| 21 {159,70( 17 (131,80 | 11 | 122,60 | 7 | 64,30 | 4 | 24,60 | 2 | 0,00 | O | 43,10 | 7 |107,80| 10 |156,50| 16| 303,00 | 16| 84,40 [ 20/2/1939 128 1616,10
1940 235,20 | 20 213,20{ 22 |287,00( 21 {100,80( 15 | 84,70 [12| 0,00 | 0 | 0,10 | 1 | 0,70 | 2 | 13,60 | 4 |205,80| 14| 92,20 | 13| 174,80 |20| 96,70 [27/10/1940 144 1408,10
1941 128,10 19145,10( 14 (126,00| 14| 58,80 | 7 | 4340 | 6 | 020 | 1 | 4,10 | 5 |53,90 | 3 | 30,10 ( 8 [118,10| 10 |233,20| 16| 34,40 | 9 | 58,00 2211941 112 975,40
1942 154,80 | 16 (399,40 25 285,10\ 22 |176,90| 14| 17,20 | 5 | 580 | 6 [ 3,40 | 2 | 0,10 | 1 | 41,10 5 [125,80| 12|128,70| 16 | 164,60 | 13| 70,20 9/3/1942 137 1.502,90
1943 340,50 | 28 (117,60| 17 {313,20( 24 {117,70{ 14 | 0,00 | 0 | 1,40 | 2 | 0,20 | 1 | 0,00 | O | 13,90 | 4 |101,70| 11|198,90| 17| 196,80 | 17| 69,90 [ 18/1/1943 135 1401,90
1944 174,30 [ 13 [243,40| 18 {144,40| 11| 72,50 | 8 | 0,00 | 0 |20,50 | 2| 0,00 | 0 | 0,00 | 0 | 21,80 | 5 [146,40| 13 |279,80(16|214,70 | 18| 73,90 (24/12/1944 104 1.317,80
1945 349,40 | 23|311,30( 22 |240,10{ 22 |192,60| 13 | 51,40 | 4 (24,60 | 5| 0,60 | 2 | 0,00 | O {103,00( 6 | 35,70 | 16 |{217,30| 20 [ 104,50 | 18| 144,40 | 3/1/1945 151 1.630,50
1946 162,60 | 18239,80(20 | 47,60 | 17| 44,90 | 4 | 159,70 | 7 | 1,10 | 2 [ 49,00 | 4 | 0,00 | 0 [ 2330 7 [ 53,70 | 10{109,40|15[171,70 | 20| 93,30 | 11/5/1946 124 1.062,80
1947 167,10 | 18 {222,10| 22 {198,40| 18 |200,90| 18 | 36,10 | 8 | 1,50 | 1| 1,10 | 2 | 52,40 | 3 | 20,40 | 5 [237,90| 11 |114,80 8 |220,40 | 18| 117,10 (29/10/1947 132 147310
1948 143,50 | 21 {238,00| 18 [245,40| 18| 58,00 | 8 | 0,20 | 1| 0,00 | 0 {3190 | 5| 0,50 | 1 {5090 | 7 (208,40 | 14 |206,70| 18 | 251,60 |23 102,60 | 6/2/1948 134 143510
1949 247,40 21(151,70| 17 |159,60| 16| 51,00 | 8 | 92,50 | 4 | 330 | 3 | 0,40 | 1| 0,00 | 0 [ 16,80 | 1 [ 62,40 | 9 |137,00(15[233,70 | 24| 50,90 | 12/5/1949 119 1.155,80
1950 200,00 | 18 129,90 16 |320,00| 26 |117,40{ 9 | 12,60 | 3 | 13,40 3 | 0,00 | 0 | 0,90 | 1 [ 11,40 1 [ 77,00 | 9 |249,00( 18 |136,00 17| 69,80 | 19/3/1950 121 1.267,60
1951 384,60 | 23 (132,80| 12 {240,70({ 25 [ 24,30 | 5 | 12,90 | 4 | 40,60 | 3 | 0,00 | 0 | 7,80 | 1| 2,90 | 2 | 9540 | 8 |137,80| 16 209,50 | 18| 144,70 [ 1/1/1951 17 1.289,30
1952 329,20| 21 (177,90{ 20 {309,30( 21 {183,60( 14 | 0,00 | 0 | 6,90 | 6 | 0,00 | O | 1,00 | 1 |70,80| 2 | 156,60 11|109,40| 9 | 184,20 |22 78,80 8/4/1952 127 1.528,90
1953 70,40 | 17 |206,60| 15 |264,70| 22 | 86,30 | 10| 24,80 | 5| 0,10 | 1| 0,60 | 1 | 3,60 | 2 167,90| 8 | 93,80 |10 (136,20(17 [150,00 16| 80,50 7/9/1953 124 1.205,00
1954 257,40| 21 (221,20| 20 |433,20( 19 (148,60| 9 (153,30 [10| 0,20 | 1| 1,90 | 4 | 0,00 | 0 | 22,10 | 2 | 61,40 | 10| 148,00 11|111,20|17| 123,20 [ 29/3/1954 124 1.558,50
1955 206,00| 28 95,20 | 17 {178,70( 18 {237,20(12 | 62,90 | 5 | 7,30 | 4 | 0,00 | 0 | 0,00 | O | 2,00 | 2 | 72,00 | 11| 87,80 | 14|357,50 | 22| 90,80 3/4/1955 133 1.306,60
1956 238,20| 19 (113,40| 14 {193,10( 15 [ 97,30 (19| 95,30 [ 125190 | 4 | 1750 | 6 | 42,00 | 4 | 74,70 | 7 |277,90| 11|176,20| 17| 104,60 | 16| 74,90 [15/10/1956 144 1482,10
1957 157,80 | 15|257,20( 20 (206,60 14| 93,50 | 9 | 14,10 | 4 | 640 | 2 | 2,30 | 5 |25,70 | 3 | 68,60 [ 6 [120,90| 12 |206,00| 19 202,30 | 20| 58,20 | 7/11/1957 129 136140
1958 177,30 [ 19]291,50( 21 {113,80| 20 |187,60| 13| 64,20 | 8 | 0,00 | 0 [ 4500 | 6 | 0,00 | 0 3580 | 6 [206,30| 13 |182,90| 13 |308,30 | 19| 71,40 | 18/2/1958 138 161270
1959 302,30 23 |126,70| 15|308,60{ 22| 91,20 | 8 | 69,20 | 6 (23,70 [ 1| 0,00 | 0 | 16,40 | 2 | 6,30 | 3 |112,80| 14 |318,40( 16| 168,20 | 10| 69,00 [25/12/1959 120 1.543,80
1960 160,40 | 18 |149,40( 19 286,30| 15200,00| 6 | 98,20 | 6 | 0,80 | 1 [ 0,00 | O | 14,40 | 1 | 090 [ 1 (227,70|18 |162,30|17 | 99,90 | 18| 86,00 | 10/5/1960 120 1.400,30
1961 343,80 | 23|239,10( 18| 65,10 | 14| 44,50 | 10 | 1500 | 3 (10,40 4 | 0,00 | O | 1,60 | 2 | 19,40 4 |133,50| 9 [143,70( 16| 153,10 | 19| 71,30 [15/10/1961 122 1.169,20
1962 237,80 (23(132,80|15| 59,80 | 8 |117,00{ 10| 23,10 | 5 | 20,10 | 3 | 0,00 | O | 12,40 | 5 [4320| 7 [118,70| 9 |126,20| 4 262,50 | 23| 7580 | 8/10/1962 112 1.153,60
1963 191,40 | 21|260,20( 20 (161,40| 21| 73,80 | 10| 150 | 2 | 430 [ 3 [ 0,00 | 0 | 0,00 | 0 {2280 2 (79,80 | 10|203,50( 10| 97,80 | 10| 10250 | 25/2/1963 109 1.096,50
1964 97,50 | 17 [193,90| 15 |234,30| 19| 43,00 | 7 | 580 | 5| 000 | 0| 630 | 3 | 090 | 1 |3990| 7 (198,20 14 (171,90(12 (154,50 17| 107,00 | 30/3/1964 17 1.146,20
1965 145,70 [ 17| 85,30 | 16 (182,60 20 |195,80| 15| 9,60 | 4 | 0,00 [ 0 [ 2,90 | 3 | 0,00 | 0 [ 22,60 [ 4 [306,10| 15|115,40| 13 |291,60 | 16| 99,50 | 8/12/1965 123 1.357,60
1966 204,20| 19 (312,30| 24 | 92,50 [ 12/( 18,00 | 4 | 43,40 [15| 0,70 | 1| 0,00 | 0 | 1,20 | 1 | 2520 | 2 |19520| 13| 37,10 | 12|135,00| 11| 124,60 [ 12/2/1966 114 1.064,80
1967 91,20 | 0 [154,60| 19 |186,10| 17 |191,80|{ 15| 0,70 | 5| 7,50 | 5| 0,00 | 0 | 0,00 | O | 11,80 | 3 | 97,30 |13 [179,40 14 |247,50 14| 83,80 | 11/4/1967 105 1.167,90
1968 124,30 | 22 506,90 23 (127,50 15| 97,30 | 7 | 3,10 | 1| 0,00 [ 0 [ 0,00 | 0 | 33,10 | 4 [128,70( 9 153,50 | 12 |125,90| 10 [ 288,30 | 25| 99,70 | 28/2/1968 128 1.588,60
1969 275,40 18| 73,50 | 20 | 68,40 | 14| 57,50 | 6 | 38,00 | 4 | 0,00 | 0 | 0,40 | 1| 1,90 | 1 [4220 7 [167,40| 13| 83,20 [15[191,30 | 14| 76,50 | 23/1/1969 113 999,20
1970 212,20 20 (119,80| 23 |289,00| 17 {165,80( 11| 39,80 | 4 | 0,60 | 1 [ 0,00 | 0O | 0,00 | O | 8360 7 [ 60,40 | 6 |160,90| 6 [173,70 |15| 115,10 |18/11/1970 110 1.305,80
1971 214,30 | 14 {203,90{ 20 (118,30| 18 | 91,90 | 12| 126,20 13| 1,10 | 5 [ 12,70 | 4 | 2,40 | 2 | 57,40 | 5 (112,70| 17 |137,30| 15| 169,60 | 13| 68,80 2111971 138 1.247,80
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TOTAIS PLUVIOMETRICOS MENSAIS E NUM. DE DIAS DE CHUVA POR ANO

RODOVIA: PAVIMENTAGAO DE VIAS URBANAS LATITUDE : 15°37'18" ENTIDADE : ANA-2021
TRECHO: VARZEA GRANDE LONGITUDE :56°%'30" PERIODO:  1925A 2019
ESTAGAO: MATO GROSSO cODIGO: 01556002 Uf.: Mato Grosso
Janeiro | Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro D C isticas Anuais
Anos P(mm) | N [P(mm)| N [P(mm)[ N |P(mm)| N | P(mm)| N |P(mm)| N |P(mm)| N [P(mm)( N [P(mm)| N [P(mm)| N [P(mm)| N | P(mm)| N Mé:_'(.) di:,a::és NDC P. Total (mm)
1972 119,90 21)252,30( 27 | 87,20 | 13|106,40| 10 | 40,90 | 4 (1040 | 4 (28,40 | 4 | 56,60 | 7 [ 16,40 [ 5 | 107,60 13|224,00(19|427,30|20| 112,70 |21/12/1972 147 1477,40
1973 159,00 13 (203,90| 21|120,20| 12| 39,20 | 7 | 64,30 [ 8 (36,80 | 4 | 2,10 | 2 | 2,80 | 2 | 73,00 | 8 | 175,30 10| 300,60 | 16 [ 202,60 | 19| 62,50 |10/11/1973 122 1.379,80
1974 391,80 | 24 |148,70( 18 [181,70( 19 (156,40( 19| 59,50 | 7 | 1,30 [ 2 [ 0,10 [ 1 [ 2,70 | 1 |[116,90(10(121,20| 8 | 88,30 | 9 | 178,30 (19| 124,10 |27/1/1974 137 1.446,90
1975 152,30 | 21|204,60( 17 |195,50| 21 |232,40{ 17 | 17,50 | 6 [ 1,10 | 2 [ 9,00 [ 2 | 0,00 | O (44,90 ( 3 | 98,10 [ 9 |260,50(17| 60,40 |15| 8850 | 11/4/1975 130 1.276,30
1976 42,40 | 14 (210,70 16 {204,80| 18 (149,90( 13 | 60,00 [ 8 | 3,10 [ 4 | 0,60 | 1 | 9,40 | 3 | 72,90 | 8 |182,20)| 10 (163,30| 12 (181,90 | 17| 94,20 | 12/3/1976 124 1.281,20
1977 206,10 [ 22 189,80( 19 (130,10( 17 (188,00( 14 | 128,50 | 9 | 75,00 | 8 [ 27,20 [ 3 11,70 | 3 |104,00( 8 [103,60| 12|176,40| 17| 219,40 (20| 52,60 | 15/9/1977 152 1.559,80
1978 250,50 | 24 |235,00( 16 (262,20( 0 (166,40(12{100,60| 8 | 0,00 [ 0 (2530 | 2 ( 0,00 | O |6830 10| 84,10 | 1015320/ 20| 180,90 (16| 63,00 | 3/1/1978 118 1.526,50
1979 217,60 | 25|192,20( 21 [363,20( 19 (154,10( 8 | 36,20 | 6 | 090 | 4 [ 510 [ 2 [ 0,00 | 2 | 52,70 | 6 | 49,50 | 5 | 68,30 | 10| 98,40 [19| 106,00 | 17/3/1979 127 1.238,20
1980 257,90 | 17 |366,20( 24 |173,70| 18 (126,90 7 | 66,90 | 6 | 0,10 | 1 [ 2,00 | 3 | 3,40 | 2 |129,10| 7 | 40,90 | 7 |182,20| 13 [313,60|21| 86,00 | 15/4/1980 126 1.662,90
1981 264,80 | 181222,30( 19|174,20| 18 55,90 [ 7 | 12,50 | 2 | 38,30 | 5 ( 0,00 [ 0 | 0,00 | 0 | 40,20 | 2 |102,40| 8 |159,50| 18 (225,50 23| 72,20 |23/12/1981 120 1.295,60
1982 227,70 20 |258,10( 23 (196,60 22 (151,10 9 | 4530 | 4 | 3,80 [ 1 (1140 2 (20,10 | 5 |109,50| 9 [ 83,10 | 11| 88,70 | 13| 106,50 [ 13| 50,70 | 22/4/1982 132 1.301,90
1983 202,50 [ 23| 89,90 [ 12 [262,40( 16 [ 49,40 [ 11|157,50| 10| 1,50 | 6 (142,10( 2 [ 0,30 | 2 |[173,00( 6 | 85,10 | 15]232,80| 18|210,50 [ 16| 140,00 | 19/7/1983 137 1.607,00
1984 59,90 |17 (137,80 17 [192,90| 24 (276,80 18 | 123,70 7 | 0,80 | 2 | 0,00 | 0 [ 21,00 | 6 | 36,10 | 5 |134,50)| 17 [120,10| 15[ 164,701 23| 87,30 | 12/5/1984 151 1.268,30
1985 210,00 21|272,10( 18 |109,60| 15 (149,50( 18 | 19,60 | 3 | 0,00 | O (33,60 | 1 | 0,00 | 0 | 50,60 | 4 |166,50| 9 | 70,10 | 18 [131,80| 10| 64,40 |20/10/1985 "7 121340
1986 177,20| 12 (150,10| 19 |261,70| 16 |135,30| 7 | 81,80 (10| 1,20 | 1| 0,00 | 0 | 96,00 | 9 | 61,80 | 9 | 46,20 | 8 |207,00( 8 [188,50|20| 100,00 |29/11/1986 119 1.406,80
1987 235,10 | 25 |226,40( 15 [249,30( 21 (107,20( 11| 10,50 | 7 | 63,60 ( 6 [ 1,40 [ 1 [ 0,00 [ O | 1,20 | 1 [ 89,80 | 11]101,10/10)|301,40 (20| 64,00 |24/3/1987 128 1.387,00
1988 515,40 19 339,80| 20 [214,40( 17 |228,40| 16| 17,30 | 7 | 1860 3 | 040 | 1 [ 0,00 [ O | 6,00 | 2 [ 37,20 | 7 (178,90(17|210,70 (19| 98,40 9/1/1988 128 1.767,10
1989 337,80 | 21 (208,70| 20 [249,90( 18 |171,20| 14| 47,80 | 4 | 50,40 [ 3 | 90,60 | 5 (102,40( 7 | 27,10 | 6 | 77,00 | 10 (194,80| 9 [181,00(21| 72,00 |5/11/1989 138 1.738,70
1998 217,10 16 |196,00( 16 [223,40( 15 (124,00( 9 | 47,50 | 5| 0,00 [ O [ 0,00 [ O [42,00 | 3 [101,60( 5 [145,00| 9 |156,70|10|358,50 21| 70,80 [11/11/1998 109 1611,80
1999 281,60 0 |228,40( 14 339,40(20( 97,30 ( 9 | 3,60 | 3 | 70,00 3 [ 1,50 [ O [ 0,00 [ O | 18,00 | 5 [141,40|11]269,70| 12| 160,90 O | 100,80 | 4/3/1999 7 1611,80
2000 173,70| 0 [153,00| 0 |307,00| 21)126,20| 12| 7,30 | 2 | 0,00 | 0 | 3,40 | 1| 12,00 | 2 | 43,30 | 5 |130,50( 11 [161,40| 14| 131,20 | 15| 104,40 | 14/3/2000 83 1.249,00
2001 119,00| 21 35,00 | 12]217,60| 19| 62,70 | 6 | 37,10 | 5 [ 6,40 | 3 | 8,00 [ 1 | 16,00 | 1 (23,00 | 3 |146,20( 7 |214,30(17|340,50| 19| 81,60 |17/10/2001 114 1.225,80
2002 217,60 17 |256,00( 19 |141,50| 15( 34,80 [ 8 | 4460 | 6 | 3,50 | 3 | 7,00 | 1 |26,20| 3 | 68,40 | 5| 7260 | 5| 97,40 | 9 [202,90|17| 87,00 |13/12/2002 108 1.172,50
2003 297,50 ( 22 |151,80( 0 [142,30( 19 (122,40( 12| 50,70 | 4 | 1,10 [ 1 [ 0,60 | 1 [ 13,50 | 2 | 70,80 [ 7 [132,40| 11|221,90| 12| 166,70 (20| 58,20 [23/10/2003 11 1.371,70
2004 174,90 20 222,10/ 15| 72,20 | 10| 93,00 | 11| 42,60 [ 4 [ 0,00 | 0 | 62,70 | 2 | 0,00 | 0O | 11,90 | 3 |103,80| 8 |216,90( 13 [176,90|15| 58,00 |27/10/2004 101 1.177,00
2005 104,20| 0 |209,70( 0 |201,80| 0 | 7360 | O | 810 | 1 [(1430| 1| 000 [ 0| 1,00 | 1 (40,20 | 3 |119,00( 4 | 90,50 | 6 | 104,10| 8 | 82,00 | 23/3/2005 24 966,50
2006 154,80 | 12|353,70( 19 |1267,10| 15 (154,50 13 [ 12,50 | 1 [ 4,10 | 1 (17,10 [ 1 | 24,30 | 2 [112,00( 4 | 97,90 | 8 |142,90| 9 | 176,80|13| 91,80 2/2/2006 98 1517,70
2007 266,30 | 16 |315,70( 18 [174,30( 13 (140,40( 14 | 31,10 | 2 | 0,40 | 1 (22,80 4 [ 0,00 | O | 5,00 | 1 (188,20| 8 |274,90| 12| 184,90 (17| 124,30 |22/1/2007 106 1.604,00
2010 352,30 | 22 359,20 13 (352,10( 17 7590 [ 7 | 26,70 | 4 | 2,60 [ 1 (13,60 2 [ 0,00 | O | 3,60 | 2 (137,00 9 |140,70| 9 | 132,80 14| 102,60 |27/2/2010 100 1.596,50
2011 337,20 | 24 (370,90| 24 [365,40( 1916340/ 10| 2,40 | 12220 1| 0,70 | 2 {1430 | 3 | 3,00 | 1 [12580|11(119,70| 7 (148,00(14| 118,90 | 3/2/2011 17 1.673,00
2012 291,90 15284,60| 17 | 244,70 13| 69,10 | 0 |292,40| 8 [33,30| 5| 0,00 | 0 | 0,00 | O (40,30 | 5| 26,00 | 4 |161,80(16 (222,20 19| 87,30 | 24/5/2012 102 1.666,30
2013 194,20| 18 269,00/ 20| 0,00 | 0 | 79,20 | 9 | 20,00 [ 3 (47,20 | 4 | 840 | 1| 0,00 | 0 |4590| 4| 0,00 | 0 [17550( O [226,90|22| 55,10 |19/12/2013 81 1.066,30
2015 270,90 | 17 |328,60( 0 [320,10( 0 (98,20 [ 5 | 3520 | 5| 2,00 [ 1 (23,10 1 [ 0,00 [ 0 | 2490 3 (27,80 | 7 |[113,30| 8 | 132,20 9 | 93,20 | 20/2/2015 56 1.376,30
2016 256,80 211213,90( 0 (178,40( O (110,40 8 | 1,60 | 3| 7,20 [ 1 [ 0,00 [ O {4500 | 6 |4130 | 2 [257,50| 9 |270,60|13|255,00 (16| 96,50 [27/10/2016 79 1.637,70
2017 209,00| 0 |277,70| 15|227,00| 18]130,50| 9 | 56,10 | 4 [ 0,00 | 0 | 0,20 | 1 | 30,50 | 2 36,80 | 5 |124,40| 8 |237,30( 14 [309,10(20| 94,10 | 29/1/2017 96 1.638,60
2018 384,10 20 |478,50( 20 (181,50 15 (134,50 10 | 32,40 | 4 | 0,70 [ 3 [ 1,00 [ 1 [ 9,80 | 2 [66,20 [ 5 [140,90| 11|446,80| 16 255,10 (17| 110,40 [28/12/2018 124 213150
2019 184,30| 15 (212,50| 13 |152,30| 13 272,10/ 17 | 87,70 | 9 | 0,00 | O 74,90 | 11/42019
Obs.: Utilizou-se os dados dos Gltimos 84 anos de observagio mais representativos. (*) Maximas chuvas didrias.
d0: Cuiaba Pl g
PRECIPITAGOES E NUM. DE DIAS DE CHUVAS POR ANO
Janeiro | Fevereiro | Margo Abril Maio Junho Julho | Agosto |Setembro| Outubro |Novembro|Dezembro
P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) Pmm) Diagrama Climatolégico
Prec. Max. Mensal | 51540 50690 43320 276,80 29240 75,00 142,10 10240 173,00 306,10 446,80 42730 [Pmax=2131,5mm (Precip. Méxima Anual para o periodo)
Prec. Méd. Mensal | 216,93 216,14 21003 117,90 48,04 12,70 10.80 13,00 4838 12543 167,16 19988 [Pméd = 138532 mm (Precip. Média Anval para o periodo)
Prec. Min. Mensal 4240 35,00 47 60 18,00 0,20 0,10 0,10 0,10 0,80 26,00 37,10 34,40 [Pmin = 966,5 mm (Precip. Minima Anual para o periodo).
INDC Méx. Mensal 28 27 27 19 15 8 6 9 11 18 20 25 [Nméx = 163 (Num. maximo de dias de chuva por ano no periodo).
INDC Méd. Mensal 18 17 17 1 5 2 2 2 5 1 13 18 [Nméd = 121 ( Média do nim. de dias de chuva por ano no periodo).
INDC Min. Mensal 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 [Nmin = 24 (Numero min. de dias de chuva por ano no periodo).

Regiao hidrografica: / Carta topografica do municipio de cuiab:
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ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

4.5.4 Estudo da chuva de projeto

a. Determinagao dos Valores Caracteristicos da Chuva de Projeto

Com os dados coletados de chuvas diarias no posto escolhido, elaborou-
se um estudo estatistico e determinaram-se as alturas de chuva com duragao de

um dia, para diferentes tempos de recorréncia.
A metodologia empregada foi a da probabilidade extrema de Gumbel.

Para isso escolheram-se as maiores alturas de chuva diarias de cada ano
de registros disponiveis, organizando-se assim uma série de maximas anuais

para a estacao considerada, a qual se acha apresentada a seguir:
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ESTADO DE MATO GROSSO

TABELAS DOS CALCULOS

ANALISE ESTATiSTICA PLUVIOMETRICA DAS PRECIPITAGOES MAXIMAS DIARIAS

CALCULO DA CHUVA DE UM DIA, NO TEMPO DE

ESTAGAO: MATO GROSSO ENTIDADE : ANA - 2021 RECORRENCIA PREVISTO
CODIGO 101556002 LATITUDE : 15°3718"
PERIODO : 1925 A2019 LONGITUDE : 56°6'30" MDA P - 2P g
DlAn:g?ANo = (m?n ) v (o:ld)em ’ .f:::‘n)ada A0 (P-Pm)* Feni(m+1)% Te=AF '
14/5/1925 59 | 746 1 144,70 56,4 3.180,2 12 85,0
301311926 37 | 06 2 144,40 56,1 31464 24 25 DESVIOPADREO & = | Z(P ") = 2m
311011927 4 | 1264 3 140,00 51,7 26722 35 283 N
25/111928 44 | 847 4 126,40 38,1 1.451,1 47 21,3 Chﬁfa'cs'a‘:a"of t:r:‘“;zs df@‘;ﬁfgfﬁ;ﬂ“; " ‘1‘(‘13 1";
15/1011929 52 | 794 5 124,60 36,3 13172 59 17,0 20,25, 50, 100,000 ¢ 10000 anos, fomula do VEM
20101930 | 48 | 816 6 124,30 36,0 12955 71 14,2 Pr=P+Kxo
1411011931 51 | 802 7 124,10 358 1.281,1 82 12,1
221211932 72 | 666 8 123,60 35,3 12456 94 10,6 e o
1/12/1933 8 123,6 9 123,20 34,9 1.217,5 10,6 94 recoregncia () K (mm)
201311934 30 | 94 10 118,90 30,6 935,9 18 85 5 anos| 0,807 106,10
25141935 5 | 755 11 117,10 28,8 8290 129 77 10 anos| 1,446 12018
11111936 % | 92 12 115,10 26,8 779 14,1 71 15 anos| 1,802 12803
121511937 67 | 700 13 112,70 %44 595,0 153 65 20 anos| 2,059 13369
131911938 16 | 1062 14 110,40 21 488,1 165 6,1 25 anos| 2253 13797
201211939 45 | 844 15 107,00 18,7 39,4 176 57 50 anos| 2,852 15117
271011940 %8 | %7 16 106,20 17,9 320,2 18,8 53 100 anos| 3460 164,57
2121941 79 | 880 17 106,00 177 3130 200 50 1000 anos - 208,96
9131942 66 | 702 18 104,40 16,1 259,0 212 47 10.000 anos E 253,35
18/1/1943 68 | 699 19 102,60 14,3 204,3 24 45
241211944 60 | 739 20 102,60 14,3 204,3 25 43
31111945 2 | 144 21 102,50 14,2 2014 47 40 B= 8831
11151946 33 | 933 2 100,80 12,5 156,1 25,9 39 $P=741780
2911011947 1| 171 23 100,00 "7 136,7 27,1 37 5 (P-PY= 4031114
61211948 19 | 1026 % 99,70 1,4 1298 28,2 35 N-1=83
121511949 83 | 509 2 99,50 11,2 1253 294 34
19/3/1950 69 | 698 2% 99,20 10,9 1187 30,6 33
1111951 1| 1aa7 27 98,40 10,1 1019 318 31
81411952 53 | 788 28 96,70 84 704 32,9 30
71911953 50 | 85 2 96,50 82 67,1 34,1 29
29131954 9 | 1232 30 95,40 71 50,3 35,3 28
3141955 36 | 98 31 94,20 59 34,7 36,5 27
1511011956 57 | 749 32 94,10 58 336 37,6 27
71111957 77 | 882 33 93,30 50 2,9 388 26
181211958 63 | 714 3 93,20 49 239 40,0 25 Pr=8831+Kx 22,04
25/12/1959 70 | 690 35 91,80 35 122 41,2 24
10/5/1960 2 | 80 36 90,80 25 6,2 24 24
15/10/1961 64 | 713 37 90,60 23 53 435 23
8/1011962 55 | 758 38 88,50 02 0,0 w7 22 CALCULOS DA FORMULA DE VEN TE CHOW - Py (mm )
25/21963 21 | 1025 39 87,30 40 10 459 22
30131964 15 | 1070 2 87,30 40 10 471 21 P5 = 88,31 + 0,807 x 22,04 = 106,1 mm
8/1211965 %5 | 995 2 87,00 13 17 482 21
12121966 5 | 1246 2 86,00 23 53 494 20 P10 = 88,31 + 1,446 x 22,04 = 120,18 mm
111411967 46 | 838 43 86,00 23 53 50,6 20
28121968 % | 97 m 84,70 36 13,0 51,8 19 P15 = 88,31 + 1,802 x 22,04 = 128,03 mm
23/1/1969 54 | 765 45 84,40 39 153 52,9 19
1811111970 12 | 1151 4% 83,80 45 203 54,1 18 P20 = 88,31 + 2,059 x 22,04 = 133,69 mm
2111971 7 | 688 47 82,00 63 39,8 55,3 18
211211972 13| 1127 4 81,60 67 450 56,5 18 P25 = 88,31 + 2,253 x 22,04 = 137,97 mm
1011111973 76 | 625 49 81,60 67 450 57,6 17
27111974 7| 1241 50 80,50 738 61,0 56,8 17 P50 = 88,31 + 2,852 x 22,04 = 151,17 mm
111411975 38 | 885 51 80,20 81 65,7 60,0 17
12131976 31 | w2 52 79.40 89 793 61,2 16 P100 = 88,31 + 3,46 x 22,04 = 164,57 mm
151911977 82 | 526 53 78,80 95 90,4 62,4 16
31111978 75 | 630 54 76,50 18 139,4 63,5 16 P1000 = P100 + ( P100 - P10) = 208,96 mm
17131979 17| 1060 55 75,80 125 166,4 64,7 15
15/4/1980 2 | 80 56 75,50 12,8 164,0 65,9 15 P10000 = P1000 + ( P1000 - P100) = 253,35 mm
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TABELAS DOS CALCULOS
ANALISE ESTATISTICA PLUVIOMETRICA DAS PRECIPITAGOES MAXIMAS DIARIAS
ESTAGAO: MATO GROSSO ENTIDADE : ANA - 2021
CODIGO : 01556002 LATITUDE : 15°37'18"
PERIODO : 1925 A 2019 LONGITUDE : 56°%'30"
s N el =l B e e s
23/12/1981 61 72,2 57 74,90 134 179,8 67,1 15
221411982 84 50,7 58 74,90 -134 179,8 68,2 15
19/7/1983 3 140,0 59 74,60 13,7 187,9 69,4 14
12/5/1984 39 87,3 60 73,90 -14,4 207,6 70,6 1.4
20/10/1985 73 64,4 61 72,20 -16,1 2594 7.8 1.4
29/11/1986 23 100,0 62 72,00 -16,3 265,9 72,9 14
24/3/1987 74 64,0 63 71,40 -16,9 2859 74,1 13
9/1/1988 27 98,4 64 71,30 -17,0 289,2 75,3 13
5/11/1989 62 72,0 65 70,80 17,5 306,5 76,5 13
11/11/1998 65 70,8 66 70,20 -18,1 3279 77,6 13
4131999 22 100,8 67 70,00 -18,3 335,2 788 13
14/3/2000 18 104,4 68 69,90 -18,4 3388 80,0 13
17/10/2001 48 81,6 69 69,80 -18,5 342,5 81,2 12
13/12/2002 4 87,0 70 69,00 -19,3 372,8 82,4 12
23/10/2003 7 58,2 il 68,80 -19,5 380,5 83,5 12
27/10/2004 79 58,0 72 66,60 217 471,2 84,7 12
23/3/2005 47 82,0 73 64,40 239 5716 85,9 12
2/2/2006 35 91,8 74 64,00 24,3 590,8 87,1 11
22/1/2007 6 1243 75 63,00 -253 640,5 88,2 11
27/2/2010 19 102,6 76 62,50 -25,8 666,0 89,4 11
3/2/12011 10 1189 7 58,20 -30,1 906,4 90,6 11
24/5/2012 39 87,3 78 58,20 -30,1 906,4 91,8 11
19/12/2013 81 55,1 79 58,00 -30,3 9185 92,9 11
20/2/2015 34 93,2 80 58,00 -30,3 918,5 94,1 11
27/10/2016 29 96,5 81 55,10 -33,2 1.102,7 95,3 1,0
29/1/2017 32 94,1 82 52,60 -357 1.275,0 96,5 1,0
28/12/2018 14 10,4 83 50,90 374 1.399,3 97,6 1,0
11/4/2019 57 74,9 84 50,70 -37,6 14143 98,8 10
Obs. : Método de "Probabilidade Extrema de Gumbel"

b. Determinagdo da Curva: Altura de Precipitacdo x Duragcdo x Tempo de

Recorréncia

A necessidade de conhecimento das alturas de precipitacdo para tempos
de duragado inferiores ha 24 horas e a baixa densidade de postos com
pluviégrafos que possam proporcionar estes dados, obrigam a extrapolagao de

dados desses postos até o local do projeto.

O Método das Isozonas, desenvolvido para o Brasil pelo Eng® José Jaime
Taborga Torrico, correlaciona os dados de postos pluviométricos e

pluviograficos. Esta correlagdo permite, de maneira simples, a dedugao da altura
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de precipitacao para os tempos de concentragao necessarios, inferiores ha 24

horas.

No estudo estatistico descrito no item anterior, calcularam-se, para o

posto analisado, as chuvas de um dia, nos tempos de recorréncia previstos.

De acordo com a metodologia desenvolvida por Taborga Torrico, estas
chuvas de um dia foram convertidas em chuvas de 24 horas multiplicando-se

pelo coeficiente 1,10, que é a relagcédo 24 horas / 1 dia.

Em seguida determinou-se no mapa das isozonas que a regiao do projeto

corresponde a isozona F.

Apos ter sido determinada a isozona, foram extraidas da tabela
apropriada as porcentagens correspondentes as relagdes 6 minutos / 24 horas
e 1 hora/ 24 horas. Aplicando-se estas porcentagens sobre as alturas de chuva
de 24 horas, foram calculadas as alturas de chuva de 6 minutos e de 1 hora,

para cada tempo de recorréncia previsto. Desse modo, obtem-se:

ISOZONA"F" Estagao : Cuiaba
TEmO 2 1 hora / 24 horas chuva (*) 6 min / 24 horas &) Duragio Tempo de Recorréncia
Recorréncia em anos 5 10 15 20 25 50 100 5a50 100 5 10 15 20 25 50 100
Porcentagem 46,0 45,5 45,3 45,1 44,9 445 44,1 13,9 124 24horas (©) | 1167 | 1322 | 1408 | 147,1 | 151,8 | 1663 | 1810
As isozonas E e F tipificam a zonas continental e do noroeste, com coeficientes intensidade altos. 1 hora (D) 53,7 60,2 63,8 66,3 68,1 74,0 79,8
6minutos BV | 162 | 184 | 196 [ 204 | 211 | 231 | 224
Fonte: "Praticas Hidrol6gicas”, José Jaime Taborga Torrico, Rio, 1974. Notas: Macha de célculo:
1-(C)=Py(mm)x 1,10, onde Pr( mm ) é dado pela férmula de VEM TECHOW
2-(D)=(C)x(A)
3-(E)=(C)x(B)

Com estes valores, isto é, as alturas de precipitagdo com duragdes de 24
horas , 1 hora e 6 minutos, tragou-se, em papel de probabilidade de Hershfield e
Wilson, as retas que fornecem as alturas de precipitacdo em fungao do tempo
de recorréncia, para qualquer tempo de duracdo compreendido entre 6 minutos

e 24 horas.
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A seguir sdo apresentados o mapa das isozonas e o grafico contendo os
segmentos de reta que relacionam as alturas de precipitagdo com as duragdes

e os tempos de recorréncia.
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c. Determinacao da Curva: Intensidade de Precipitacdo x Duracdo x Tempo de

Recorréncia.

As intensidades de precipitacdo foram obtidas a partir dos valores das

alturas de chuva, pela utilizagado da seguinte relagao:

P
i:T , onde:

» i = lIntensidade da precipitagdo, em mm/h;
» P = Altura da precipitacdo, em mm;
» t .= Tempo de duracdo, em horas.

QUADRO DE PRECIPITAGOES E INTENSIDADES, EM FUNGAO DA DURAGAO DA PRECIPITAGAO E DO TEMPO DE RECORRENCIA

ESTAGAO : CUIABA

Terrp? de. 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos 25 anos 50 anos 100 anos
Recorréncia
Temz: t::ehg‘lllaragao P(mm) |[imm/h)| P(mm) |(mmvh)| P(mm) [immh)| P(mm) |immh)| P(mm) |immh)[ P(mm) [immmh)| P(mm) |I(mm/h)
6 min. 0,1h 16,22 162,22 18,38 183,75 19,58 195,75 20,44 204,41 21,10 210,95 23,11 231,14 22,45 224,47

12 min. 26,08 130,40 29,37 146,84 31,21 156,06 32,52 162,58 33,48 167,38 36,50 182,52 37,55 187,74

)
)
0,6 h) 43,12 71,86 48,37 80,61 51,32 85,53 53,38 88,97 54,87 91,45 59,64 99,40 63,64 106,07
)
)

36 min.

(
(
60min. | (1,0h 53,68 53,68 60,15 60,15 63,80 63,80 66,32 66,32 68,14 68,14 74,00 74,00 79,83 79,83
120 min, | ( 64,84 32,42 72,90 36,45 77,43 38,72 80,61 40,31 82,94 41,47 90,33 45,17 97,74 48,87
240 min. [ (4,0h) 76,62 19,16 86,38 21,59 91,84 22,96 95,71 23,93 98,58 24,64 107,59 26,90 116,67 29,17

1440 min.| (24,0 h) 116,71 4,86 132,20 5,51 140,83 5,87 147,06 6,13 151,76 6,32 166,28 6,93 181,03 7,54

Obs: As precipitagGes de 0,1 hora, 1 hora e 24 horas foram plotadas no papel de probabilidade de "Hershfild e Wilson", sendo as demais obtidas pela interpolag@o gréfica.

A seguir é apresentado o grafico que relaciona a intensidade da
precipitacdo com a duragao e o tempo de recorréncia, para todos os tempos de

duragao exigidos neste projeto.
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4.5.5 Determinagao das descargas de projeto
Definicdo dos Tempos de Recorréncia
O tempo de recorréncia para o projeto de cada dispositivo de drenagem

foi fixado levando-se em conta:

A importancia e a seguranga da obra;

A classe da rodovia;

Os prejuizos econdmicos, no caso de interrupgao do trafego;
Os danos as propriedades vizinhas;

Os custos estimados de restauracao, na hipétese de destruicéo;
Os valores adotados em estudos semelhantes a este;

YV V.V V V V V

As normas técnicas e as instrucdes de servigco da fiscalizagao.

4.5.5.1 de concentracdo — Método Racional

O tempo de concentragao sera determinado pela formula usada pelo
DNOS. Esta metodologia é recomendada na publicacdo “Estudos Hidroldgicos,
Projetos de obras de artes correntes e de Drenagem superficial, por levar em
conta também as caracteristicas de vegetacdo, solo e absor¢cdo das bacias
hidrograficas”.

A formula adotada neste estudo sera a seguinte:

Tc= 10x A% x L0

K i 0,4

onde :

Tc = tempo de concentragdo em minutos

A = area da bacia, em hectares
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L = comprimento do talvegue principal em metros
i = declividade do talvegue principal, em percentagem
K = coeficiente, adimensional tabelado de acordo com a natureza da

bacia.

4.5.5.2 Coeficiente de Escoamento Superficial
Este estudo consiste em verificar-se, de todas as maneiras possiveis, 0

comportamento da precipitagdo ao atingir o solo.

Os fatores que definem o coeficiente de escoamento superficial C sdo a
retencdo d’agua pela cobertura vegetal e pelo solo e as caracteristicas fisicas da

bacia contribuinte (forma, declividade, comprimento do talvegue principal, etc.).

Ja o coeficiente CN é fungdo do complexo solo-cobertura vegetal,
mediante consideracdo de fatores basicos, quais sejam: tipos de solo, cobertura
vegetal e utilizagcdo do solo. Levaram-se em conta, ainda, as condi¢cdes
antecedentes de umidade, isto é, se uma chuva forte ou uma fraca, mas de longa
duracao houvesse caido nos dias anteriores a chuva de pico, provocando um

maior “run-off” decorrente do temporal.

A fixacdo destes coeficientes é de Obvia importancia na estimativa das

vazdes, mas sao os parametros que menos se prestam a uma apreciagao exata.

A avaliagdo criteriosa depende de uma analise de todos os fatores

intervenientes.

Na determinacgédo dos coeficientes C e CN seréo utilizados dados obtidos nas

seguintes fontes:
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»  Cartas da regiao;

>  Relatorios de analise geologica;

»  Observagoes locais no que diz respeito a cobertura vegetal, tipo de solo
e uso da terra;

> Tabelas de uso corrente.

Quando uma bacia apresentava mais de um tipo de cobertura vegetal ou
de solo e, por isso, mais de um coeficiente CN ou C, foi adotada a média
ponderada entre os coeficientes encontrados, considerando a area de influéncia

de cada um deles.

A seguir sdo apresentadas tabelas, que foram utilizadas na determinagao

dos coeficientes C e CN.

Coeficientes de escoamento superficial
Caracteristicas da superficie Coeficiente de escoamento
Revestimento de concreto de cimento portland 0,70 -0,90
Revestimento betuminoso 0,80 - 0,95
Revestimento primario 0,40 - 0,60
Solos sem revestimento com baixa permeabilidade 0,40 - 0,65
Solos sem revestimento com permeabilidade moderada 0,170 -0,30
Taludes gramados 0,50 -10,70
Prados e campinas 0,10 -0,40
Areas florestais 0,10 — 0,25
Terrenos cultivados em zonas altas 0,15-0,40
Terrenos cultivados em vales 0,10 - 0,30
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Numero de Curva (CN) para Diferentes Condi¢coes de Complexo Hidrolégico

Solo - Cobertura Vegetal
Para Condi¢coes de Umidade Antecedente Il (Média) EI,=0,2 s

Condigées de Retengio Grupo Hidrolégico do Solo
Cobertura Vegetal Superficial
P A B c D
Terreno nao Cujtlvado com Pobre 77 86 91 94
Pouca Vegetagao
Pobre 72 81 88 91
Terreno Cultivado
Boa 51 67 76 80
Pobre 68 79 86 89
Pasto
Boa 39 61 74 80
Pobre 45 66 77 83
Mata ou Bosque
Boa 25 55 70 77
) Pobre 74 80 87 90
Area Urbana
Boa 70 76 83 86

Coeficiente de Escoamento Superficial / Run-Off

Método Racional

DESCRIGAO DAS AREAS DAS BACIAS

COEFICIENTE DE

TRIBUTARIAS DEFLUVIO "¢ "

Comércio:

Areas Centrais 0,70 a 0,95
Areas da periferia do centro 0,50a 0,70
Residencial:

Areas de uma unica familia 0,30 a 0,50
Multi-unidades, isoladas 0,40 a 0,60
Multi-unidades, ligadas 0,60 a0,75
Residencial (suburbana) 0,25 a 0,40
Area de apartamento 0,50a0,70
Industrial:

Areas leves 0,50 a 0,80
Areas densas 0,60 a 0,90
Parques, cemitérios 0,10 a 0,25
Playgrounds 0,20 a 0,35
Patio e espaco de servigos de estrada de ferro 0,20a 0,40
Terrenos baldios 0,10 a 0,30
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Quando conveniente, foi obtido o coeficiente de defluvio de uma bacia
pela média ponderada dos coeficientes das diferentes superficies que a
compdem, sendo 0s pesos proporcionais as areas dessas superficies. A tabela
a seguir, fornece os coeficientes de defluvio para algumas superficies tipicas.

Coeficiente de Escoamento Superficial / Run-Off
Método Racional

TIPO DE SUPERFICIE CDOEEFFLIEI\IIEI:‘;T,EC[?F

Ruas:

Asfalto 0,70a 0,95
Concreto 0,80a 0,95
Tijolos 0,70a 0,85
Trajetos de acesso a calgadas 0,75a0,85
Telhados 0,75a0,95
Gramados; solos arenosos:

Plano, 2% 0,05a0,10
Médio, 2 a 7% 0,10a 0,15
ingreme, 7% 0,152 0,20
Gramados; solo compacto:

Plano, 2% 0,13a0,17
Médio, 2 a 7% 0,18 a 0,22
ingreme, 7% 0,152 0,35

Aplicagdo em drenagem urbana e chuva de 5 a 10 anos de tempo de recorréncia.

4.5.6 Apresentacgao dos resultados

Foram consideradas as microbacias contribuintes para as galerias
projetadas, de modo a reunir dados relativos as caracteristicas fisicas e
geométricas das mesmas, seus tempos de concentracdo e coeficientes de
escoamento e ainda os valores obtidos para as vazdes de projeto no tempo de
recorréncia previsto. As memoarias de calculos das galerias sdo apresentadas no

Volume 3 — Memoria Justificativa.
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5.1- PROJETO GEOMETRICO
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5.1.1 — Metodologia

A metodologia seguida no projeto geométrico observou as
recomendagdes e as técnicas dos manuais adotadas em projetos viarios,
levando-se em consideracio as cotas de soleiras das edificagdes existentes, a
drenagem transversal, longitudinal e profunda, a importédncia da via e

economicidade no movimento de terra.

O projeto geométrico foi desenvolvido através do modelo digital do terreno
georreferenciado da area de interesse com o aproveitamento do tragado das
ruas e avenidas existentes. Sendo que o eixo da via coincide com o centro da

plataforma da via.

5.1.2 - Resultados Obtidos

Foi langcado um alinhamento horizontal de modo que a via projetada
pudesse seguir o mesmo alinhamento da via existente, apds definicdo do eixo
foi possivel elaborar o projeto geométrico em planta e perfil, a geragéo do projeto

de terraplenagem e pavimentagéao.

As declividades transversais das pistas de rolamento foram projetadas

com 3% (trés por cento) de declividade.

Os greides langados foram também verificados sob o aspecto de

drenagem, de forma a permitir solugdes eficazes e econdmicas.

No Volume 3 — Memédria Justificativa, serdo apresentadas as notas de

servigo de terraplenagem e da pavimentacgao, além das coordenadas de locacgao.
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5.2.1 - Introdugéo

Como o objetivo é definir e quantificar os servigos de terraplenagem a
serem executados, elaborou-se o projeto, tendo como elementos basicos os

fornecidos pelos Estudos Topograficos, Geotécnicos e Projeto Geométrico.

No projeto de terraplenagem procurou-se criar cortes e aterros que de

certo modo nao afetem as construgdes existente.

Os servigos previstos na terraplenagem constam da limpeza da area da
faixa de dominio da rua, bem como a retirada de algumas arvores e a execugao

de cortes, aterros devidamente compactado a 100% no Proctor Intermediario.

5.2.2 - Metodologia

A elaboragdo do projeto se fundamentou nos seguintes tipos de

movimentagcao de massas.
= Compensacao longitudinal entre corte e aterros;
= Bota-fora do material excedente;
= Empréstimos (jazida).

O fator de conversao adotado entre volume escavado e o compactado foi
de 1,15.

O material para bota-fora devera ser compactado para evitar danos ao

meio ambiente, devendo, inclusive, servir para alargamento de aterros.

Os cortes serdo encaixados por se tratar de vias urbanas e aterros serao
ampliados com taludes 3(H):2(V) e de corte de 1(H):1(V).

No Volume 3 — Memodria Justificativa, serdo apresentadas as planilhas de
cubacao.
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5.3.1 — Dimensionamento do Pavimento

5.3.1.1 — Introducéo

O projeto foi elaborado com o objetivo de definir e detalhar uma estrutura
gue possa economicamente suportar as solicitagdes impostas pelo trafego e dar

condigdes de conforto e seguranga aos usuarios.

O projeto do pavimento foi elaborado tomando como base o manual de
Pavimentagdo do DNER e as Especificagdes gerais para obras Rodoviarias do
DNER.

O pavimento foi dimensionado segundo o Método de Pavimento Flexiveis
do DNER 667/22 (Eng.° Murilo Lopes de Souza).

5.3.1.2 - Dados do Dimensionamento

Foi adotado como revestimento asfaltico: Tratamento Superficial Duplo

(TSD para uma solicitagdo de trafego médio igual ha 10 anos.

O numero "N" de solicitagdo equivalentes as do eixo padrao de 8,2 t,

adotado foi o de N=105.

Para o dimensionamento das camadas do pavimento, foi utilizado o valor
do indice de Suporte Califérnia - ISC (de projeto) de 10,0 % e expansdo menor

que 2%.

Foi utilizado um programa computacional desenvolvido na plataforma
(.xIs) para determinac&o das espessuras total do pavimento (Hm), a espessura

de sub-base, base e revestimento.

No Volume 3 Memoria Justificativa, sera ¢é apresentado o
dimensionamento do pavimento, resumo das quantidades de terraplenagem e

pavimentacao.
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5.4- PROJETO DE DRENAGEM
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5.4.1 — Metodologia

Para fins de calculo das galerias de aguas pluviais foi considerada toda
agua que precipita sobre a pista existente a montante. Como constatamos a
presenga de aguas provenientes do lencol freatico a interceptaremos e
conduziremos para os PV’s. O langamento da drenagem esta sendo indicado na

planta de drenagem.

Para o dimensionamento das se¢des de tubulacao foi usada a férmula de

Manning.
V= (RH2/3 X I1/2) /n => e a equacao da continuidade
Q=A.V.

V = Velocidade em m/s;

RH = Raio Hidraulico;

| = Declividade em m/m;

n = Coeficiente de rugosidade do tubo e admitido igual a 0,015;
Q = Vazdo em m?/s;

A = Area da secdo em m2.

Q =K x D2,667 x 10,5/n, sendo K = 0,3117 p/100% cheio, K = 0,3047 p/ 80% da

segao.

O dimensionamento foi feito para escoamento a 4/5 de sec¢ao, ou seja,
80% (oitenta por cento) da segéo, considerando m=0,058 para areas residenciais

centrais.

5.4.2 - Resultados Obtidos
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5.4.2.1 - Materiais das Redes

Para as redes e/ou condutos de ligagdes entre as caixas coletoras tipo
boca de lobo e pocgos de visitas foram utilizados tubos de concreto armado, tipo
PA-1 para diametros de 600 mm, de acordo com a EB-103 da ABNT.

5.4.2.2 - Diametros Minimos
Os didmetros minimos adotados foram os seguintes:
- Condutos de ligagdes: 600 mm;

- Redes: 600 mm.

5.4.2.3 - Velocidade
* Minima
A velocidade minima adotada foi de 0,95 m/s;
* Maxima
A velocidade maxima adotada foi de 3,44 m/s.
5.4.2.4 - Sarjetas

As sarjetas serao constituidas pela jungéo do pavimento com meio-fio de
concreto de acordo com o projeto-tipo apresentado, admitindo uma faixa de

inundacao de 2,00m.

A capacidade de escoamento da sarjeta foi calculada através da seguinte

formula:
Q =0,375.(z/n).h257.i%5  onde:
*  Q =vazdo em md/s;

*  z =inverso da declividade transversal (z=1/it);
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*

n = coeficiente de rugosidade de n = 0,016;
*  h = altura da ldamina de agua em m;
* i =declividade longitudinal (m/m).
5.4.2.5 - Caixas Coletoras Tipo Boca de Lobo

A vazao esgotada pelas sarjetas foi encaminhada para as caixas coletoras
tipo boca de lobo, o posicionamento das caixas coletoras foi funcdo da
capacidade de escoamento da sarjeta, das ruas transversais e de algum ponto

de langcamento.

Considerando a expressdao Q = 1,1 x10°x L x Y15
Onde:
Q = vazao capaz de ser absorvida pela cobertura em //s;
L = comprimento da abertura, em m;
Y = Altura de lamina d'agua, em m;
E quando a abertura na guia for de 1,00 m.

Teremos:

Q =1.000 Y1.5, para L = 1,00m
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BOCA DE LOBO COM DEPRESSAO EM PONTO BAIXO
ENTRADA DE AGUIA PELA ABERTURA NA SARJETA

Q=17xy" x Lx103 x CR

Onde:

Q = capacidade de engolimento (l/s);

y = carga hidraulica = 0,18m
L=comprimento da abertura da guia chapéu = 1,00m

CR - Coeficiente de reducdo 0,80

Boca de lobo simples = Q=1,7x0.18%° x 1,00x103 x 0,80 1041/s

Bocade lobodupla= Q=2x1,7x0.18"5x1,00x10% x 0,80 = 208l/s
Bocadelobotripla = Q=3x1,7x0.185x1,00x103x0,80 = 312I/s

BOCA DE LOBO COM DEPRESSAO EM TANGENTE
ENTRADA DE AGUIA PELA ABERTUA NA GUIA

Q=(K+C)xLx yx (gxy)% x 103 x CR=

Q = capacidade de engolimento (l/s);

L =comprimento da abertura da guia = 1,00m

y =carga hidraulica = 0,18m

g = aceleragao da gravidade = 9,81m/s?

CR - Coeficiente de reducdo 0,8

Boca de lobo simples = Q=0,30x1,00x (gx0,18)*° x10° xCR= 571/s
Boca de lobo dupla = Q=2x0,30x1,00x (g x0,18)%° x 103 X CR == 1151/s
Boca de lobo tripla = Q=3x0,30x1,00x (g x0,18)%> x 103 *CR = 1721/s

5.4.3 — TABELAS E NOTAS DE SERVICOS.
A seguir sao apresentados a capacidade de escoamento do meio-fio com
sarjeta, nota de servigo e dimensionamento das galerias de aguas pluviais e 0s

desenhos tipo.
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5.5- PROJETO DE SINALIZACAO
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O projeto de sinalizagdo fornece a disposicdo adequada dos varios
elementos empregados para regular o transito na via, de forma a indicar aos
usuarios a forma correta e segura de circulagdo, a fim de evitar acidentes e

demoras desnecessarias.

Foi elaborada de acordo com as disposi¢cdes do Manual de Sinalizacao de
Tréansito - Parte | - Sinalizacdo Vertical (DENATRAN - 1982), consoante a
resolucdo n°® 599/82 do Conselho Nacional de Transito e com o Manual de
Projeto de Intersecdes em Nivel e ndo Semaforizadas em Areas Urbanas
(DENATRAN - 1984).

O projeto consta de:

- Sinalizacao Horizontal,

- Sinalizacao Vertical.
5.1 - Sinalizagao Horizontal

A sinalizagao horizontal exerce importante fungao no controle de transito
de veiculos, regulamentando, orientando e canalizando a circulagdo dos
mesmos, de forma a se obter o melhor resultado. E utilizada para advertir os
usuarios sobre limitagdes de ultrapassagem, em zonas especiais de conflito com
pedestres, terceira faixa de transito, etc., sem desviar sua atencéo para fora da

via.

E traduzida através de pintura de faixas e marcas no pavimento, nas cores
branco-neve para orientagao e canalizacdo e amarelo-ambar para adverténcia e

regularizagao.
A sinalizagao horizontal das vias consiste de:

- Faixas Delimitadoras de Transito;
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- Faixas Delimitadoras de Bordo;

- Faixas de Proibigdo de Ultrapassagem;

- Faixas de Canalizagao;
- Faixas de Retencéo - Indicativa de Parada.
5.1.1 - Faixas Delimitadoras de Transito

As faixas delimitadoras de transito sdo descontinuas pintadas na
propor¢ao 1:2, ou seja, 2,00m pintados para 2,00m sem pintura, na cor branca,

com 0,10m de largura, localizada no eixo da pista.

Nos locais de aproximagéo das faixas de proibicdo de ultrapassagem e
pintura sera feita na proporgédo 1:1, ou seja, 2,00m pintados para 2,00m sem

pintura, na cor branca, a partir de 150m antes do inicio das faixas de proibi¢ao.
5.1.2 - Faixas Delimitadoras de Bordo

Séo feitas continuas na cor branca, pintadas com 0,10m de largura e
0,15m de afastamento dos bordos da pista.

5.1.3 - Faixas de Proibigdo de Ultrapassagem

As linhas continuas de proibigdo de ultrapassagem indicam o segmento
onde um veiculo ndo pode ultrapassar outro com seguranga, face a existéncia
de restricoes de visibilidade. Deverao ser pintadas na cor amarelo-ambar,
paralelamente a faixa de rolamento utilizada pelos veiculos impedidos de
ultrapassar. Desta forma, os veiculos ndo poderao ultrapassar quando a primeira

linha a sua esquerda for amarela continua.

Quando houver proibigdo de ultrapassagem nos dois sentidos, ser&o

pintadas apenas duas linhas continuas, suprimindo assim a linha demarcadora
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de transito. O afastamento entre as linhas de proibicdo e a linha de eixo, bem

como entre as duas linhas de proibi¢cao, sera de 0,100m.
5.1.4 - Faixas de Canalizacao

Essas faixas serdo pintadas nos locais onde houver necessidade de se

fazer canalizagéo do trafego, como nos cruzamentos.

Quando estas faixas indicarem proibigcdo de ultrapassagem, elas seréo
continuas e na cor amarela. Nos demais casos serdo na cor branca e

descontinuas. Em qualquer dos casos terao largura de 0,10m.

5.1.5 - Faixas de Retencao - Indicativa de Parada

Séao faixas cheias, de cor branca, perpendiculares a pista, com largura

variavel entre 0,30m e 0,60m, sendo no projeto adotada a largura de 0,40m.

A faixa de retengcdo € empregada em conjunto com a palavra "PARE" no

pavimento e o sinal de regularizagéo R-1 (PARE).
5.2 - Sinalizagao Vertical
O projeto de sinalizacao vertical foi feito baseado nos seguintes principios:

- A sinalizagao devera ser posicionada de tal forma que seja vista e/ou
entendida sob qualquer condigao climatica, de visibilidade e de transito;

- As mensagens deverdo ser apresentadas de maneira uniforme,
empregando sempre os mesmos termos e simbolos;

- Os dispositivos deverao ser colocados de forma a prevenir o motorista
oportunamente, dando-lhe tempo suficiente para tomar uma deciséao;

- A sinalizagao devera ser projetada de maneira especial em pontos nos

quais o motorista tenha que fazer uma manobra inesperada,;
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- As dimensdes dos sinais foram determinadas em funcdo do numero e
tamanho dos caracteres das mensagens, no caso de sinais de indicag&o
e educacao, para atender a velocidade diretriz da rodovia.

Para facilitar a apresentagao do projeto todos os sinais foram codificados. De
acordo com esta codificacao, eles sédo representados por uma letra que indica
se é de adverténcia (A), regulamentagao (R) ou de informacao (I), seguida de

um ou mais algarismos que definem o tipo de sinal.

As placas de sinalizacao vertical serao colocadas na calgada a uma distancia
minima de 0,30m de bordo e fixadas a uma altura de 2,00m. Os marcos

quilométricos serao fixados a 0,50m do bordo.

Todos o0s sinais devem ser implantados formando um &ngulo

aproximadamente reto com a dire¢ao do transito a que se destina.

No Volume 3 — Memdria Justificativa, sera apresentado o quadro de nota de

servigo
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COMPLEMENTARES
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O projeto de obras complementares inclui calgadas, rampas de

acessibilidade, piso tatil, sinalizagao e plantio de arvores.

Os desenhos em planta e perfil do projeto estdo sendo apresentado a seguir:

ALINHAMENTO PREDIAL

CALCADA

LARMIN.1,62m |

Obs.: Area minima de junta de dilatagéo 2,0 m?

Espessura minima da calgada 6,0 cm

RAMPA DE ACESSO
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6.1 - SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
Cortes, Empréstimos e Aterros:

Segue na integra o que preconiza a especificagdo do DNIT-ME 164/2013-
ES, DNIT 104/105/107/108 2009-ES.

6.2 - SERVICOS DE PAVIMENTACAO
6.2.1 - REGULARIZACAO DO SUBLEITO
1- OBJETIVO

Esta especificacdo estabelece o processo de preparo do subleito para

pavimentagéao.
2 - DESCRICAO

O preparo do subleito do pavimento consistira nos servigos necessarios
para que o mesmo assuma a forma definida pelos alinhamentos, perfis,
dimensdes e secgao transversal tipica, estabelecida pelo Projeto e para que o
subleito fiqgue em condi¢cbes de receber o pavimento, tudo de acordo com a

presente instrugao.
3 — MATERIAL

O material a ser usado como subleito deve ser uniforme, homogéneo, e

possuir caracteristicas de 1.S.C.> 2% e expansao inferior a 2%.
4 - EQUIPAMENTO

O equipamento minimo a ser utilizado no preparo do subleito para

pavimentagdo é o seguinte:

a) Motoniveladora, com escarificador;
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b) Rolos compactadores autopropulsado tipo pé de carneiro, liso-vibratérios e

pneumaticos;

c) Grades de discos, arados de discos e tratores de pneus;

d) Caminh&o tanque irrigadeira;

e) Pequenas ferramentas, tais como: enxadas, pas, picaretas, etc.
5 - PROCESSOS DE CONSTRUGAO
5.1 - Regularizagao

A superficie do subleito devera ser regularizada na largura do Projeto com
motoniveladora, de modo que, assuma a forma determinada pela secéo

transversal e demais elementos do projeto;

As pedras ou matacdes encontrados por ocasido da regularizagao
deverao ser removidas, devendo ser o volume por eles ocupado, preenchido por

solo adjacente.
5.2 - Umedecimento ou secagem e Compressao

Umedecimento ou secagem sera feito até que o material adquira o teor e

umidade mais conveniente ao seu adensamento, a juizo da Fiscalizagao;

A compresséao sera feita progressivamente, das bordas para o centro do
leito, até que o material fique suficientemente compactado, adquirindo a

compactacao de 100% do Proctor Normal, na profundidade de 20,00 cm;

Nos lugares inacessiveis aos compressores ou onde seu emprego nao for

recomendavel, devera ser feita a compressao por meio de soquetes.

5.3 - Acabamento
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O acabamento podera ser feito a m&o ou a maquina e sera verificado com
auxilio de gabarito que eventualmente acusardo saliéncias e depressdes a

serem corrigidas;

Feitas as corre¢des, caso ainda haja excesso de material, devera o

mesmo ser removido para fora do leito e feito a verificagdo do gabarito.

Estas operacdes de acabamento deverao ser repetidas até que o subleito

se apresente de acordo com os requisitos da presente instrugao.
6 - ABERTURA DO TRANSITO

N&o sera permitido o transito sobre o subleito ja preparado.

7 - CONTROLE TECNOLOGICO

a) Determinacdo de massa especifica aparente “in situ", com espagamento
maximo de 100m de pista ou segmento de rua, nos pontos onde foram coletadas

as amostras para os ensaios de compactacao;

b) Uma determinacao do teor da umidade, a cada 100 m ou segmento de rua,

imediatamente antes da compactacao;

c) Limite de plasticidade e granulometria, com espacamento maximo de 250 m
de pista ou segmento de rua, e, no minimo dois grupos de ensaios por dia;

d) Um ensaio do indice de Suporte Califérnia com energia de compactagéo pelo
método DNER-ME 162/94 método “A” (12 golpes), com espagamento maximo
de 500 m de pista ou segmento de rua, e, no minimo, um ensaio cada dois dias;

e) Um ensaio de compactacdo segundo o método DNER-ME 162/94 METODO
“A” (12 golpes), para determinagdo da massa especifica aparente seca, maxima,
com espagamento maximo de 100 m de pista ou segmento de rua, com amostras

coletadas em pontos obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo
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esquerdo, e etc. A 60 cm do bordo. Exigindo 100% no ensaio DNER-ME 162/94
METODO “A” (12 golpes).

8 - PROTEGAO DA OBRA

Durante o periodo de construgdo, até o seu recobrimento, o leito devera

ser protegido contra os agentes atmosféricos e outros que possam danifica-los.
9 - CONDICOES

O subleito preparado devera ser analisado pela fiscalizacdo através de
ensaios de compactagao e levantamento topografico para que se processe a

liberacdo do mesmo;

O perfil longitudinal do subleito preparado nao devera afastar-se dos perfis
estabelecidos pelo projeto de mais de (um) 1,00 cm, mediante verificagéo pela

régua;

A tolerancia para o perfil transversal € a mesma, sendo a verificagao feita

pelo gabarito.
10 — MEDICAO E PAGAMENTO

Sera medida em metros quadrados, sendo a largura considerada, a
distancia entre as faces externas das guias e pago segundo os pregos unitarios
contratuais cobrindo todas as despesas de escarificagcdo na profundidade
maxima de 20 cm, gradeamento, umedecimento ou secagem, compactagao e

acabamento.
Esse servigo sera pago de acordo com o custo unitario.
6.2.2 — SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE

1 - OBJETIVO
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A presente instrugéo tem por objetivo fixar a maneira de execugéo de sub-
base, constituidos de solos selecionados com indice de grupo igual a zero, em

ruas que receberao pavimentagao.
2 — MATERIAL

O material a ser usado como sub-base deve ser uniforme, homogéneo, e
possuir caracteristicas de 1.S.C.>=20%, relagao silica /sesquidxidos menor que

dois, expanséo inferior a 0,2% e indice de grupo igual a zero.
3 — EQUIPAMENTO

O equipamento minimo a ser utilizado no preparo da sub-base para

pavimentagdo é o seguinte:
a) Motoniveladora, com escarificador;

b) Rolos compactadores autopropulsado tipo pé de carneiro, liso-

vibratérios e pneumaticos;

c) Grades de discos, arados de discos e tratores de pneus;

d) Caminh&o tanque irrigadeira;

e) Pequenas ferramentas, tais como: enxadas, pas, picaretas, etc.
4 — METODOS DE CONSTRUCAO

O reforco sobre o qual sera executada a sub-base devera estar
perfeitamente regularizado e consolidado, de acordo com as condigdes fixadas

pela instrugéo referente a regularizagao do refor¢o do subleito;

O material de jazida sera distribuido uniformemente sobre o refor¢o do
subleito, misturado e pulverizado, até que pelo menos 60% do total, em peso,

excluido o material graudo, passe na peneira n® 4 (4,8 mm);
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Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior a 1% ao
teor 6timo determinado pelo ensaio de compactacido feito de acordo com o
meétodo adotado para determinacao da massa especifica aparente seca maxima,
proceder-se-a aeracdo do mesmo, com equipamento adequado, até reduzi-lo

aquele limite;

Se o teor de umidade do solo destorroado for inferior em mais de 1% ao
teor de umidade acima referido sera procedida a irrigacéo até alcangar aquele
valor. Concomitantemente com a irrigagdo devera ser executada a

homogeneizagao do material, a fim de garantir uniformidade de umidade;

O material umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma regular
e uniforme em toda a largura do leito, de tal forma que apds a compactagao, sua

espessura nao exceda de 20 cm;

A execucado de camadas com superior a 20 cm, s6 sera permitida pela
Fiscalizagdo desde que, se comprove que o equipamento empregado seja capaz
de compactar em espessuras maiores de modo a garantir a uniformidade do grau

de compactacdo em toda profundidade da camada,;

A compactacdo sera procedida por equipamento adequado ao tipo de
solo, rolo pé-de-carneiro ou liso vibratério e pneumatico, e devera progredir das
bordas para o centro da faixa, nos trechos retos ou na borda mais baixa para a

mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da faixa a ser pavimentada;

A compactacdo do material em cada camada devera ser feita até obter-
se uma densidade aparente seca, nao inferior a 100% da densidade maxima
determinada no ensaio de compactacao, com a energia de compactagao de no

minimo de 26 golpes;

Concluida a compactagédo da sub-base, sua superficie devera ser
regularizada com motoniveladora, de modo que, assuma a forma determinada

pela secdo transversal e demais elementos do projeto, sendo comprimida com
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equipamento adequado, até que apresente lisa e isenta de partes soltas e

sulcadas;

As cotas de projeto do eixo longitudinal da sub-base nao deverao

apresentar variagoes superiores a 1,5 cm;

As cotas de projeto das bordas da sec¢ao transversal da sub-base nao

deverao apresentar variagcdes superiores a 1,00 cm.
5 — CONTROLE TECNOLOGICO

a) Determinagdo de massa especifica aparente “in situ” no minimo a cada 400m?
de pista compactada ou por rua, nos pontos onde foram coletadas as amostras
para os ensaios de compactacao;

b) Uma determinagéo do teor de umidade no minimo a cada 400m? ou por rua,

imediatamente antes da compactacéo;

c) Limite de plasticidade e granulometria, com espagcamento maximo de 250 m

de pista ou segmento de rua, e, no minimo dois grupos de ensaios por dia;

d) Um ensaio de ISC no minimo a cada 800 m?ou por rua, moldando o material
logo ap6s a coleta de amostra, sem alteracdo de umidade da pista, em trés
corpos de prova na energia de compactacdo de no minimo de 26 golpes,
conforme o método DNER ME-162/94;

e) Um ensaio de compactagao, segundo método adotado para determinagéo de
massa especifica aparente seca maxima, no minimo a cada 400m? ou por rua

em qualquer ponto da sec¢ao transversal;

Nota: Para os ensaios indicados b), c), d) e €) as amostras devem ser coletadas
do material espalhado na pista imediatamente antes da compactagdo da

camada.

6 — MEDICAO E PAGAMENTO
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Os volumes serdo medidos por metro cubico compactado na pista,
incluindo indenizag&o de jazidas, perdas devido a excesso de largura, carga,
descarga, espalhamento, umedecimento ou secagem, gradeamento,
compactagao e acabamento de acordo com o seguinte critério: Sub-base medida

entre as faces externas de guias.

O transporte sera medido em toneladas vezes quildbmetros de camadas

acabadas.

Esse servigo sera pago de acordo com o custo unitario.
6.2.3 — BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE
1 - OBJETIVO

A presente instrugao tem por objetivo fixar a maneira de execugéo de base

constituida de solo selecionado em ruas que receber&o pavimentagao.
2 — MATERIAL

O material a ser usado como base deve ser uniforme, homogéneo, possuir
caracteristicas de 1.S.C.>=60%, relacdo silica /sesquioxidos menor que 2,
expansao inferior a 0,2%, indice de Grupo igual a zero e pertencer a qualquer

das faixas (E, F), do DNIT, conforme paragrafo 5 para N<10°.
3 — EQUIPAMENTO

O equipamento minimo a ser utilizado no preparo da base para

pavimentagdo é o seguinte:
a) Motoniveladora, com escarificador;

b) Rolos compactadores autopropulsado tipo pé de carneiro, liso-

vibratérios e pneumaticos;

c) Grades de discos, arados de discos e tratores de pneus;
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d) Caminh&o tanque irrigadeira;
e) Pequenas ferramentas, tais como: enxadas, pas, picaretas, etc.
4 — METODOS DE CONSTRUCAO

A sub-base sobre a qual sera executada a base devera estar
perfeitamente regularizada e consolidada, de acordo com as condigdes fixadas
pela instrugdo sobre SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO;

O material de jazida sera distribuido uniformemente sobre a sub-base,
misturado e pulverizado, até que pelo menos 60% do total, em peso, excluido o

material graudo, passe na peneira n° 4 (4,8 mm);

Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 1% ao
teor determinado pelo ensaio de compactacao feito de acordo com o método
adotado para determinacdo da massa especifica aparente seca, maxima,
proceder-se-a aeracdo do mesmo, com equipamento adequado, até reduzi-los

aquele limite;

Se o teor de umidade do solo destorroado for inferior em mais de 1% ao
teor de umidade acima referido, sera procedida a irrigacao até alcangar aquele
valor. Concomitantemente com a irrigagdo devera ser executada a

homogeneizagao do material a fim de garantir uniformidade de umidade;

O material umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma regular
e uniforme em toda a largura do leito, de tal forma que apds a compactagao, sua

espessura nao exceda a 20 cm;

A execucdo de camadas com espessura superior a 20 cm, sO sera
permitida pela Fiscalizacdo, desde que, se comprove que O equipamento
empregado seja capaz de compactar em espessuras maiores de modo a garantir
a uniformidade de grau de compactagdo em toda a profundidade da camada;
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A compactacao sera procedida por equipamentos adequados ao tipo de
solo, rolo pé-de-carneiro ou liso vibratério e pneumatico, e devera progredir das
bordas para o centro da faixa, nos trechos retos ou da borda mais baixa para a

mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da faixa a ser pavimentada;

A compactacédo do material em cada camada devera ser feita até obter-
se uma densidade aparente seca, nao inferior a 100% da densidade maxima
determinada do ensaio de compactagao, com energia de compactagdo minima

de 55 golpes;

Concluida a compactagao da base, sua superficie devera ser regularizada
com motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela se¢ao
transversal e demais elementos do projeto, sendo comprimida com equipamento

adequado, até que apresente lisa e isenta de partes soltas e sulcadas;

As cotas de projeto do eixo longitudinal da base, ndo deverao apresentar

variagdes superiores a 1,5 cm;

As cotas de projeto das bordas das segles transversais da base nao

deverao apresentar variagdes superiores a 1,00 cm.
5 — COMPOSICOES GRANULOMETRICAS

Deverao possuir composi¢ao granulométrica em uma das faixas para N <
10 da Norma do DNIT 141/2010-ES do conforme quadro abaixo ou outra
aprovada pela fiscalizagao:
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PENEIRAS E F Toleréncias da
Pol. Mm Faixa de
projeto

2’ 50,8 100 - 17

1” 25,4 100 100 17

3/8” 9,5 - - +7

N°.4 4,8 55-100 10-100 5

N° 10 2,0 40-100 55-100 15

N° 40 0,42 20-50 30-70 12

N° 200 0,074 |6-20 8-25 +2

6 — CONTROLE TECNOLOGICO

a) Determinagdo de massa especifica aparente “in situ” no minimo a cada 400m?
de pista compactada ou por rua, nos pontos onde foram coletadas as amostras

para os ensaios de compactacio;

b) Uma determinagéo do teor de umidade no minimo a cada 400m? ou por rua,

imediatamente antes da compactacao;

c) Ensaios de limites de liquidez, limite de plasticidade e de granulometria,
respectivamente segundo os métodos DNER-ME 44-71, DNER-ME 82-63 e
DNER-ME 80-64 no minimo a cada 800 m?ou por rua;

d) Um ensaio de ISC no minimo a cada 800 m?ou por rua, moldando o material
logo ap6s a coleta de amostra, sem alteracdo de umidade da pista, em trés
corpos de prova na energia de compactacdo de no minimo de 55 golpes,
conforme o método DNER- ME-162/94;
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e) Um ensaio de compactagao, segundo método adotado para determinagéo de
massa especifica aparente seca, maxima, no minimo a cada 400m? ou por rua

em qualquer ponto da sec¢ao transversal;

Nota: Para os ensaios indicados b), c¢), d), e) as amostras devem ser coletadas
do material espalhado na pista imediatamente antes da compactagdo do

material.
7 - MEDIQAO E PAGAMENTO

Os volumes serdo medidos por metro cubico compactado na pista,
incluindo indenizagao de jazidas, perdas devido a excesso de largura, carga,
descarga, espalhamento, umedecimento ou secagem, gradeamento,
compactado e acabamento de acordo com o seguinte critério: Base medida entre

as faces externas de guias.

O transporte sera medido em toneladas vezes quildbmetros da camada
acabada.

Esse servigo sera pago de acordo com o custo unitario proposto.
6.2.4 — IMPRIMACAO
1 - OBJETIVO

A imprimacgao impermeabilizante betuminosa consistira na aplicagdo de
material betuminoso de baixa viscosidade, diretamente sobre a superficie
previamente preparada de uma base constituida de solo estabilizado que ira

receber um revestimento betuminoso.
2 — DESCRICAO
A imprimacao devera obedecer as seguintes operagdes:

| — Varredura e limpeza da superficie;
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Il — Secagem da superficie;

[II — Distribuigdo de material betuminoso;
IV — Repouso da imprimacao

V — Pintura de Ligagao.

3 — MATERIAIS

3.1 — Material Betuminoso

O material betuminoso, para efeito da presente instrucdo, pode ser a

critério da Fiscalizagao, ser os seguintes:
Asfalto diluido CM-30
Os materiais betuminosos referidos deverao estar isentos de impurezas;

Os materiais para a imprimadura impermeabilizante betuminosa soé

poderao ser empregados depois de aceitos pela Fiscalizag&o.
4 — EQUIPAMENTOS

O equipamento necessario para a execugdo de imprimagao
impermeabilizante betuminosa devera consistir de vassouras manuais ou
vassoura mecanica, equipamento para aquecimento de material betuminoso,
quando necessario, distribuidor de material betuminoso sob pressédo e

distribuidor manual de material betuminoso.

Vassouras Manual — Deveréo ser em suficientes para o bom andamento
dos servigos e ter os fios suficientemente duros para varrer a superficie sem

corta-la;

Vassoura Mecéanica — Devera ser construida de modo que a vassoura
possa ser regulada e fixada em relacao a superficie a ser varrida, e possa varré-

la perfeitamente sem corta-la ou danifica-la de qualquer maneira;
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Equipamento para aquecimento de material betuminoso — Devera ser tal
que aqueca e mantenha o material betuminoso, de maneira que satisfaca aos
requisitos dessa instrucao: devera ser provido de pelo menos, um termdémetro,

sensivel a 1°C, para determinacao das temperaturas do material betuminoso;

Distribuidor de material betuminoso sob pressdo — Devera ser equipado
com aros pneumaticos, e ter sido projetado a funcionar, de maneira que distribua
o material betuminoso em jato uniforme, sem falhas, na quantidade e entre os

limites de temperatura estabelecidos pela Fiscalizacao;

Distribuidor manual de material betuminoso — sera a mangueira

apropriada do distribuidor de material betuminoso sob pressao.
5 - CONSTRUCAO
5.1 Varredura e limpeza da superficie.

A varredura da superficie a ser imprimada, devera ser feita com vassouras
manuais ou vassoura mecanica especificada e de modo que remova

completamente toda terra poeira e outros materiais estranhos;

A limpeza devera ser feita o suficiente para permitir que a superficie seque
perfeitamente, antes da aplicagcdo do material betuminoso, no caso de serem

aplicados CM’s:

O material removido pela limpeza tera destino que a Fiscalizagao

determinar.
5.2 — Distribui¢ées do Material Betuminoso

O material betuminoso para a imprimacao devera ser aplicado por um

distribuidor sob presséo, nos limites de temperatura de aplicagdo abaixo, na

razao de 0,6 a 1,2 litros por m2 e o material da pintura de ligacao devera ser
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distribuido nas mesmas condi¢des a uma taxa de 0,8//m? diluido na proporgao
de 50% de emulsdo RR-2C e 50% de agua, conforme a Fiscalizagao determinar;

DESIGNAGAO TEMPERATURA DE APLICACAO

1 — Asfaltos diluidos:

CM -30 10 — 500C
CM-70 25 — 660C
RM-1C TO ambiente
RR-2C TO ambiente

Devera ser feita nova aplicagdo de material betuminoso nos lugares onde,

a juizo da Fiscalizagdo houver deficiéncia dele.
5.3 — Repouso de Imprimacgao

Depois de aplicada, a imprimagao devera permanecer em repouso
durante o periodo de 24 horas a critério da fiscalizagao;

Esse periodo podera ser aumentado pela Fiscalizagdo em tempo frio;

A superficie imprimida devera ser conservada em perfeitas condigdes, até

que seja colocado o revestimento.
— CONTROLES DE QUALIDADE DO MATERIAL BETUMINOSO

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo
a metodologia indicada pelo DNER, considerando de acordo com a

especificacdo em vigor.
O controle constara de:

Para asfalto diluido
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01 Ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para carregamento que chegar a obra.
01 ensaio de ponto de fulgor, para cada 100 t;

01 ensaio de destilacéo, para cada 100 t;

b) Para emulsio:

01 ensaio de viscosidade Engler, para todo carregamento que chegar a obra;
01 ensaio de destilacédo, para cada 500 t.

6.1 — Controle de Temperatura

A temperatura de aplicacdo deve ser a estabelecida para o tipo de

material betuminoso em uso.
6.2 — Controles de Quantidade de Execugéao

Sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da
aplicagao do material betuminoso. Ndo sendo possivel a realizagao do controle

por esse método, admite-se seja feito por um dos modos seguintes:

a) Coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma
simples pesada, apos a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do

material betuminoso usado;

b) Utilizacdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar,
diretamente, pela diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro

distribuidor, antes e depois da operacdo, a quantidade de material de consumo.
7 — MEDICAO E PAGAMENTO

Sera medida através da area executada em metros quadrados e paga
segundo o0s preg¢os unitarios contratuais, cobrindo todas as despesas de

fornecimento, estocagem e aplicagao do material.
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O fornecimento e o transporte do material betuminoso serdo medidos e

pagos em toneladas em separado.

4.3 Equipamento

Os equipamentos necessarios a execugao dos servigcos serao adequados
aos locais de instalacdo das obras, atendendo ao que dispbéem as

especificagcdes para os servicos.
Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:
a) Depdsito para ligante asfaltico;

Os depdsitos para o ligante asfaltico devem possuir dispositivos capazes
de aquecer o ligante nas temperaturas fixadas nesta Norma. Estes dispositivos
também devem evitar qualquer superaquecimento localizado. Deve ser
instalado um sistema de recirculagdo para o ligante asfaltico, de modo a
garantir a circulacdo, desembaragada e continua, do depdsito ao misturador,
durante todo o periodo de operagdo. A capacidade dos depdsitos deve

ser suficiente para, no minimo, trés dias de servigo
b) Silos para agregados;

Os silos devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a
capacidade do misturador e ser divididos em compartimentos, dispostos de
modo a separar e estocar, adequadamente, as fracbes apropriadas do
agregado. Cada compartimento deve possuir dispositivos adequados de
descarga. Deve haver um silo adequado para o filer, conjugado com

dispositivos para a sua dosagem.
c) Usina para misturas asfalticas;

A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de

agregados, apos o secador, dispor de misturador capaz de produzir uma
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mistura uniforme. Um termémetro, com protecdo metalica e escala de 90° a
210 °C (precisao £ 1 °C), deve ser fixado no dosador de ligante ou na linha de
alimentagédo do asfalto, em local adequado, préximo a descarga do misturador.
A usina deve ser equipada, além disto, com pirbmetro elétrico ou outros
instrumentos termométricos aprovados, colocados na descarga do secador, com
dispositivos para registrar a temperatura dos agregados, com precisdao de + 5

°C. A usina deve possuir termdmetros nos silos quentes.

Pode, também, ser utilizada uma usina do tipo
tambor/secador/misturador, de duas zonas (convecgéao e radiag&o), provida de:
coletor de pé, alimentador de “filler”, sistema de descarga da mistura asfaltica,
por intermédio de transportador de correia com comporta do tipo “clam-shell”

ou alternativamente, em silos de estocagem.

A usina deve possuir silos de agregados multiplos, com pesagem
dindmica e deve ser assegurada a homogeneidade das granulometrias dos

diferentes agregados.

A usina deve possuir ainda uma cabine de comando e quadros de forca.
Tais partes devem estar instaladas em recinto fechado, com os cabos de forga
e comandos ligados em tomadas externas especiais para esta aplicacédo. A
operacdo de pesagem de agregados e do ligante asfaltico deve ser
semiautomatica com leitura instantanea e acumuladora , por meio de registros
digitais em “display” de cristal liquido. Devem existir potencidmetros para
compensagdao das massas especificas dos diferentes tipos de ligantes

asfalticos e para selegéo de velocidade dos alimentadores dos agregados frios.
d) Caminhdes basculantes para transporte da mistura;

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte devem ter cagambas
metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabéao,

6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solucido de cal, de modo a evitar a aderéncia
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da mistura a chapa. A utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante

asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo € permitida.
e) Equipamento para espalhamento e acabamento;

O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser constituido
de pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura
no alinhamento, cotas e abaulamento definidos no projeto. As acabadoras
devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente
nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de
marchas para frente e para tras. As acabadoras devem ser equipadas com
alisadores e dispositivos para aquecimento, a temperatura requerida, para a

colocagao da mistura sem irregularidade.
f) Equipamento de compactacao

O equipamento para a compactagdo deve ser constituido por rolo
pneumatico e rolo metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratorio. Os rolos
pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que
permitam a calibragem de variagdo da pressado dos pneus de 2,5 kgf/cm? a
8,4 kgflcm? .

O equipamento em operacdo deve ser suficiente para compactar a
mistura na densidade de projeto, enquanto esta se encontrar em condigbes de
trabalhabilidade.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio
da execucéao do servico de modo a garantir condi¢gdes apropriadas de operagao,

sem o0 que, ndo sera autorizada a sua utilizagao.
4.4 Execucao

4.4.1 Pintura de ligagao
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Sendo decorridos mais de sete dias entre a execug¢ao da imprimacéo e
a do revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie
imprimada, ou, ainda ter sido a imprimagao recoberta com areia, pé-de-pedra,

etc., deve ser feita uma pintura de ligagao.
4.4.2 Temperatura do ligante

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser
determinada para cada tipo de ligante, em funcdo da relagdo temperatura-
viscosidade. A temperatura conveniente € aquela na qual o cimento asfaltico
apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-
Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a
95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a
177°C.

4.4.3 Aquecimento dos agregados

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C

acima da temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se
a rolagem com baixa pressdo, a qual deve ser aumentada a medida que a
mistura seja compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais

elevadas.

A compactagdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente,
continuando em diregdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a
superelevacao, a compactacdo deve comecar sempre do ponto mais baixo para
o0 ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de,
pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagdo de
rolagem perdurara at¢é o momento em que seja atingida a compactagéo

especificada.
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Durante a rolagem nao sao permitidas mudangas de direcdo e
inversdes bruscas da marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém - rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas

adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.
4.4.7 Abertura ao trafego

Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos sem trafego, até

0 seu completo resfriamento.
5 Manejo ambiental

Para execucdo sao necessarios trabalhos envolvendo a utilizagdo de

asfalto e agregados, além da instalagdo de usina misturadora.

Os cuidados observados para fins de preservacdo do meio ambiente
envolvem a produgao, a estocagem e a aplicagdo de agregados, assim como a

operacgao da usina.

NOTA: Devem ser observadas as prescrigdes estabelecidas nos Programas
Ambientais que integram o Projeto Basico Ambiental — PBA.

5.1 Agregados

No decorrer do processo de obtengc&o de agregados de pedreiras e areias

devem ser considerados os seguintes cuidados principais:

a) caso utilizadas instalagdes comerciais, a brita e a areia somente sao aceitas
apos apresentagao da licenca ambiental de operagédo da pedreira/areal, cuja

cdpia deve ser arquivada junto ao Livro de Ocorréncias da Obra;

b) ndo é permitida a localizagdo da pedreira e das instalagdes de britagem em

area de preservacao ambiental;
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c) planejar adequadamente a exploragdo da pedreira e do areal, de modo a
minimizar os impactos decorrentes da exploracao e a possibilitar a recuperacao

ambiental apds o término das atividades exploratdrias;
d) impedir as queimadas;

e) seguir as recomendagdes constantes da Norma DNER-ES 279 para os

caminhos de servico;

f) construir, junto as instalagdes de britagem, bacias de sedimentagdo para

retencdo do pé de pedra eventualmente produzido em excesso;

g) aléem destas, devem ser atendidas, no que couber, as recomendagdes da
DNER ISA-07 - Instrucdo de Servico Ambiental: impactos da fase de obras

rodoviarias — causas/ mitigagao/ eliminagao.
5.2 Cimento asfaltico
Instalar os depdsitos em locais afastados de cursos d’agua.

Vedar o descarte do refugo de materiais usados na faixa de dominio e em

areas onde possam causar prejuizos ambientais.

Recuperar a area afetada pelas operacdes de construgédo / execucéo,
imediatamente apos a remoc¢ao da usina e dos depdsitos e a limpeza do

canteiro de obras.

As operagdes em usinas asfalticas a quente englobam:

h) estocagem, dosagem, peneiramento e transporte de agregados frios;

i) transporte, peneiramento, estocagem e pesagem de agregados quentes;
j) transporte e estocagem de filer;

k) transporte, estocagem e aquecimento de 6leo combustivel e do cimento

asfaltico.
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Os agentes e fontes poluidoras compreendem

AGENTE POLUIDOR FONTES POLUIDORAS

A principal fonte é o secador rotativo.

|. Emissao de Outras fontes sédo: peneiramento, transferéncia e manuseio de

particulas agregados, balanga, pilhas de estocagem e trafego de veiculos

Combustéo do 6leo: 6xido de enxofre, 6xido de nitrogénio,
monodxido de carbono e hidrocarbonetos.

Il Emissao de gases |, taitico: hidrocarbonetos.

Tanques de estocagem de 6leo combustivel e de cimento
asfaltico: hidrocarbonetos.

Misturador de asfalto: hidrocarbonetos. Aquecimento de cimento

As principais fontes sao pilhas de estocagem ao ar livre,
carregamento dos silos frios, vias de trafego, areas de

lll. Emissdes Fugitivaspeneiramento, pesagem e mistura.

NOTA: Emissbes Fugitivas — S0 quaisquer langamentos ao ambiente, sem

passar primeiro por alguma chaminé ou duto projetados para corrigir ou

controlar seu fluxo.
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Em funcédo destes agentes devem ser obedecidos os itens 6.3 e 6.4.
5.3 Instalacéo

Impedir a instalacdo de usinas de asfalto a quente a uma distancia
inferior a 200 m (duzentos metros), medidos a partir da base da chaminé, de
residéncias, de hospitais, clinicas, centros de reabilitacdo, escolas asilos,
orfanatos creches, clubes esportivos, parques de diversdes e outras construcoes

comunitarias.

Definir no projeto executivo, areas para as instalagbes industriais, de

maneira tal que se consiga o minimo doe agresséo ao meio ambiente.

LO Executante sera responsavel pela obtengdo da licenga de
instalacao/operacdo, assim como pela manutencdo e condicbes de

funcionamento da usina dentro do prescrito nesta Norma.
5.4 Operacao

Instalar sistemas de controle de poluicdo do ar constituidos por ciclones
e filtro de mangas ou por equipamentos que atendam aos padrbes

estabelecidos na legislagao.

Apresentar junto com o projeto para obtengao de licenga, os resultados
de medigdes em chaminés que comprovem a capacidade do equipamento de
controle proposto, para atender aos padrdes estabelecidos pelo 6rgao

ambiental.

Dotar os silos de estocagem de agregado frio de protegdes lateral e
cobertura, para evitar dispersdao das emissdes fugitivas durante a operagao de

carregamento.

Enclausurar a correia transportadora de agregado frio.
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Adotar procedimentos de forma que a alimentagdo do secador seja feita

sem emissao visivel para a atmosfera.

Manter pressao negativa no secador rotativo, enquanto a usina estiver

em operagao, para evitar emissdes de particulas na entrada e na saida.

Dotar o misturador, os silos de agregado quente e as peneiras
classificatorias do sistema de controle de poluicio do ar, para evitar emissdes

de vapores e particulas para a atmosfera.
Fechar os silos de estocagem de mistura asfaltica.

Pavimentar e manter limpas as vias de acesso internas, de tal modo que
as emissdes provenientes do trafego de veiculos ndo ultrapassem 20% de

opacidade.

Dotar os silos de estocagem de filer de sistema proprio de filtragem a

SeCo.

Adotar procedimentos operacionais que evitem a emissao de particulas
provenientes dos sistemas de limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem

do po retido nas mangas.

Acionar os sistemas de controle de poluicdo do ar antes dos
equipamentos de processo.

Manter em boas condicbes todos os equipamentos de processo e de

controle.

Dotar as chaminés de instalacbes adequadas para realizacido de

medigdes.

Substituir o 6leo combustivel por outra fonte de energia menos poluidora
(gas ou eletricidade) e estabelecer barreiras vegetais no local, sempre que

possivel.
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6 Inspecao
6.1 Controle dos insumos

Todos os materiais utilizados na fabricagdo de (Insumos) devem ser
examinados em laboratorio, obedecendo a metodologia indicada pelo DNIT, e

satisfazer as especificagdes em vigor.
6.1.1 Cimento asfaltico
O controle da qualidade do cimento asfaltico consta do seguinte:

- 01 ensaio de penetragao a 25°C (DNER-ME 003), para todo carregamento que
chegar a obra;

- 01 ensaio do ponto de fulgor, para todo carregamento que chegar a obra
(DNER- ME 148);

- 01 indice de susceptibilidade térmica para cada 100t, determinado pelos
ensaios DNER-ME 003 e NBR 6560;

- 01 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra;

- 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), para todo

carregamento que chegar a obra;

- 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) a diferentes
temperaturas, para o estabelecimento da curva viscosidade x temperatura, para
cada 100t.

6.1.2 Agregados
O controle da qualidade dos agregados consta do seguinte:

a) Ensaios eventuais
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Somente quando houver duvidas ou variagbes quanto a origem e

natureza dos materiais.
- ensaio de indice de forma do agregado graudo (DNER-ME 086);
b) Ensaios de rotina

- 02 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente, por jornada
de 8 horas de trabalho (DNER-ME 083);

- 01 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por jornada de 8 horas
de trabalho (DNER-ME 054);

- 01 ensaio de granulometria do material de enchimento (filer), por jornada de
8 horas de trabalho (DNER-ME 083).

Devem ser efetuadas extracdes de asfalto, de amostras coletadas na

pista, logo apds a passagem da acabadora (DNER-ME 053).

A porcentagem de ligante na mistura deve respeitar os limites
estabelecidos no projeto da mistura, devendo-se observar a tolerancia maxima
de +0,3.

Deve ser executada uma determinagdo, no minimo a cada 700m de pista.
b) Controle da graduacdo da mistura de agregados

Deve ser procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083) da
mistura dos agregados resultantes das extragdes citadas na alinea "a". A curva
granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se dentro das

tolerancias especificadas no projeto da mistura.
c) Controle de temperatura

Séo efetuadas medidas de temperatura, durante a jornada de 8 horas
de trabalho, em cada um dos itens abaixo discriminados:
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- do agregado, no silo quente da usina;
- do ligante, na usina;
- da mistura, no momento da saida do misturador.

As temperaturas podem apresentar variacbes de + 5°C das

especificadas no projeto da mistura.
d) Controle das caracteristicas da mistura

Devem ser realizados ensaios Marshall em trés corpos-de-prova de cada
mistura por jornada de oito horas de trabalho (DNER- ME 043) e também o
ensaio de tracdo por compressdo diametral a 25°C (DNER-ME 138), em
material coletado apds a passagem da acabadora. Os corpos-de- prova devem

ser moldados in loco, imediatamente antes do inicio da compactacao da massa.

Os valores de estabilidade, e da resisténcia a tragdo por compressao

diametral devem satisfazer ao especificado.
6.2.2 Espalhamento e compactagao na pista

Devem ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento
da massa imediatamente antes de iniciada a compactagao. Estas temperaturas

devem ser as indicadas, com uma toleréancia de + 5°C.

O controle do grau de compactagdo — GC da mistura asfaltica deve ser
feito, medindo-se a densidade aparente de corpos-de-prova extraidos da
mistura espalhada e compactada na pista, por meio de brocas rotativas e
comparando-se os valores obtidos com os resultados da densidade aparente

de projeto da mistura.

Devem ser realizadas determinacbes em locais escolhidos,

aleatoriamente, durante a jornada de trabalho, ndo sendo permitidos GC
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inferiores a 97% ou superiores a 101%, em relagédo a massa especifica aparente

do projeto da mistura (conforme item 7.5, alinea “a”).
6.3 Verificacdo do produto
a) Espessura da camada

Deve ser medida por ocasiao da extragcao dos corpos-de-prova na pista,
ou pelo nivelamento, do eixo e dos bordos; antes e depois do espalhamento e
compactagdo da mistura. Admite-se a variagcdo de + 5% em relagdo as

espessuras de projeto.
b) Alinhamentos

A verificacdo do eixo e dos bordos deve ser feita durante os trabalhos de
locagdo e nivelamento nas diversas sec¢des correspondentes as estacas da

locacdo.. Os desvios verificados ndo devem exceder + 5cm.
c) Acabamento da superficie

Durante a execucgao deve ser feito em cada estaca da locagéo o controle
de acabamento da superficie do revestimento, com o auxilio de duas réguas,
uma de 3,00m e outra de 1,20m, colocadas em angulo reto e paralelamente ao
eixo da estrada, respectivamente. A variagado da superficie, entre dois pontos
quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5cm, quando verificada com

qualquer das réguas.

O acabamento longitudinal da superficie deve  ser  verificado por
aparelhos medidores de irregularidade tipo resposta devidamente calibrados
(DNER-PRO 164 e DNER-PRO 182) ou outro dispositivo equivalente para esta
finalidade. Neste caso o Quociente de Irregularidade — QI deve apresentar valor

inferior ou igual a 35 contagens/km (IRI < 2,7).

6.4 Plano de Amostragem - Controle Tecnoldgico
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O numero e a frequéncia de determinacbes correspondentes aos

diversos ensaios para o controle tecnologico da producdo e do produto séo

estabelecidos segundo um Plano de Amostragem aprovado pela Fiscalizagao,

de acordo com a seguinte tabela de controle estatistico de resultados (DNER-
PRO 277):

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n 5 6 7 8 9 10 11 12
K 1,55 1,41 1,36 1,31 1,25 1,21 1,19 1,16
" 0,45 0,35 0,30 0,25 0,19 0,15 0,13 0,10
TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
(continuacéo)
n 13 14 15 16 17 19 21
K 1,13 1,11 1,10 1,08 1,06 1,04 1,01
" 0,08 0.06 0.05 0.04 0.03 0,02 0,01
n = n° de amostras,
k = coeficiente multiplicador,
“=risco do Executante

6.4 Condigbes de conformidade e nao conformidade
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Todos os ensaios de controle e determinacdes relativos a producio e ao
produto, realizados de acordo com o Plano de Amostragem citado em 7.4,
deverao cumprir as Condigdes Gerais e Especificas desta Norma, e estar de

acordo com os seguintes critérios:

a) Quando especificada uma faixa de valores minimos e maximos devem ser

verificadas as seguintes condigdes:

X - ks < valor minimo especificado ou X + ks > valor maximo de projeto: Nao

Conformidade;

X - ks = valor minimo especificadoou X + ks < valor maximo de

projeto:
Conformidade; Sendo:

Xm = ani

S= \/Zn—l(xi - xm)z
Onde:

xj — valores individuais

X m —média da amostra

s - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em funcdo do numero de determinagdes.
n - numero de determinacoes.

b) Quando especificado um valor minimo a ser atingido devem ser verificadas

as seguintes condicoes:
Se x- ks < valor minimo especificado: Nao Conformidade;

Se x- ks = valor minimo especificado: Conformidade.
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Os resultados do controle estatistico serdo registrados em relatorios
periddicos de acompanhamento de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO
a qual estabelece que sejam tomadas providéncias para tratamento das “N&o-

Conformidades” da Producao e do Produto.
Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescrigdes desta Norma.
Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servico s6 deve ser aceito se as correcdes executadas
colocarem-no em conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario

sera rejeitado.
7 Critérios de medicao

Os servicos conformes serdo medidos de acordo com os critérios
estabelecidos no Edital de Licitagdo dos servigos ou, na falta destes critérios,
de acordo com as seguintes disposi¢cdes gerais:

O concreto sera medido em toneladas de mistura efetivamente aplicada
na pista. Nao serdo motivos de medigdo mao-de-obra, materiais (exceto
cimento asfaltico), transporte da mistura da usina a pista e encargos quando

estiverem incluidos na composi¢ao do prego unitario;

a) A quantidade de cimento asfaltico aplicada é obtida pela média aritmética

dos valores medidos na usina, em toneladas;
b) O transporte do cimento asfaltico ndo sera objeto de medigdo em separado;

c) Nenhuma medicdo sera processada se a ela ndo estiver anexado um
relatério de controle da qualidade contendo os resultados dos ensaios e
determinagdes devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do

servigo executado.

9 Critérios de pagamento
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Os servigos serao pagos de acordo com a medigdo em toneladas.
6.2.6 - DRENAGEM

6.2.6.1 - GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS E BUEIROS TUBULARES DE
CONCRETO.

6.2.6.1.1 - GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS
1 — GENERALIDADES

A execucgao das obras de galerias de aguas pluviais obedecera em tudo

aos projetos e estas Especificagdes e as normas da A.B.N.T.

Os projetos somente poderdo ser alterados por motivo plenamente

justificado e mediante autorizagao escrita da Fiscalizagao.

A empreiteira devera manter no local da obra, cépia do projeto em boas
condicbes de conservagao, bem como uma caderneta para anotagdes de

ocorréncias.

A empreiteira sera responsavel pela seguranga contra acidentes, tanto de
seus operarios como de terceiros, devendo observar nesse sentido, todo o
cuidado na operacdo de maquinas, utilizagcdo de ferramentas, sinalizacdo de
valas abertas, fogo, etc.

A Fiscalizagdo podera exigir quando necessario, a colocagdo de

sinalizagdes especiais, a expensas da empreiteira.
2 - TUBULACOES

As galerias serdo executadas com tubos pré-moldados de concreto tipo

ponta e bolsa ou macho e fémea, armados quando necessarios.
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Os tubos somente poderdao ser assentados, apds aprovacdo da
Fiscalizacdo que podera, a expensas da empreiteira, solicitar os ensaios que

julgar necessarios, bem como, rejeitar o material julgado improprio para uso.
3 - ABERTURAS DE VALAS

Abertura de valas para assentamento de tubos devera obedecer

rigorosamente ao piqueteamento feito por ocasiao da locagao do projeto.

A profundidade devera obedecer as cotas do projeto, podendo ser
alterado, mediante autorizacdo expressa da Fiscalizacdo, nos pontos onde o

terreno natural for atingido em profundidade inferior a estabelecida no projeto.

Na falta de cotas para o fundo na vala, devera ser obedecido o didametro
nominal de tubo, mais um metro de cobertura para bergcos com lastro de cascalho
e bergco comum de concreto e ao nivel da base empregar bergo envoltério de

concreto.

A largura da vala sera igual ao didmetro nominal do coletor mais 0,60 m,
para diametros até 400 mm e mais 0,80m para didmetros superiores. Estes
valores serédo adotados para profundidade até 2,00 m. Para cada metro, além de
2,00 m, as larguras da vala serdo aumentadas 0,10 m.

As larguras das valas poderdo ser aumentadas ou diminuidas de acordo
com as condi¢des do terreno, ou face dos outros fatores, que se apresentarem

na ocasiao, o que sera verificado pela Fiscalizagao.

A critério da Fiscalizagdo, onde for dificil manter a verticalidade das
paredes da vala, devido a instabilidade do solo local, sera permitida a execug¢ao

do escoramento, de maneira que podera ser continuo ou descontinuo.

Sera considerado continuo o escoramento que cubra toda a parede da
vala e descontinuos aqueles que cubram apenas a metade da parede da vala.
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Para efeito de pagamento por pregos unitarios, quando for o caso, material

escavado nas valas sera classificado em trés categorias, a saber:

a) 1° Categoria: O solo comum, que possa ser escavado como 0 enxadao ou

picareta.
b) 2° Categoria: O material que somente possa ser escavado com picareta, o
argilito, o arenito ou material brejoso escavado abaixo do lencgol freatico, e os

matacoes de rochas, com menos de 0,5 m3 de volume.

c) 3° Categoria: A rocha compactada em geral, o material compacto que possa

ser escavado com uso de fogo e os matacdes de rocha com mais de 0,5 m3 de

volume.

Quando houver infiltragdes ou entrada de agua direta na superficie devera

ser mantida na obra, bombas para esgotamento de tipo e capacidade apropriada.
4 - BERCOS

Ber¢co com lastro de cascalho - Sera executado com cascalho de boa

qualidade sem material deletério e granulometria conveniente.

Berco comum de concreto sera construido em concreto ciclopico

composto de 70% de concreto Fck = 15MPa e 30% de pedra-de-mao.

Berco envoltério de concreto - Sera construido com concreto Fck =

220MPa com fator agua/ cimento em torno de 0.5 e bem vibrado.
5 - ASSENTAMENTOS DE TUBOS

O assentamento de tubos somente podera ser feito, apds a aprovacao do
fundo da vala pela Fiscalizagdo, fundo esse, que devera estar plano com
declividade igual a indicada no projeto. Os tubos deverdao obedecer ao

alinhamento rigoroso.
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As juntas entre tubos serdao preenchidas com argamassa de cimento e
areia no traco 1:3, interna e externamente no sendo permitido o excesso de

argamassa nas paredes internas.
6 - PREENCHIMENTOS DAS VALAS

O Preenchimento das valas somente podera ser feito apds a aprovacao

do assentamento e reajustamento dos tubos pela Fiscalizagao.

Sera feito com o proprio material proveniente da escavagado em camadas
de espessura nao superior a 20 cm, convenientemente umedecidas e
compactadas com soquete manual. Especial cuidado devera ser dispensado na
compactacao da camada entre o fundo da vala e o plano situado a 30 cm acima
dos tubos.

7 - MEDIGAO E PAGAMENTO

As escavagdes de valas serdao medidas em metros cubicos e pago de

acordo com o prec¢o unitario proposto.

Os bergos serao medidos em metros cubicos realmente executados e pagos

conforme preco unitario proposto.

14.3 - Assentamento e rejuntamento de tubos serdo medidos por metros lineares
de tubulagdes assentada e pago pelo preco unitario contratual que inclui todas
as operagoes necessarias. A escavagao de valas e o reaterro e compactagao

sera medido e pago em separado.
6.2.6.1.2 - BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO

Esta especificagado substitui, na integra, as DNER-ES- D e DNER-ES-OA
38/73.

1- GENERALIDADES
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Esta especificacdo trata de construcido de bueiros tubulares de concreto de
greide, destinados a conduzir as aguas precipitadas sobre a plataforma da via e
sobre os taludes de corte e de bueiros de transposi¢ao de talvegue, destinadas
a conduzir de um lado para outro as aguas superficiais de arroios ou bacias

interceptadas pelas vias, de acordo com o projeto apresentado.
2 - MATERIAIS

Todos os materiais empregados deverdao obedecer as Especificacdes a

seqguir relacionadas:
a) cimento

DNER-EM 36/71 “Recebimento e Aceitagdo do Cimento Portland Comum e de

alto forno”
b) agregado miudo:

DNER-EM 38/71 “Agregado Miudo para Concreto de Cimento”
c) agregado graudo:

DNER-EM 37/71 “Agregado Graudo para Concreto de Cimento”
d) agua

DNER-ES-OA 34/70 “Agua para Concreto”

e) concreto

Devera ser empregado concreto ciclopico com 70% de concreto
fck=150Kg/cm2 e 30% de pedra de mao.

f) tubos de concreto

Os tubos de concreto para bueiro deverao ser do tipo e dimensbes

indicadas no projeto e encaixe tipo macho e fémea e deverdo obedecer as
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exigéncias das normas EB - 103, e MB-228. A armacéo dos tubos sera feita com
telas de aco. Além das caracteristicas acima, o tubo de concreto devera
apresentar as dimensdes dada pela tabela | apresentada na folha seguinte.

3 - EXECUCAO

Para a implantacao dos bueiros tubulares de concreto o terreno natural é
escavado na largura igual ou maior do que a do berco mais 60 cm para cada
lado até a profundidade necessaria para que a geratriz inferior interna do tubo

fique na cota de projeto.

Os bueiros de greide e de grota serdao assentados sobre um bergo

executado em concreto ciclépico.

Apo6s conveniente apiloamento do terreno de fundacio langa-se uma
camada de concreto ciclépico que servira de lastro. Em seguida serdo colocados
os tubos com a fémea no sentido descendente das aguas e rejuntados com
argamassa de cimento e areia trago 1: 3.

A seguir sdo colocadas as formas laterais e completada a constru¢ao do bergo

até o envolvimento do tubo nas alturas especificadas nos desenhos.

O reaterro e compactagao das valas deverao ser executados em camadas
sucessivas de 20 cm, devidamente compactada com soquete mecanicos placa
vibratoria até atingir a massa especifica aparente seca especificada para corpo
de aterro. O reaterro e compactagao deverdo prosseguir até 60 cm acima da
obra e desse ponto continuar com a utilizagdo dos equipamentos convencionais

de terraplenagem.

As bocas serdo executadas em concreto ciclépico e revestidas com
argamassa de cimento e areia (trago 1:4) com acabamento liso, de acordo com

o projeto apresentado.
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TABELA | - DIMENSOES MINIMAS QUE OS TUBOS DEVERAO

APRESENTAR
DIAMETRO INTERNO TUBO TIPO CA-1

Di (mm) ESPES. PAREDE (mm)| PESO DE TELA (Kg)
400 40 -

600 60 3,5

800 70 5,0

1000 80 7,0

1200 100 12,5

OBS.: Na confeccao dos tubos o concreto devera ser dosado no minimo com

350Kg de cimento por metro cubico.
4 - CONTROLE TECNOLOGICO

As caracteristicas de acabamento serdo controladas visualmente

conjugadas com nivelamento geométrico.

O concreto sera controlado por meio de ensaio de compressao simples e
os tubos de acordo com as Normas de Recebimento e Aceitacdo recomendadas
pela ABNT.

5 - MEDICAO

Os corpos de bueiros tubulares de concreto, sejam de greide ou de grota,
serdo medidos pelos comprimentos determinados em metros lineares,

executados conforme desenho tipo.

As bocas dos bueiros tubulares serdo quantificadas em unidade

executadas de acordo com o desenho tipo.
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Os volumes de escavagao e reaterro compactado serdao medidos

considerando a profundidade e largura do bergo com mais de 60 cm de cada

lado.
O escoramento de valas sera medido por metro quadrado desde que se
justifique.

6 - PAGAMENTO

Sera feito de acordo com a medicdo e os precos unitarios propostos,

incluindo todos os itens necessarios e sua complexa execugao.
6.2.6.2 - DRENAGEM SUPERFICIAL
6.2.6.2.1 - CAIXA COLETORA TIPO BOCA DE LOBO

Serao construidas de acordo com projeto tipo apresentados e construida

com as paredes em alvenaria.

Devera ser iniciada com a marcagao topografica do local e cotas de
escavacao e soleira de acordo com a nota de servigo.

A escavacado da cava podera ser escavada com retro-escavadiera, o
fundo devera ser apiloado e as paredes das cavas deverdo ser escoradas
quando a profundidade atingir 1,50m.

O fundo da caixa tipo boca de lobo recebera um piso de concreto com fck
=15 MPa nas dimensdes indicadas no projeto de execugao.

As paredes seréao revestidas internamente, com argamassas de cimento
e areia no trago 1:3 em volume, perfeitamente desempenadas na espessura de
2,00 cm.

A caixa recebera uma grelha em concreto fck = 22 MPa aramada com ago
CA-50.
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6.2.6.2.2 - POCO DE VISITA

Serao construidas conforme projeto. A laje de fundo sera de concreto de

20 cm de espessura, com consumo de cimento de 300 kg/m3 traco de 1:2:4,
assente sobre lastro de brita n°s 3 e 4.

As paredes serdo em concreto com resisténcia minima de 150kg/cm2 e a
chaminé de alvenaria de tijolo requeimado de acordo com projeto.

As paredes seréao revestidas internamente, com argamassas de cimento
e areia no trago 1:3 em volume, perfeitamente desempenadas na espessura de
2,00 cm.

A laje intermediaria sera em concreto armado de 20 cm de espessura ¢/

consumo de cimento de 320 kg/m3 (tragco 1:2:3). O concreto das lajes de fundo

e intermediario devera ser preparado e vibrado mecanicamente.

O tampéo sera de ferro fundido de 610 mm, articulando tipo T-137=AR,
com 150 kg de peso, assente sobre um colarinho de tijolo que, por sua vez
assentara a laje intermediaria. Serdo colocados degraus tipo escada de

marinheiro em ferro de 1/2".
6.2.6.2.3 - CAIXA DE PASSAGEM E CAIXA COLETORA

Serado construidas conforme detalhe que acompanha o projeto. O fundo

sera de concreto com consumo de cimento de 300 kg/m3, as paredes serao de
concreto com 0,20 m de espessura e recebera tampao de concreto armado.

A laje superior sera em concreto armado de 10 cm de espessura com ferro
de 1/4" cada 20 cm e 3/8” cada 20 cm e dividida em duas para facilitar o

manuseio.

6.2.7.2.4 - MEIO-FIO SIMPLES E MEIO-FIO COM SARJETAS
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O meio-fio € composto de guias simples e o meio-fio com sarjeta é
composto de guias simples conjugada com sarjeta de concreto, conforme projeto
tipo.

A presente norma fixa as condicoes de execucdes e recebimento de

servigos de guias e sarjetas, neste Municipio.

As guias deverao estar rigorosamente dentro das medidas projetadas e
nao deverdo apresentar torturas. Serdo rejeitadas pela Fiscalizagdo, as guias
que apresentarem torturas superiores a 0,5 cm constatadas pela colocagao de

uma régua na face superior e na face lateral sobre a sarjeta.

Quando nao houver indicagbes em contrario no projeto, as guias e as

sarjetas serdo executadas com concreto de resisténcia minima a compressao

aos 28 dias de 180 kg/cmZ2.

A Fiscalizagao podera exigir em qualquer tempo, a moldagem de corpos

de prova, em numero representativo a seu critério.

As guias serdao assentadas rigorosamente no greide projetado e serdo
rejuntadas com argamassa de cimento e areia no tragco 1:3 e as juntas seréo

alisadas com um ferro de 3/8.
Nao serao aceitas guias quebradas.
As curvas seréo executadas com 1/2 guias ou 1/4 guias.

As guias serdo assentadas diretamente sobre o terreno; este sera

umedecido e apiloado.

As guias vazadas deverdo obedecer rigorosamente ao projeto-tipo
detalhado.

Na falta deste detalhe, devera ser obedecido o detalhe das bocas de

lobo.
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As sarjetas serdo moldadas ap6s o assentamento das guias com as

dimensdes do projeto.
A face superior da sarjeta sera alisada com desempenadeira.

ApOs a execugao das guias e sarjetas, os passeios e canteiros serao
recompostos, apiloados e conformados a segcdo de projeto ou conforme
orientagao da Fiscalizagdao. A compactacao devera ser feita com rolo compressor

ou roda de veiculo ou manualmente nos trechos de dificeis acessos.

Durante a concretagem a critério da Fiscalizagao, deverao ser moldados

2(dois) corpos de prova para cada 100 (cem) metros lineares de sarjetas;

Se a resisténcia aos 28 dias for inferior a 150 kg/cm2, a metragem
correspondente de sarjetas no sera aceita, podendo ser exigida a sua
reconstrugdo ou o no pagamento a critério da Fiscalizagao.

As guias serdo ancoradas, nas juntas, por meio de blocos de concreto
(bolas), com a mesma resisténcia das sarjetas, de acordo com o formato

indicado no projeto.

6.2.6.2.5 - SAIDAS E DESCIDAS D’AGUA DE MEIO-FIO E BACIA DE
AMORTECIMENTO

As saidas d’agua sao dispositivos destinados a captar as aguas do meio-
fio e conduzi-las para as descidas d’agua e serdo em concreto de acordo com o

desenho tipo apresentado.

A descida d’agua tem por finalidade de permitir o escoamento das aguas
provenientes do meio-fio e conduzindo-as ao pé do talude sem erodir o mesmo.
Para alturas de taludes superiores a 4,0m, devera ser empregado descida d’agua

em degraus. Serao construidas em concreto conforme desenho tipo.
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As bacias de amortecimento séo dispositivos de drenagem construidas na
extremidade de jusante das descidas d’agua, com a finalidade de dissipar a
energia das aguas que ali chegam, permitindo sua passagem para o terreno
natural sem erodi-lo, serdo construidas em concreto e pedra-de-mao arrumada,

conforme desenho-tipo.
6.2.6.2.6 - MEDICAO E PAGAMENTO

Poco de visita e tampao de ferro fundido serd medido em unidades
executadas e pago pelo preco proposto que inclui todos os itens necessarios a

completa execugao

Caixas de passagem, caixa coletora tipo boca de lobo, caixa coletora com
grelha e caixa coletora serdo medidas e pagas por unidade.

O meio-fio simples e o meio-fio com sarjeta serdo medidos em metros

lineares e pagos de acordo com o prego unitario proposto.

As saidas d’aguas e bacias de amortecimento serdo medidas por unidade
e pagas, as descidas d’agua serdao medidas acompanhando a declividade do
talude em metros lineares. Todos estes dispositivos de drenagem serdo pagos
de acordo com o prec¢o unitario proposto que inclui todos os itens necessarios a

sua completa execugao.
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O presente Volume 01 — Relatério do projeto, referente elaboragcdo do Projeto
Executivo de Engenharia para Implantagao e Pavimentagao Asfaltica no Parque
tecnolégico de Mato Grosso, localizado no Bairro Chapéu do Sol em Varzea
Grande/MT, com extensdo de 1050,852 m, encerra-se possuindo 124 (cento e
vinte e quatro) paginas, incluindo esta, numericamente ordenadas.

Varzea Grande, dezembro de 2023.
WILLIAN ROBERT SIQUEIRA  Assinado de forma digital por WILLIAN

ROBERT SIQUEIRA DE ALMEIDA:04643279117

DE ALMEIDA:04643279117  Dados: 2024.05.21 15:13:26 -0400'
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FICHA RESUMO DE CARACTERISTICAS DO PROJETO

VIAS:

BAIRRO:
EXTENSAO:
PROPR.:

CHAPEU DO SOL - VARZEA GRANDE/MT

GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE CIENCIA TECNLOGIA E INOVAGAO - SECITEC

AVENIDA PRINCIPAL, SECUNDARIA 01 E SECUNDARIA 02

CARACTERISTICAS OPERACIONAIS

REGIAO:
CLASSE:
VELOCIDADE DIRETRIZ:

ONDULADA
CLASSE C - SINFRA
40Km/h

p DISTANCIA MINIMA DE VISIBILIDADE DE PARADA: 75 m
CARACTERISTICAS DO TRAGADO EM PLANTA VALOR MiNIMO DE K PARA CURVAS VERTICAIS CONVEXAS 14
DISCRIMINAGAO UNID.| QUANT. VALOR MiNIMO DE K PARA CURVAS VERTICAIS CONCAVAS 15
" n 6
RAID MiNIMO DE CURVATURA HORIZONTAL m 125 NUMERO "N" ADOTADO 1,0x10
NUMERO TOTAL DE CURVAS HORIZONTAIS unid.| 04
EXTENSAO REAL DO PROJETO M 1,050,852
EXTENSAD EM TANGENTE no| eiLeer CARACTERISTICAS DO TRACADO EM PERFIL
DESENVOLVIMENTO EM CURVA M 455,03 .
. DISCRIMINACAO
NOMERD DE CURVAS POR Km unid. 03 RAMPA % EXTENSAO. (m) RAMPA % EXTENSAQ. (m)
0,001 - 1,000 - 0,001 - 1,000 112,09
. 1,000 - 2,000 206,870 1,000 - 2,000 -
CARACTERISTICAS DO TRACADO EM PLANTA < |w 2,000 - 3,000 - < ¥ 2,000 - 3,000 43,00
_ L\ 3,000 - 4,000 = |5 3,000 - 4,000 106,364
DISCRIMINACAO UNID.| QUANT. Z|o 4,000 - 5,000 - = 4,000 - 5,000 10,182
r|< 5,000 - 6,000 59,310 X |a 5,000 - 6,000 129,084
6,000 - 7,000 = 6,000 - 7,000 =
LARGURA DA PLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM EM CORTE | m VARIAVEL 7.000 - 10.000 = 7.000 - 8.000 =
VER SEGAD TIPO EM NIVEL NIVEL - EM NIVEL NIVEL -
INCLINAGAO TRANSVERSAL DA SEMI PLATAFORMA % 3.0%
INCLINAGAO DOS TALUDES DE CORTE (SOLO) V/H 1/1 CARACTERISTICAS DO TRACADO EM PERFIL
INCLINAGCAO DOS TALUDES DE ATERRO V/H /1 RAMPA VALOR (y EXTENSAO(
(¢ m)
LARGURA DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM M VARISVEL DECLIVIDADE MAXIMA
LARGURA DA FAIXA DE ROLAMENTO M 3,30 LONGITUDINAL _ 6.24% 40,78
LARGURA DA CALCADA A IMPLANTAR m 1,00 MINIMA 0,627 112,00
. COTAS MAXIMAS
CONDICOES _
COTA Km LOCALIZACAO
& TERRENO
CARACTERISTICAS DO TRACADO EM PLANTA '-'>J 198,960 0.00 ESTACA 00 - SECUNDARIA 02
DISCRIMINACAO I<£ GREIDE 199,000 0,00 ESTACA 00 - SECUNDARIA 02
<100 FREQUENCIA 1 O N. A. —— —— ——
« EXTENSAO (m) 48,962 =
= FREQUENCIA 2 %) ~ COTAS MINIMAS
K > 170=%%9 [EXTENSAC (m) azies0 | < | CONDICOES _
o 400 < 1.000 FREQUENCIA - |5 COTA Km LOCALIZACAO
> <1. EXTENSAO (m -
o FREQUéNCfA) . S | TERRENO 180,950 0 FIM - SECUND&RIA 02
< > 1:000 <2000 EXTENSAO (m) - GREIDE 180,952 0 FIM - SECUNDARIA 02
FREQUENCIA -
>2.000 <3.000 o =2 er - N. A. __ —— __
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PROJETO DE TERRAPLENAGEM




SECAO TIPO: 01

1.0

i \ i Y Wiy
———— e —
Passeio Passeio

AVENIDA PRINCIPAL -
REGULARIZACAO DO SUB-LEITO

SEGAO TIPO: 02

|, 1.0

Passeio Passeio

SECUNDARIA 01 E 02
REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO

Legenda: Legenda:

01 - Pista Lado Esquerdo 01 - Acostamento

02 - Ciclovia 02 - Pista lado esquerdo
03 - Vegetacéao 03 - Pista lado direito

04 - Ciclovia

05 - Pista Lado Direito

06 - Acostamento

PROPRIETARIO:
GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO

SECRETARIA DE CIENCIA TECNOLOGIA E INOVACAO

Projeto:

PAVIMENTACAO ASFALTICA E DRENAGEM

Local: PARQUE TECNOLOGICO DE MATO GROSSO Localidade:
BAIRRO CHAPEU DO SOL VARZEA GRANDE - MT
Assunto: Folha:

TR-01

SECAO TIPO DE TERRAPLENAGEM [T
SEM ESCALA




MNota de Servigo de terraplenagem
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PROPRIETARIO:
GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO

SECRETARIA DE CIENCIA TECNOLOGIA E INOVACAO

Projeto:

PAVIMENTACAO ASFALTICA E DRENAGEM

Local: PARQUE TECNOLOGICO DE MATO GROSSO Localidade:
BAIRRO CHAPEU DO SOL VARZEA GRANDE - MT
Assunto: Tolha:

TR-02

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM Escala:

SEM ESCALA




Mota de Servigo de Terraplenagem
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PROPRIETARIO:
GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO

SECRETARIA DE CIENCIA TECNOLOGIA E INOVACAO

Projeto:

PAVIMENTACAO ASFALTICA E DRENAGEM

Local: PARQUE TECNOLOGICO DE MATO GROSSO Localidade:
BAIRRO CHAPEU DO SOL VARZEA GRANDE - MT
Assunto: Folha:

TR-03

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM Escala:

SEM ESCALA




Mota de Servigo de Terraplenagem
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PROPRIETARIO:
GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO

SECRETARIA DE CIENCIA TECNOLOGIA E INOVACAO

Projeto:

PAVIMENTACAO ASFALTICA E DRENAGEM

Local: PARQUE TECNOLOGICO DE MATO GROSSO Localidade:
BAIRRO CHAPEU DO SOL VARZEA GRANDE - MT
Assunto: Folha:

TR-04

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM Escala:

SEM ESCALA




VOLUME TOTAL - AVENIDA PRINCIPAL

VOLUME TOTAL - AVENIDA PRINCIPAL

Estaca

Area de
Corte (m?)

Area de
Aterro (m?2)

Volume de
Corte (m3)

Volume de
Aterro (m3)

Volum. Corte
Acum. (m3)

Volum Aterro
Acum. (m3)

Volume
Liquido (m3)

Estaca

Area de
Aterro (m?2)

Volume de
Corte (m3)

Volume de
Aterro (m3)

Volum. Corte
Acum. (m3)

Volume
Liquido (m3)

Volum Aterro
Acum. (m3)

0+0,00

5,78

3,42

0.00

0,00

0,00

8+0,00

6,98

123.25

29,19

6601,01 177,24 6423,77

1+0,00

0,00

615.72

615,72

581,51

8+5,00

8,35

123.31

35,90

6724,32 213,13 6511,18

2+0,00

0,00

1155.70

1771,42

1737,21

8+10,00

8,37

129.37

39,18

6853,68 252,31 6601,37

3+0,00

0,00

1105.49

2876,91

2842,70

8+13,15

8,32

86.47

24,61

6940,15 276,93 6663,22

4+0,00

1008.49

3885,40

3851,19

8+15,00

49.73

15,51

6989,88 292,44 6697,45

4+7,26

339.66

4225,06

4190,86

9+0,00

148.71

40,26

7138,59 332,70 6805,89

4+10,00

119.82

4344,88

4310,67

9+5,00

150.20

36,63

7288,80 369,33 6919,47

4+15,00

201.87

4546,75

4512,53

9+10,00

140.82

29,75

7429,62 399,07 7030,55

5+0,00

180.15

4726,90

4692,66

9+15,00

129.98

24,92

7559,60 423,99 7135,61

5+5,00

163.86

4890,76

4856,47

10+0,00

123.86

20,85

7683,47 444,84 7238,63

5+10,00

163.80

5054,56

5020,22

10+5,00

125.55

17,70

7809,02 462,54 7346,48

5+15,00

174.08

5228,63

5194,09

10+10,00

133.30

14,57

7942,32 477,11 7465,22

6+0,00

184.18

5412,81

5376,69

10+15,00

137.83

9,75

8080,15 486,86 7593,29

6+5,00

190.27

5603,08

5561,16

11+0,00

140.18

8220,32 490,95 7729,37

6+10,00

183.78

5786,86

5732,76

11+5,00

142.31

8362,63 492,94 7869,69

6+15,00

166.25

5953,11

5882,87

11+10,00

135.17

8497,81 495,70 8002,11

7+0,00

145.15

6098,26

6010,97

11+15,00

114.41

8612,22 498,26 8113,96

7+5,00

129.48

6227,74

6122,60

12+0,00

100.49

8712,71 499,53 8213,17

7+10,00

125.03

6352,77

6228,04

12+5,00

99.68

8812,39 499,79 8312,60

7+15,00

124.99

6477,76

6329,72

12+10,00

99.25

8911,63 499,79 8411,84

VOLUME TOTAL - AVENIDA PRINCIPAL

Estaca

Area de
Corte (m?)

Area de
Aterro (m?)

Volume de
Corte (m3)

Volume de
Aterro (m3)

Volum. Corte
Acum. (m3)

Volum Aterro
Acum. (m3)

Volume
Liquido (m3)

VOLUME TOTAL - AVENIDA PRINCIPAL

12+15,00

18,57

0,00

98.22

9009,86

499,79

8510,07

Estaca

Area de
Aterro (m?)

Volume de
Corte (m3)

Volume de
Aterro (m3)

Volum. Corte
Acum. (m3)

Volume
Liquido (m3)

Volum Aterro
Acum. (m3)

12+19,03

17,39

0,00

75.97

9085,83

499,79

8586,04

19+15,00

8,31

247

48,41

9411,79 5840,03 3571,76

13+0,00

16,98

0,00

16.59

9102,42

499,79

8602,63

20+0,00

6,75

39,90

9414,77 5879,93 3534,84

14+0,00

6,55

235.31

74,03

9337,73

573,82

8763,91

20+5,00

5,32

31,98

9418,39 5911,91 3506,48

15+0,00

0,00

65.53

504,23

9403,26

1078,05

8325,22

20+10,00

4,91

27,14

9422,04 5939,06 3482,98

16+0,00

0,00

0.00

1281,57

9403,26

2359,61

7043,65

20+15,00

25,60

9424,90 5964,66 3460,24

16+12,88

0.00

1089,87

9403,26

3449,48

5953,78

20+19,63

22,48

9426,80 5987,14 3439,66

16+15,00

185,90

9403,26

3635,38

5767,88

21+0,00

1,66

9426,95 5988,80 3438,14

17+0,00

418,71

9403,26

4054,09

5349,17

22+0,00

67,40

9436,62 6056,20 3380,42

17+5,00

380,31

9403,26

4434,40

4968,86

22+19,57

21,97

9494,21 6078,17

3416,04

17+10,00

321,86

9403,26

4756,26

4647,00

17+15,00

258,34

9403,26

5014,60

4388,66

18+0,00

202,82

9403,26

5217,41

4185,85

18+5,00

160,59

9403,26

5378,01

4025,26

18+10,00

126,31

9403,29

5504,32

3898,97

18+15,00

94,41

9403,71

5598,73

3804,98

18+16,25

18,31

9403,97

5617,04

3786,94

19+0,00

53,48

9405,06

5670,51

3734,55

19+5,00

64,34

9407,10

5734,86

3672,25

19+10,00

56,77

9409,32

5791,62

3617,70

PROPRIETARIO:
GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO

SECRETARIA DE CIENCIA TECNOLOGIA E INOVACAO

Projeto:

PAVIMENTACAO ASFALTICA E DRENAGEM

Local:

PARQUE TECNOLOGICO DE MATO GROSSO
BAIRRO CHAPEU DO SOL

Localidade:
VARZEA GRANDE - MT

Assunto:

VOLUME DE TERRAPLENAGEM

Folha:
TR-05

Escala:

SEM ESCALA




VOLUME TOTAL - SECUNDARIA 01

VOLUME TOTAL - SECUNDARIA 01

Estaca

Area de
Corte (m?)

Area de
Aterro (m?)

Volume de
Corte (m3)

Volume de
Aterro (m3)

Volum. Corte
Acum. (m3)

Volum Aterro
Acum. (m3)

Volume
Liquido (m3)

Estaca

Area de
Aterro (m?)

Volume de
Corte (m3)

Volume de
Aterro (m3)

Volum. Corte
Acum. (m3)

Volum Aterro
Acum. (m3)

Volume
Liquido (m3)

0+0,00

36,66

0,00

0.00

0,00

0,00

0,00

0,00

5+0,00

18,03

0.00

84,50

1371,80

395,02

976,78

0+5,36

36,38

195,92

195,92

5+3,62

20,15

69,05

1371,80

464,07

907,73

0+10,00

36,24

364,11

364,11

5+5,00

20,53

28,12

1371,80

492,19

879,61

0+15,00

36,14

544,97

544,95

5+10,00

21,54

105,62

1371,82

597,81

774,01

1+0,00

33,73

719,42

719,39

5+15,00

22,24

110,04

1371,84

707,85

663,99

1+5,00

27,74

872,67

872,64

6+0,00

23,48

115,25

1371,84

823,10

548,74

1+10,00

22,08

996,75

996,72

6+5,00

24,55

121,27

1371,89

944,37

427,52

1+15,00

19,28

1099,63

1099,56

6+10,00

25,83

127,21

1371,95

1071,57

300,38

2+0,00

19,13

1195,18

1195,07

6+15,00

27,46

134,40

1371,98

1205,97

166,00

2+5,00

12,22

1273,21

1273,10

7+0,00

29,49

143,49

1371,99

1349,47

22,52

2+10,00

8,53

1324,71

1324,59

7+5,00

31,55

153,76

1371,99

1503,23

-131,24

2+15,00

1,86

1350,37

1345,32

7+10,00

33,26

163,30

1372,00

1666,53

-294,53

3+0,00

1,57

1358,74

14,88

1343,87

7+15,00

36,04

174,67

1372,03

1841,19

-469,16

3+5,00

1365,15

25,26

1339,89

8+0,00

39,71

191,05

1372,06

2032,25

-660,19

3+10,00

1369,71

43,64

1326,07

8+5,00

42,39

207,22

1372,06

2239,46

-867,40

3+15,00

1371,71

79,31

1292,39

8+10,00

4515

221,08

1372,08

2460,54

-1088,46

4+0,00

1371,72

127,37

1244,35

8+15,00

48,12

235,75

1372,08

2696,29

-1324,21

4+5,00

1371,76

178,87

1192,89

9+0,00

50,76

250,08

1372,08

2946,37

-1574,29

4+10,00

1371,80

238,22

1133,57

9+5,00

53,16

262,84

1372,08

3209,21

-1837,13

4+15,00

1371,80

310,52

1061,28

9+10,00

55,57

274,93

1372,08

3484,14

-2112,06

VOLUME TOTAL - SECUNDARIA 01

Estaca

Area de
Aterro (m?)

Volume de
Corte (m3)

Volume de
Aterro (m3)

Volum. Corte
Acum. (m3)

Volum Aterro
Acum. (m3)

Volume
Liquido (m3)

9+15,00

56,94

0.08

284,51

1372,16

3768,65

-2396,49

10+0,00

54,28

0.08

281,71

1372,24

4050,36

-2678,13

10+1,87

49,74

97,28

1372,24

4147,64

-2775,41

10+18,95

22,38

616,11

1372,24

4763,75

-3391,52

PROPRIETARIO:
GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO

SECRETARIA DE CIENCIA TECNOLOGIA E INOVACAO

Projeto:

PAVIMENTACAO ASFALTICA E DRENAGEM

Local:

PARQUE TECNOLOGICO DE MATO GROSSO
BAIRRO CHAPEU DO SOL

Localidade:
VARZEA GRANDE - MT

Assunto:

VOLUME DE TERRAPLENAGEM

Folha:
TR-06

Escala:

SEM ESCALA




VOLUME TOTAL - SECUNDARIA 02

Area de | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro Volume
Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) | Liquido (m3)

Estaca

0+0,00 0,08 0.00 0,00 0,00 0,00

1+0,00 9.82 9,82 38,25 -28,43

2+0,00 57,06 75,75 -18,69

3+0,00 182,87 75,75 107,13

4+0,00 369,18 75,75 293,43

5+0,00 610,33 75,75 534,59

6+0,00 876,20 75,75 800,45

7+0,00 1111,30 75,75 1035,56

8+0,00 1291,26 75,75 1215,51

9+0,00 1368,54 239,91 1128,63

10+0,00 . 1368,54 662,19 706,36

11+0,00 . 1368,54 1155,49 213,05

12+0,00 . 1368,54 1464,81 -96,26

13+0,00 1442,25 1539,91 -97,66

14+0,00 1624,44 1540,91 83,53

15+0,00 1914,17 1540,91 373,26

16+0,00 2319,03 1540,91 778,12

17+0,00 2885,83 1540,91 1344,92

18+0,00 3301,18 1540,91 1760,27

18+2,33 3312,44 1541,58 1770,86

PROPRIETARIO:

GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE CIENCIA TECNOLOGIA E INOVACAO

Projeto:

il PAVIMENTACAO ASFALTICA E DRENAGEM

i MLETC DT | Local: PARQUE TECNOLOGICO DE MATO GROSSO Localidade:
e maa BAIRRO CHAPEU DO SOL VARZEA GRANDE - MT

Assunto: Folha:

TR-07

VOLUME DE TERRAPLENAGEM Escala:
SEM ESCALA




PROJETO DE PAVIMENTACAQO




SEGAO TIPO: 01

1.0

Passeio

Passeio

AVENIDA PRINCIPAL

BASE=20cm SUB BASE=15cm TSD.: 3,0cm REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO

SEGAO TIPO: 02

1.0

TSD.: 3,0cm

Passeio

Passeio

ESP. 6cm
SECUNDARIA 01 E 02

BASE=20cm 'SUB BASE=15cm  *TSD.:3cm

Legenda:

01 - Pista Lado Esquerdo
02 - Ciclovia

03 - Vegetacéao

04 - Ciclovia

05 - Pista Lado Direito

06 - Acostamento

ESP.:6cm

(© REVEST. EM CBUQ. (VERNOTA 1)

(@ BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE
SEM MISTURA - PROCTOR MODIFICADO (VER NOTA 3)

(® SUB- BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE
SEM MISTURA - PROCTOR INTERMEDIARIO (VER NOTA 4)

@ SUBLEITO REGULARIZADO E COMPACTADO / /: \/ / /E/ / /
CBR > 9,83% (VER NOTA 5) — / /E/ [ =]

(VER NOTA 2)

T

[——1 17

PROPRIETARIO:

GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE CIENCIA TECNOLOGIA E INOVACAO

Projeto:

PAVIMENTACAO ASFALTICA E DRENAGEM

Local:

PARQUE TECNOLOGICO DE MATO GROSSO Localidade:
BAIRRO CHAPEU DO SOL VARZEA GRANDE - MT

Assunto:

Folha:
PV-01

SECAO TIPO DE PAVIMENTACAO [T

SEM ESCALA
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CROQUI: CANTEIRO - JAZIDA - DMT = 4.30km

LOCAL COORDENADAS ' GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO N
SECRETARIA DE CIENCIA TECNOLOGIA E INOVACAO

Lat: 15°34'44.10"S Projeto:

CANTEIRO DA OBRA Lo 5601154 01°0 PAVIMENTACAO ASFALTICA E DRENAGEM

Local: ® Localidade:
Lat: 15°47'16.85"S PARQUE TECN(?LOGICO DE MATO GROSSO VARZEA GRANDE - MT
. EROO! " BAIRRO CHAPEU DO SOL :
Lon: 56°9'23.47"0
Assunto: Folha:

JAZIDA

DISTANCIA DE . _ PV-02
TRANSPORTE 31.00km LOCALIZAGAO E CARACTERIZAGAO DA JAZIDA [Fws

SEM ESCALA
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CROQUI: CANTEIRO - PEDREIRA - DMT = 50.30km

" GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
LOCAL COORDENADAS SECRETARIA DE CIENCIA TECNOLOGIA E INOVACAO

. oqqt " Projeto:
CANTEIRO DA OBRA LLat' ;‘2 i";' "; 2)? "‘Z PAVIMENTAGAO ASFALTICA E DRENAGEM
on: .

Lat: 15°20'37.42"S 2 2 Local: PARQUE TECNOLOGICO DE MATO GROSSO Localidade:
PEDREIRA at ’ St BAIRRO CHAPEU DO SOL VARZEA GRANDE - MT

Lon: 56°10'38.54"0 2 Assunto: Folha:

DISTANCIA DE 50,30k LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO _
TRANSPORTE : DA PEDREIRA Bl SEM ESCALA

PV-03
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CROQUI: AREAL - CANTEIRO (DMT AREIA) - DMT = 11.60km

LOCAL COORDENADAS

Lat: 15°37'39.28"S

DRAGA MONTE SANTO Lon: 56°7'58.52"0

Lat: 15°34'44.10"S

CANTEIRO DA OBRA
Lon: 56°11'54.01"O

DISTANCIA DE

TRANSPORTE 11.60km

PROPRIETARIO:
GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO

SECRETARIA DE CIENCIA TECNOLOGIA E INOVACAO

Projeto:

PAVIMENTACAO ASFALTICA E DRENAGEM

Local: PARQUE TECNOLOGICO DE MATO GROSSO Localidade:
BAIRRO CHAPEU DO SOL VARZEA GRANDE - MT

Assunto: Folha:

PV-04

LOCALIZACAO E CARACTERIZAGAO DO AREAL [Fan
SEM ESCALA




LOCAL

COORDENADAS

Parue Tecnologioa
g Malo Grossd

-

USINA AGRIMAT

Lat: 15°35'59.39"S
Lon: 56°9'3.55"0

CANTEIRO DA OBRA

Lat: 15°34'44.10"S
Lon: 56°11'54.01"0

DISTANCIA DE
TRANSPORTE

7.40km

12 min

Usifa Sgfimat

CROQUI: USINA - PISTA (CBUQ) - DMT = 7.40km

" GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO

SECRETARIA DE CIENCIA TECNOLOGIA E INOVACAO

Projeto:

PAVIMENTACAO ASFALTICA E DRENAGEM

Local:

PARQUE TECNOLOGICO DE MATO GROSSO
BAIRRO CHAPEU DO SOL

Localidade:
VARZEA GRANDE - MT

Assunto:

LOCALIZACAO DA USINA DE ASFALTO

Folha:
PV-05

Escala:

SEM ESCALA
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CROQUI: PEDREIRA (Brita, P6 de Pedra e Pedra)
USINA - DMT =43.30km

" GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO }
SECRETARIA DE CIENCIA TECNOLOGIA E INOVACAO

LOCAL COORDENADAS

Projeto:

Lat: 15°20'37.42"S PAVIMENTACAO ASFALTICA E DRENAGEM

Lon: 56°10'38.54"0 - - ——
Local: PARQUE TECNOLOGICO DE MATO GROSSO Localidade:

Lat: 15°35'59.39"S LA BAIRRO CHAPEU DO SOL VARZEA GRANDE - MT

USINA AGRIMAT Lon: 56°9'3.55"0 Assunto: Folha:

PEDREIRA

PV-06

DISTANCIA DE
TRANSPORTE

43.30km

DISTANCIA DA PEDREIRA A USINA DE ASFALTO

Escala:

SEM ESCALA
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LOCAL COORDENADAS

USINA AGRIMAT Lat: 15°35'569.39"S
Lon: 56°9'3.55"0

Lat: 15°37'39.28"S

DRAGA MONTE SANTO Lon: 56°7'58.52"0

DISTANCIA DE

TRANSPORTE 6.20km

" GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO }
SECRETARIA DE CIENCIA TECNOLOGIA E INOVACAO

Projeto:

PAVIMENTACAO ASFALTICA E DRENAGEM

Local: PARQUE TECNOLOGICO DE MATO GROSSO Localidade:
BAIRRO CHAPEU DO SOL VARZEA GRANDE - MT
Assunto: Folha:

PV-07

DISTANCIA DA AREIA A USINA DE ASFALTO Escala:
SEM ESCALA




PROJETO DE DRENAGEM
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PERFIL DOS TRECHOS: 1 AO 12 9800z
ESCALA HORIZONTAL: 1:1000 187 - 5),.77 —
ESCALA VERTICAL: 1:100
186
- o~ ) < 0 o |~ o ) 4 - &
COTA DO TERRENO 196,429 195,676 195,175 195,05 194,9 194,675 194} 194,111 193,846 193,041 191,288 188
COTA DA GERATRIZ INFERIOR DO TUBO 195,029 194,276 193,775 193,55 19345 1933 193,075 193 192,511 192,246 191,441 190,941 189,888 | 188,688 186,7
DISTANCIA ENTRE PVS 25M 45M 19M 27M 34M 6M| 46M 27M 28M 39M 52M
DIAMETRO- MATERIAL 600MM/CONCR. 800MM/CONCR.
— L PROPRIETARIO:
i — 2 » b _._. i GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO ;
- . i= 0 LAaTA SECRETARIA DE CIENCIA TECNOLOGIA E INOVACAO
_— 5 & =R R ’ e - Projeto: 5 .,
n LI (=1 PAVIMENTACAO ASFALTICA E DRENAGEM
P i |
s 0 <O L i e ) =L LR AT Local: PARQUE TECNOLOGICO DE MATO GROSSO Localidade:
BT 3 AR 1 - o — BAIRRO CHAPEU DO SOL VARZEA GRANDE - MT
. I I B Assunto: Folha:
- s b - PG-01
PROJETO DE DRENAGEM
= - I Escala:  H: 1/1000
V: 1/100
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RUA SECUNDARIA 01
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| e— Sl i1 PROPRIETARIO:
— = fa - LA Wad GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
= r= ! SECRETARIA DE CIENCIA TECNOLOGIA E INOVACAO
_— 5 & L T ’ 2 Projeto: 5 .,
I-I Skl i PAVIMENTACAO ASFALTICA E DRENAGEM
 goms o p ]
- S, L . r.al ) =L L2 AT Local: PARQUE TECNOLOGICO DE MATO GROSSO Localidade:
B : 2 - e — BAIRRO CHAPEU DO SOL VARZEA GRANDE - MT
. o B Assunto: Folha:
L -1 ¥ I PG-02
PROJETO DE DRENAGEM
-.I-. o i Esala H: 1/1000
V: 1/100
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_— M a"n ] —— 2 Projeto: 5 .,
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PROPRIETARIO:

GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO

SECRETARIA DE CIENCIA TECNOLOGIA E INOVACAO

Projeto:

PAVIMENTACAO ASFALTICA E DRENAGEM
Local: PARQUE TECNOLOGICO DE MATO GROSSO Localidade:

BAIRRO CHAPEU DO SOL VARZEA GRANDE - MT
Assunto: Tolha:

PROJETO DE DRENAGEM

PG-04

Escala:  H: 1/1000
V:1/100
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PROPRIETARIO:

GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO

SECRETARIA DE CIENCIA TECNOLOGIA E INOVACAO

PROJETO DE DRENAGEM

Projeto:

PAVIMENTACAO ASFALTICA E DRENAGEM
Local: PARQUE TECNOLOGICO DE MATO GROSSO Localidade:

BAIRRO CHAPEU DO SOL VARZEA GRANDE - MT
Assunto: Folha:

PG-06

Escala:

H: 1/1000
V:1/100
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PROPRIETARIO:

GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO 3
SECRETARIA DE CIENCIA TECNOLOGIA E INOVACAO

Projeto:

PAVIMENTACAO ASFALTICA E DRENAGEM

Local:

PARQUE TECNOLOGICO DE MATO GROSSO
BAIRRO CHAPEU DO SOL

Localidade:
VARZEA GRANDE - MT

Assunto:

PROJETO DE DRENAGEM

Folha:

PG-07

Escala:

H: 1/1000
V:1/100
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Py | J——— = T = GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO )
- el XS4 3N LA SECRETARIA DE CIENCIA TECNOLOGIA E INOVACAO
- T s, [alemalls ’ e B L Projeto:
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ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

A SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA E TECNOLGIA (SECITECI)
apresenta o Volume 3 — Meméria Justificativa, referente a elaboragao dos
estudos de trafego, topograficos, geoldgicos, geotécnicos, hidrolégicos e
projetos: geométrico, terraplenagem, pavimentagdo e drenagem superficial,
incluindo obras complementares, localizado no PARQUE TECNOLOGICO DE
MATO GROSSO, nos logradouros: Avenida Projetada, Rua Secundaria 01 e Rua
Secundaria 02, no Bairro: Chapéu do Sol, em Varzea Grande/MT, com area total
de 13.788,190 m2.

O Projeto foi concebido seguindo as orientagbes estabelecidas nas

normas da SINFRA (Secretaria de Estado de Infraestrutura), Prefeitura Municipal
de Varzea Grande, do DNIT e ABNT.

A seguir é apresentado as coordenadas do referido trecho e as extensdes
reais de projeto executados:

1. Coordenadas.
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Este estudo é constituido dos seguintes volumes:

Volume — 1: Relatorio do Projeto;

Volume — 2: Projeto de execugao;

Volume — 3: Memoria Justificativa;

Volume — 3.C: Calculo dos Volumes e Nota de Servico;

Volume — 4: Orgamento das obras.
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3- INFORMATIVO DO PROJETO
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A via objeto do presente projeto foi selecionada de forma a atingir um

maior publico meta que ndo dispde deste tipo de infraestrutura.

As obras visam atender a pavimentagao do Parque Tecnoldgico de Mato

Grosso, realizando toda infraestrutura necessaria para a sua devida utilizagao.

A pavimentacdo das vias em questdao trara inumeros beneficios,
proporcionando saneamento ambiental com reducao drastica do nivel de poeira,
reducdo das erosdes causadas pelas precipitagcdes pluviométricas, melhoria de

acesso aos servigos essenciais e melhoria do nivel de saude da populagao.

O dificil acesso do transporte coletivo ao bairro aqui selecionado foi, sem
sombra de duvida, o item que recebeu a maior consideracéo tendo em vista que
este é o responsavel pelo transporte de aproximadamente 95% (noventa e cinco
por cento) da populagao dos bairros a serem beneficiados, possibilitando, assim,
uma reducgao do tempo de viagem para se locomover de casa ao trabalho e vice-

versa.

Do ponto de vista socioecondmico a pavimentagdo justifica-se pelo
conforto, segurancga e rapidez que dara ao usuario, bem como pela reducao do

custo operacional que trara a frota de veiculos.
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4.1- ESTUDOS DE TRAFEGO
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Conforme IP-02/2004 Classificacdo das vias da prefeitura de Sao Paulo,
a previsdo do valor final do numero “N” deve tomar como base contagens

classificatérias, para utilizagdo dos tipos de trafego abaixo relacionados.

Trafego Leve - Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para
as quais nao e previsto o trafego de Onibus, podendo existir ocasionalmente
passagens de caminhdes e 6nibus em numero nao superior a 20 por dia, por
faixa de trafego, caracterizado por um nimero "N" tipico de 10° solicitagdes do

eixo simples padrao (80 km) para o periodo de projeto de 10 anos.

Trafego Médio - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem
de caminhdes e 6nibus em numero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por nimero "N" tipico de 5x10° solicitagcdes do eixo simples padrao

(80 km) para o periodo de 10 anos.

Trafego Meio Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a
passagem de caminhdes ou 6nibus em numero 101 a 300 por dia, por faixa de
trafego, caracterizado por numero "N" tipico de 2x10°® solicitagbes do eixo

simples padrao (80 km) para o periodo de 10 anos.

Trafego Pesado - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem
de caminhdes ou 6nibus em numero de 301 a 1000 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por nimero "N" tipico de 2 x 107 solicitacdes do eixo simples

padrao (80 km) para o periodo de projeto de 10 anos a 12 anos.

Trafego Muito Pesado - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a
passagem de caminhdes ou 6nibus em numero de 1001 a 2000 por dia, na faixa
de trafego mais solicitada, caracterizada por nimero "N" tipico superior a 5x10’

solicitagdes do eixo simples padrao (80 km) para o periodo de 12 anos.

Faixa Exclusiva de Onibus - Vias para as quais é prevista, quase que
exclusivamente, a passagem de 6nibus e veiculos comerciais (em numero

reduzido), podendo ser classificadas em:
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« Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Médio - onde é prevista a
passagem de 6nibus em numero ndo superior a 500 por dia, na faixa "exclusiva"
de trafego, caracterizado por numero "N" tipico de 10' solicitagbes do eixo

simples padrao (80 km) para o periodo de 12 anos.

« Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Elevado - onde é prevista a
passagem de 6nibus em numero superior a 500 por dia, na faixa "exclusiva" de
trafego, caracterizado por nimero "N" tipico de 5 x 107 solicitagdes do eixo
simples padrao (80 km) para o periodo de 12 anos.
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Tendo como base que o numero de repeti¢cdes do eixo padrdo (numero N), em
se tratando de vias urbanas de natureza em estudo. Deva situar entre N=10"4 a
N=1075, para um horizonte de projeto de 10 anos e conforme projetos
recentes contratados pela Prefeitura Municipal de Varzea Grande, adota-se

o numero: N=1075
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4.2- ESTUDOS TOPOGRAFICOS
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LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO CHAPEU DO SOL - VARZEA
GRANDE - MT

MERIDIANO CENTRAL -57- FUSO 21-COTAS ORTOMETRICAS-MODELO
GEIODAL MAPGEO-2015

PONTO DESCRICAO NORTE LESTE ALTITUDE
MARCO P1 8.277.081,001 585.912,598 154.956
MARCO M1 8.277.196,405 586.107,434 154,781

Foi implantado marcos georreferenciados com GPS de navegacédo e as
coletas de pontos foram feitas utilizando a técnica em tempo real RTK (Real Time

Kinematic).
4.2.1 - Execugao dos estudos

Inicialmente foram implantados marcos georreferenciados e coleta de
pontos de 20 em 20 metros, levantamentos de pontos notaveis tais como: postes,
alinhamentos prediais, cotas de soleira, arvores, taludes, valas, construgdes, e

cruzamentos de vias.

Foram coletados pontos numa sec¢ao transversal com coordenadas x, y e
z de cada via de 20 em 20m que permitiu montar um modelo um modelo digital

planialtimétrico.

Foi materializada uma rede de RNs que s&o apresentadas na planta do

projeto planialtimétrico, com cota, lado e localizagao.

A seguir & apresentada a relagdo de Marco’s das vias projetadas e o
relatorio técnico da equipe de topografia em campo.

e BAIRRO: CHAPEU DO SOL
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4.3- ESTUDOS GEOLOGICOS
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Geologia

A area de interesse pertence a Litoestratigrafia do Grupo Cuiaba da Era
Pré-Cambriana com a seguinte litologia: metaparaconglomerados polimiticos,
metarenitos, quartizitos, metarcésseos, metassiltitos, filitos conglomeraticos,
microconglomerados, metaconglomerados e calcarios incipientemente

metamorfoseados.

- - |
"

Sad ™

mll-'l-ﬁ.“‘l‘ldl]h 0. ol W Fed o Femall el
4 T TR T e T L

[ Teareglc Perrmnal
'.n-.'| Fohpdania kg e s w1 PR B SRR HEE R

'.-'.-'I-l:|-|-|. cEadrEmE e oy i om g aem mlorEs e
il T rmp

e ol R T R e Y T TN S I T R SRR T TR S G By e
T H T T ¢ e

| S IF-I-r-.ﬂﬂH-Il tr Al YA cTErEe rS A et

F = ol - i L ey i .
D e b P L Ly ol
= g gl i | St B |

19



R

ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

Geomorfologia

Trata-se de relevo da subunidade geomorfolégica denominada Baixada
Cuiabana ou Peneplanicie Cuiabana, que se encoberta por material
argiloso/arenoso com ocorréncia de horizonte concrecionado, proveniente de
superficies rebaixadas com relevo dissecado. A regido em estudo apresenta
formas tabulares com relevo de topo aplanado, vales de fundo plano e solos

imperfeitamente drenados.
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Solos

Os solos da regiao de maneira geral sao constituidos por solos
concrecionados distréficos que apresentam em sua constituicdo mais de 50%
em volume de concregbes ferruginosas em tamanhos variados, chegando a

calhaus em muitos casos.
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4.4- ESTUDOS GEOTECNICOS
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Os estudos geotécnicos tiveram como finalidade a determinagéo das
caracteristicas do subleito do segmento projetado e de ocorréncia de material
para pavimentagdo, visando o detalhamento dos projetos de terraplenagem,

drenagem e pavimentacao.

Estes estudos compreenderam as seguintes etapas:

- Estudo do subleito;

- Estudo do Subleito

O estudo do subleito constou de:

- Sondagem e coleta de amostras;

- Ensaios de laboratério.

Ao longo do eixo do segmento de via em estudo foram executadas
sondagens a pa e picareta, até a profundidade de 1,50m abaixo do greide de

terraplenagem, de forma a obter o |.S.C. representativo.
Para cada amostra coletada, foram executados os seguintes ensaios:

- Granulometria por peneiramento

- Limite de Liquidez;

- Limite de Plasticidade;

- Compactagao - na energia do Proctor Normal,

- indice Suporte Califérnia.

- Estudo de Ocorréncia de Material Para Pavimentacao

a) Ocorréncia de material lateritico.
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Foi estudada uma ocorréncia para sub-base e base que atenderam
critérios de economia na distancia de transporte, qualidade e volume do material

disponivel.

Para o estudo desta ocorréncia, foram langadas malhas cujos vértices
foram executados furos de sondagem a pa e picareta, continuando a trado, a fim
de determinar a espessura da camada de material e coletar amostras para a

execugao dos seguintes ensaios:

- Granulometria por peneiramento;

- Limite de Liquidez;

- Limite de Plasticidade;

- Compactacgao - Proctor Intermediario 55 golpes;

- indice Suporte Califérnia.

A seguir é apresentada a relagao das jazidas estudadas:

b) Areal
O areal ensaiado é o existente no Rio Cuiaba.
c) Pedreira

O material pétreo a ser utilizado na obra é o proveniente da Caieira

Nossa Senhora da Guia Ltda.

— Intervalos de aceitagao

Estabelecimento de intervalo de aceitagao dos valores computados,

expresso por:
)_(;T x G, equacdo (1)

Sendo:
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T = obtido em fungdo do numero de valores utilizados, variando segundo

a tabela abaixo:

G = Desvio padrao

N T
3 1
4 1,5
6 2
10 2,5
20 3

Rejeitados os valores situados fora do intervalo delimitado segundo a
expressao (1), calcula-se a nova média aritmética e o novo desvio padrao

através das férmulas (3) e (4), respectivamente;

O valor do ISC do projeto sera calculado, com um limite de confianca de

80% pela formula:

- 129G,
u=X- Tl (2)

Os resultados desses ensaios encontram-se apresentados no anexo

correspondente aos Estudos Geotécnicos.

Para determinacao do ISC dos solos ocorrentes no subleito, os estudos

estatisticos foram realizados em segmento com extensdo maxima de 10 km.

A metodologia adotada nos estudos estatisticos € a seguinte:
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- Calculo da média aritmética, através da formula:

v X

X =5
N

equacao (3)
Sendo:

X = Média aritmética

Y. X = Somatorio dos valores das variaveis
N = Numero de valores

- Determinacao do desvio padrao, calculado pela expressao:

X X-x2 ~
G = / v—p  equagdo (4)

Onde:
Onde:
G = Desvio padrao
- Determinacao do coeficiente de variagao por meio da expressao:

Gn-1
X

CcV =

4.4.5 - Apresentacao dos Estudos

O resultado dos Estudos Geotécnicos do subleito, ocorréncia de material
p/ sub-base e base, areia e material pétreo serao apresentados no Volume 3-A

Estudos Geotécnicos:
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4.5- ESTUDOS HIDROLOGICOS
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O estudo hidrolégico, por mais que se direcione para uma area reduzida,
permite e possibilita a visdo e o conhecimento de uma regido ampla. Neste caso,
portanto, existem elementos especificos, que dizem respeito a area do projeto e
outros que definem um espaco mais amplo, como por exemplo, os dados

climatolégicos e pluviomeétricos.

4.5.1 Objetivos

Os estudos hidrolégicos desenvolvidos permitem avaliar o
dimensionamento das obras objeto deste estudo, definindo a caracterizagao
climatica, pluviométrica da regido, bem como possibilita a determinagdo do
indice pluviométrico anual que caracteriza o fator regional necessario. Fornecem

ainda subsidios adicionais, tais como média anual de dias de chuva.

4.5.2 Reconhecimento da Regi&o
4.5.2.1 Coleta e Analise de Dados Existentes

a) Dados da Estagao pluviométrica

Para caracterizagdo do regime pluviométrico foram coletados e
processados dados de chuvas relativas & estacdo CUIABA, coletados no site da
ANA (Agéncia Nacional de Aguas) no periodo de 1925 a 2019.

Cdédigo: 01556002

Nome: Cuiaba

Bacia: Rio Parana

Sub-bacia: Rios Paraguai, Sao Lourengo
Estado: Mato Grosso

Municipio: Cuiaba

YV V.V V V V V

Responsavel: INMET
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» Operadora: INMET
» Latitude: 15° 37° 18" S
» Longitude: 56° 06" 30" W

b) Dados Utilizados
No desenvolvimento destes estudos hidrologicos foram utilizadas as
seguintes fontes de informacdes: cartas geograficas, registros pluviométricos,

levantamentos de campo e publicacées especializadas.

Os aspectos fisicos da regido, relevantes ao estudo em questédo, foram
determinados no contato direto com o objeto em estudo, através de
levantamentos de campo. Estes levantamentos foram complementados por
consultas a publicagdes especializadas como o Atlas Nacional do Brasil e o livro

Geografia do Brasil, ambas editadas pela Fundagéo IBGE.

Para definir o regime de chuvas da area de interesse, foram solicitados ao
Sistema de Informagbes Hidroldgicas, controlada pela ANA, os registros
pluviométricos das estagcdes do Coxipd da Ponte (cédigo 01556003), de Cuiaba
- Campus Universitario (cédigo 01556009), de Cuiaba (cédigo 01556004) e de
Cuiaba (cédigo 01556002).

4.5.2.2 Clima
O clima da regido € o umido tropical, do tipo AW, segundo a classificagao

de Koeppen.

4.5.2.3 Regime de temperaturas
A area do projeto situa-se entre as isotermas anuais 24° C e 33° C.
O regime térmico vigente na area em estudo caracteriza-se pelas seguintes

temperaturas aproximadas:
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- Média das temperaturas minimas: 24,0°C
- Média das temperaturas maximas: 33,0°C
- Temperatura média: 26,0°C
- Temperatura minima absoluta: 1,0°C
- Temperatura maxima absoluta: 43,0°C

Quadro I: Contém os indices climatoléogicos normais anuais de temperatura
maximas e minimas, temperaturas maximas e minimas absolutas no periodo,

normais anuais de pressao e umidade relativa.

Quadro 1
Trnpeiosus "L
B EsilE Elardre .'I.rll.ll-ll HAhind e Flnln;":f J_:T:;:;
Mexaou | Wivine | Fadis l'ﬂllnll HrEinm
Slad =L i, il i=,1 11 T |

4.5.2.4 Vegetagao
A vegetacdo dominante na regido € o cerrado que caracteriza-se por ser
uma formacdo intermediaria entre a floresta tropical semi-umida e outras

formacgdes vegetais menos evoluidas e mais abertas.

4.5.2.5 Pluviometria

A pluviometria deste projeto foi estudada mais detalhadamente a partir do
processamento dos dados das chuvas observadas nos postos de Coxip6 da
Ponte (codigo 01556003), de Cuiaba - Campus Universitario (codigo 01556009),
de Cuiaba (1) (cédigo 01556004) e de Cuiaba (2) (cédigo 01556002).
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Estas estacdes apresentam os seguintes periodos de observagio:

» Coxip6 da Ponte : 44 anos;
» Cuiaba - Campus Universitario : 11 anos;
» Cuiaba (1) : 26 anos;
» Cuiaba (2) : 84 anos.

Por apresentar maior periodo de séries histéricas, adotou-se a estagao
pluviométrica CUIABA (cédigo 01556002), para apresentagdo dos dados
pluviométricos na area de influéncia do projeto, e também pela proximidade com

o0 segmento em estudo, sendo portanto, satisfatério e representativo.

4.5.3 Processamento de dados coletados
Os dados coletados foram processados de modo a se obter os elementos

de definicdo do regime climatico da regido do projeto.

A seguir sdo apresentados o histograma do ano de maior pluviosidade da
regidao e os graficos com as distribuicbes mensais das alturas médias de
precipitacdo e dos numeros medios de dias de chuva, de acordo com os registros
da estacdo de CUIABA (cédigo 01556002) no periodo compreendido entre 1925
e 2019.

31



ESTADO DE MATO GROSSO

”

L
=)
Z
<
14
o
<
L
N
<
>
i
=)
-
<
o
o
Z
=)
=
<
14
=)
=
L
™
L
14
o

joosrrziz | ovzr | v [eweor [wi [ oo [ v [ser sz [ve| 2 [vue [z [ens] e [zsar [ [ra] 2 [zseJoe[zv [ v [ev [ [o o[ o Joe[zo| v [ 2o [a[can]s [vev o [va] v [ & [+ [6z]2 [s26 [ [ser [z [eme|on [eve] &1 [zvoz| oot
lsoeiziie | s'66 | ez | ousel | e [s'e6| ob [o'wez | e |e'ee| eb [vsuh | w |89 | st [veoe |z [vu| v (e | L |0 | o | o |w|ez| e [ez |1 |0 | 0| o |z |sv| v |96 |1z |oec| s [sser|s |s29| 0z oz | L |rzz| o |ess |2z |vee| u |Lsvr| soe
voereioe | zor [ un [zovvi | ez [eww| 4 |svsi| 1z |zeo| 2 [ | oz |ver| ve |zeek |1z oz | L |6 |z |60 | v |60 |z |ze| e [e9 | 1L |0 | o | o |z |zz|s |es |oc|ve| L e [oe|s0n| 6 |evez|w |sec| s |eeer |0z [ver| 1 | 56 | voel
leoerrzisz | szo1 | 6o [soeot | o1 | os | o | 826 | & |ver| or [s'c0z | 6z |vos| o w6 |6z |s1z| z (s |+ |0 | o | o |1 | oo | o [o|se| e | ev |4 |z|z |5 |o|zz|o [ |vz|svol iz |vior|sz|cor| 0z |zooz| L |8z iz |vier | o6t
eosriore | wse | zu [oesvi |4 |veo| ez |szoz| L |svo| v [zozv| e |ess| 6 |sen | sz |szz| L [zev sz |ve| s [va | v | oo | o [e|va| e |voe|wv |son| s |vez|6 |zo| o [ |1 |voe| 8 |s6s [sz|sie| s |ezer| L |ov | sz |suez| 206
loskoust | e | zzk | zeovk | si |vaz| ek |vest | 4 [oze| o |revh | sk [eva| 6 [seer e (z6 | v |ver |sz|2h| z [ 9 [ v |0 | o | o |z |ze| v [vor |8 |6 | e | s |2z |oe| o |sww (e 6| v |vse |z |ssv| e [veez|sz | w | sz [seve | toe
logs1/si0t 98 | oz |coovt |61 |e2z| 8 | 666 |51 [e'89| 11 |ezor | sz vew| s |22z | b 60| 1 |60 |6 [vor| L [vw [ L | 0| o | o |vz|eo| v |80 o |9 | o |zee | oL o | o0z |zz |wes| st [eosz| L |rov| 6 [vevi |6z |o'ee| 8 [vo9k | os6t
loserrziisz | 60 [ ozv [sevst | sz | 69 | o [zeor | ov |ewo| ob [veie | s |sos| vb sz | e | vy | e [e9 |z |vo| z [ve |1 | o |0 | o |9 |sez| v |rez|e vev| o |z6e |6z |zoe| 8 [zi6 | L |ees| zz |o'soe | 4 [soe| s |sozk |ov |vie| sz |e20e | eseh
lssebiziek | v | seL | rzen |2z |ves| er [esoc | oe | sv | e 628k | 2z [vov| e |eo0z | sz [avi| 9 |sse | v [ o | o | o |o|see| o [sv [+ |0 | 0o | o |z |esr| 8 |zvo |6z [gev| e |ousi | ez [vmr| oz [sen [ s [vis| 1z [svez |z (v | 61 |suu | sser
Lsewriie | zes | ez [vieet [ v | 8w | oz |e20z | £ |z8s| 61 | 90z | of [owv | 2 |e0z | vz [9kz| 9 |90 |6k [sor| £ | sz oz |2z | s ez [ |es| z | vo |9 |zo| v |wm | v [vev| 6 |see | v |vev| v |o90z |1z [ver| oz [zusz| € [eus| s |susk | ssek
losebiorist | v | v | vzewy [z |zsz| o0 |ovor | v |s'8s| 2 |Zou | s [eve| v |euz |z [suz| £ | v | v [see| v | @ |ez|zsi| o |su [ v |e9e| v |eis |6 [ssv| 2z |6 61 [vve| 6 €6 [ 11 [vov| s [veer |6z [vee| v [ven |6z (29| 61 |z8ez | oser
lss6LviE 806 | e | 990t | sz [veo| 2z |suse| 2 (s [ v |su8 oz feve| w | @ (o |er| 2z [z [+ |o| o | o |+|o|o| o |e|v | v |eL|oz|tes|s 620 |¢c |g06| 2 |zuz|s ver| s |8 |8 |soc| |z | v |z | sz | oz | sser
vseueiez | zezr | ver [ swssh | s |zsz| 2 [z |6 |ess| 1 ek | s [sor| ov | wie ez [viz| z vz | v [ o | o | o |v|zv| v |6 [z |zo| v | zo [+ |eis| o |ees|6r [eev| 6 |o'wwi |6z [ezr | 61 [zeew [ v v | oz [zuez| € [zue| 1z |visz | vse
les6L6/2 sos | vzr |osozi |ob |use| o | osk | [zoe| 4 |zoer | e |vsz| or | s'es | L |sos| 8 |69 |8z |ee| z | ot [on |90 | b [ o0 |8 [vo| v | vo |w|s8| s |z |2z |zez| oo |98 |8 |ss |2z |svez|oz |919| s |90z | sk |otk| 4 | vor | eser
[es6Lvis s, | sz |esest |8 [svz| 2z |zve | v [viz| 6 |veor | sz |o6s| b |oes| s |ov |z [soz e | b | v | v |4 |0 o | o [6|s |9 |eo |1 | 0|0 | o |8 |se| v |oem|sz|zes| iz |eeoe|8z |Lev| 0z |6| 1 |6v | 1z |26z | zser
e e | s [eeszL | sz | vs | 8 g0z | vz [9'e| o1 [susr | 9 [ots| 8 |vee [oz |61 | z |62 |0z |sz| v [ 8z |+ |0 |0 | o |z |s | e |ow|e|s6| v 6w |z || s |evz|v|rze|sz|sovz]|6 |vve|a |szer| L |swi| ez |ovee | 1ser
losereier | w0 | szv | ouszy | sk |vos| s [osk |ov | [ m [evz | o |zer| 6 | u |e|vu| v [vi |z |eo| v |60 |1 | o[ o | o |6 |oo| ¢ |ve|v |za| e |on|c |rvs| 6 [vui|e |s6o| oz | oz [ 2 |sov| o |eezs |0z [s0s| 8 | ooz | osel
loversizr | eos | e |s'ssil | e 6w | vz |secz | oe |eve| su | zev |6z |vie| 6 | v2e |sz|so| v [wor | 1 |0 | o | o |1 |vo| v [vo |on|er| | e |z |e0s| v [s26 |z |woe| 8 [ 1s [ |se | o1 |o6s| 8 |eoz| 4 |sisk |8 L iz |vivz| eve
laveirzio o201 | ver | veers | 6z |Los| ez |o'isz |z |vos| er | ooz | oe [e26| vi |vieoz | ez |vez| £ [eos |z |so| v [ so [z & [ s [ew | |0 | o | o |e|zo| L |zo|v [zoc| 8 |8 |vz|ze| e |vsvz| o |cor| e |sez |ez 6w | 1z [sevi | sver
lverovez | v | zer | vewr | o |oee| e [vozz | b |sov| 8 (v | ez |ub| b |6z | s [va| s [voz |ue |zez| ¢ |ves |6 |®0 | z [ 14 [0z || v | g4 vz |evz| 8 |vee |s |va| m [eooz| s |e'ss| s |veer | L |vw |z |veez | ve |sse| s |vier | el
loversny | ee6 | ver [szo0n | & |ver| oz [z | s | e | s [veor | w |viz| o | res |6z |ve | 2 [eez |1 |0 | o | o |ev|eoe| v [er [z | |z | v | |ees| £ |Lesi|z |vie| v (6w [ 1 |so| 4 | 9w |z |zze| oz |wecz |z | ze | 8 |oor | ovel
lsveiLie v | ik | soeos |6z |vez| s [svor | zz |sev| oz [emz| b [ b | o | use [oe (ote| 9 [eob | b |0 | o | o |z |so| z |90 | vs| s |owe |o |soz| v |vis |z [veo| e |ozer| s |Lw| 2z [vovz| oL |zes| zz [eue| € |wwi | sz [vere | sver
weizivz | oL | vor [ suel | vz |ees| 8 vz | sz |oev| o0 [esz| o |zoe| e vovk |oe v | s [siz | L | o | o | o |1 |o o | o [v|oe| 2z soz|s | 0|0 | o |w|er|s [s2 e |ves| 1 vwi|6 [coo] s |verz|u [zw| e |eva| we
eveinie | o0 | ser [ewove |z |our| 21 |s9er | sz |zss| 2 [ewer | € |oue| b [zwon| e |2e | v [ee | L |0 | o | o |z |zof v [zo @ |ze|z | vi |+ | 0| 0| o |u|er|n [ru|n|ee| vz zae|o |evs| 4 |ou|s e sz |sove | evel
[eveLrs zor | 50 |62051 |8 vev| er |over | o1 | ge | o |z | sz |zee |z (wser [ v [wer| s [vw [0z |vo| v | vo | v |ee| 2z [ve |6 [vv| 9o | &5 |z |ver| s |zu |oz|vw| v |eoun| 6 |zoo| 2z |vesz|sz |re9| sz |vese| 8 |8z | 9 |eve | zver
\veLiziz 85 zu | vse |or |s0r| 6 |vve |5z |zev| o |zeez| 4 [vee| on |veu |z [s6 | 8 |voe | s [sez| £ |ees [ez |94 | s [ vy [z |zo| v | zo |6z |eve| o |vev |z [eve| L |ses |1z |ewz| v |9z [z |85 [ v [vem| v 2w | e |vez | wer
loveriorizz | 296 | wwi | veows oz |z29| oz |ewa | v |6 | € | zze | 2z 96| v |wsoz [ w [ve | v |t |z |[vo| z | 20 [ez|vo| v [vo [ 4|0 | o | o [o |sov|z |Lve|o [ves| s [s00s |0z 9w | 1z | usz [z 2w |z |zez| e [ow | oz |zsez | over
lbesbizioz | vve | szi | vorok | sz [s'e9| ob | eoe | ob |viue| ob [s'osi | sz [esz| ov |e2or vz [ev | £ |ver | v [0 | o | o |ez|o | z |[ov o |ew| v |evo | s [so| £ |sz| v [vee| w |sier| 2 |esz| 2 |zesi|oz [vve| 1z [s2sz | vz [eve| 1 |vosz | ecer
leeeuieier | zoor | 61 | wese | € | 2 | 61 | 1oz | ob |909| vi |68t | ez [see| e [evo |1 [oor [ v |est| b [0 [ o | o [+ o | o | o [+ ]|o| o | o [s|zz|€e |0 |t g6|c | 00 [o |99 |8 |o9sz|oz|sec| o [c6us|iz [zov| 61 |65t | seer
lze6Lsrzs o ver | esvzL |oc [ssz| 61 |eser [z | w | v [ooer | v |sew| £1 [eber |z (g0 | b [ g0 |z |68 | z | 6 |+ o[ o | o |z |eee| e |vus |z oo | e |oor|s |see| m [sm |z |sec| 2z |sov|z o | 4 |esiz| L |vor| e [zeor | se6k
logsi/L/L z66 | so. | 9020t |z |ezz| oz [sier| 9 [ves| v |wizL |6 |see| or | ze6 [ 8 [9u| s [sw [z |vo| v [ wvo |4 |0 | o | o [s|zo| v [zo |+ |9 | v | o |ez|siz| 8 |z2o|oz|ss |z |sov|oz|ze | e |cesi| L |ze6| 2 |vee | oot
lseeumisz | s's. | iev | wzewt | oz |s2s| zz [zooz | sz | ve | 21 |owwi |6z [se | b | b |oe |coz| 6 |96z | £ (et | v |8y [ez|vo| v [vo [ v | v | e | st [e |o8e| o |oz0r|sz [gsz| v |vesr | vz [vor| sz |swov | sz |zse| vz [sees | b [eEs| sz |1'eez | seer
vesueioz | vse | Lzv | seszy | 6 |s0s| 61 |sver |z |eoz| ve [e | w feve| o | zv |6 [vse| 8 |eez | w [vor| z [ vw [ b [0 | o | o [z |sor| v |sor | v |zz| v |zo |z [gs| v |ess oz |vse| 1z [eoiz |8 [vor| 4 [eZzz| 6 [cos| vz |20k | veer
eeezin | o'czs | ozr [ viezi | b |vev | oz |esez| 6 |eoe| £ [wos |z |zec| vh |eve |z |2v | ¢ [ 88 |ez|vo| e [vi |1 | o [0 | o [oz|so| v |so e |z |+ |z |o|vee| s [sz [sz|ew| o vwi|e |e6s| iz |veez | vz |zos| sz |cosz | eceh
leeerrzizz | 999 | ov [zieet | zz [o99| er [1sie| v |eos| 8 [zow |z |suz| s [vou | o |es | v |95 |6z |oow| z |swes |z |zv| e |6y |9z |vie| o |zve | |se| £ ez |9z | o | L [vez |e |s6es| zz |veze | w |eee| 0z |eser | 6 [s9s| 0z |e'sez | zeeh
weskouwt | zos | vk | vwees | L |eek| sz |oser | € [eve| 8 |vosk | v [zos| vi [s0zz sz | 8v | s | sz |oe |ver| z [oor [ v 20| z [0 |6 1| e |us |en[evz| 8 |zus |z [voz| w |sun| e |wor| o |suzz| oL |rse| 1z [esiz|ie |zus| o [zser | seer
loseoinz | ous | ver |owoz | ue [s'sz| 2 | eee | o |Zis| vo sz | a2z |ote| o |eez| 6 | 6 |z [ 86 |sz|e0| z | w1 |ev|oe| ¢ [e6 |u|os| z &0 e |zv| v [ose | s |goe| o0 (L[ v |o2z| 61 1oz |z |voe| vz |oou | b ey | iz |woer | osel
lozeronst | ver | i [swszi | w s | oz [1ver | 1z |zes| b | zek | s |veL| 2 | ow | sz |zoz| o |00 | ek [e99| o |zse sz |vo | b Vo [e|zo| z | co |z |eez| £ |ese |z |2z | 9 [eis | v |8s |6 |ewz| e |veo| sz |eez|e [vn| = |z | eze
lszenisz | sve | oer [ savi | o |vie| ez |svee | e |owe| v [ever | w | sz | o |ser | o [svo| v 6w |6z sz | z | ve |ue|ess| z [vee | v |1z | o | vz | v [wv| s |son |z |z | e [vee [or | ov |1z |voor| o |see| 4 |220z | sz |sve| o |e'6ez | szl
lzevoine | vozr | ez vl | ie [seo| 61 [eooe | ez |zov| o [ |ue |9z | 6 |zowz|ov |zev| 6 [eoor |9z |ss | s |eer |1 | o [0 [ o [sz|ooz| s |sie|ez|Le| v |2 |8 |zee| v [zew | € |1eo| o |esoc| e |99 | o |seor |ov 619 | 0z | sez | szek
lozereioe | 906 | ez |veert | € |z volve | v o] o| o s vs|z [roz|a |vsz| v |vee |1 [z | 2 |ves| o [oz| v | 2oL |oc |o06| vr [9'oL| 6L |09 | o [om| b [s19| 1z [z | szer
lszeusivh | ove | eor [ozot | 6 |vew veor| v [0 | o | o |e|ze| 9o |en |z [ger| v | voe [ ovz| w |ses v |viz| s [ves |z |sw| 2 ovec| 6 |zu0| 4 | 89t sz61
e || @) e | @) [BEEE L H N L B R EI BN B BN B L H B B L H S HE
eq  |ewnxen|epseia| reor oqui oysobe oynl oyunf qe od1ew Olja19A8) SONY
SIVANY soava sasam
eqeno :oidouny 20095510 : 0BIpoD
0ss0.0 orew 9N 06005 :epnyBuo 085015 OB p—
( SONV ¥8 ) 6102 V G261 + opolsad WBLLESL  apnyge] Bpue.) BOZIBA ‘epepIy
1202 - YNV : apepiug eqeiny  oedejsy Seuequ SeiA 8p OESelUBLINE :oeloid
SIVANY 3 SIVSN3W VANHD 3a SVIA 3a 'WAN 3 SIVNANY 3 SIVSNIN SYIIN1IWOIANTd S309V 1IdID3¥d 3a soava

32



LR

o |vz|90| + | 90 |z |sez| v |s6c |6z |vse| 1 [®sor |2 |s6 |4 |68z |8 [evz| €z |ger |2z |1'e6 | 0z |zziz | o6l

8
B
s
oz6L/buig | 1siL | o1 | s'soe |0z | 65 | Sk | ek |81 S| 9 |69 | v [sue| 9 | w09 |1z |eor| L |98 | L |0
L
6
€

.
0
s “Se10105] SedEul WOD OPIGOE We OFYSe SEAMYE 58 { NISSIIHL oP OPOIU) OUeH Op 09M}PWOIANI GUIBS] O EZHB}0BIED onb 0}S0d - (0 SEORSHEISS SOSIPUE SEp OF eied son; SIS SOUE SOp SOPEP SO - (8 OAPWIGIANI] JOPIPOW CUSWINASUI- (v 540
losozmi | ewe viofo| o |6 |w| e |zm|w|en|n [vaz|a |ze| e sz |sie| o |saz|o s s |eve | sz
lssozzuiez | vour | vz | stevz | ez |on | o [vesz | o e'sz| o |wow |21 [vee| 1 |eom |8z |zuv| s [zee [sz|eo| z | e [6 [ 4 [ 4 | 1 |z |eo| e [zo[o o | v [vee|e | |0 sver|o |6 | [swe|z |8 | oz |sew|iz|os |0z |vvee| sioz
lozniez | vve | o6 |oweor |on | ez | oz [veoc |1 o8| v |euez |2z [oov| & |vvzr | oz [oe | s [woe [m |eoz| z |soe [ [zo| v | zo |4 | o | o | o [on|ee| v [vos |4 |veo| 6 |soer|e [vuv| @ | zzz [vh [weo| st [ruz|ez [1ve| o | eoz | Loz
lorozouizz | so6 | 6L | zzeon |11 |zes| ok | ssz |61 [sos| e ooz |z [s96| 6 |susz| e [1iw| 2 [ew |oe |eer| o | s [ L[ o | o | o |e|ez| v |zz|o|go| e |91 [vn|ov| 8 [vor|oe|zoe| o |ver|o [vor| o |emz| oz [eue| 1z |gosz| o0z
E lstozznz | zes | s |eose |ov |vez| 6 |zzek | o [zee| o |een sz (e8| 2 |z |6 [zv| e [eve | v |0 | o | o [e|vee| v |wez|v |z | v | z |s || s |z | o] s [zos|er |zee| o |voee|oz [zes| o |owze | sk [sov| o |60z | sr0z
levozzuier | v'ss | 18 | eoo0r |61 |1ss| zz [eozz | € [szv| o |ssu |1 [ o | o | o | v |zsz| v [esw |t | o] o | o [z |ve| v |ve |sz|vsz| v [zw |u|se| e | oz |sz|zez| 6 [zer| 1t | o | 0| o |6 |ew| oz |6z |6z |zis| 8 |zver | eroz
D cioziswz | £ | zor | eoowt [ &1 |evs| 61 |zzez |z [eer| o0 ok | [ov | v | ez [sz|vez| s eov [ 1 [ oo | o |4 | oo | o |s || s [eee|veeus| s [vzz| o | 0| o |ve |8z |ze| e [Lwwz|iz || ovez| L |ote| s |66z | 20z
N ozze | emn | i |oeot | v [soc| v | ev [ s |ew| 2 |zen [ [oor| b jwsa [k [ e [ v | e |oz|en| e [en |z |vo| z | o o |eee| v |2z |z |ve| v | vz |6z |ees| on [veor| ez |1os| 6 |veoe| € 6w | vz |soze | v [zov | vz |zuee | Loz
oozziz | 9oL | oor |soest |z |sos| v |ezer | vz [vev| 6 |zow | @ |evs| 6 | zev [oe ez | z | ot [ 1 [0 | o | o |e|ve| 2 [se |0 |ez| v |oz v wwz| v [zez| v |vos| 2 |ese |1 |rse| s [vese| sz |con | e |zese| e |62 | zz |ezse | 0wz
A looznzz | ever | oo |owoot |ov |oe| 1 |ever | vz |se2| o |ewiz s (6o | 8 |zem oz [ s | v | s |+ |0 | o | o [ez|es| v |em | |vo| | w0 |vz|se| z |vie|6 |ous|wr [vor|e |sev| e |evir| e [z1e| & |zme |2z [ver | o1 |so0z | ooz
R looozrzrz w16 | 86 |Lust | € 99| e o |oz [tew| 6 |een | e [z | 8 |626 |6 |8 | v |z [ez|esi| z [eve [z [va| v v | v v | [ [z |sa| L [sa o |zev| e [svsi| e 69| s |1uez| z |eue| e [rese |z [eve| 2 |evs | so0z
G lsoozrerez 8 vz | s |21 |ezz| 8 [vvor[ob [ve| o |sos ez o8 | v |6 |z [esz| e [zov (e | v | b | v [ o | o | o |ezlen|  [en [oz|ve| L [ ve o 0| o |oe|ez|zm| 0 |swz| 1 [sz| o |reoz|e [vzz| o |zvor| sooz
oozorizz | ss | v |ouni | sz | e | s |eou | o [eve| e |eoiz |z [es | e |weor |2z v | e [en [t | o | o | o [w|ese| z |zzo| 1| 0|0 | o [u|ew| v [ow |z |sw|u | |s|vz|o |zan|e vee| s [vaz|e w0z 6w | vooz
A leoozovez | zes | wn | zue |ov | ov | oz |roon | os |euw| o |evez | sz [zes| w |ves |62 [vsz| 2 [wor |o ez | z [so [m oo | b o0 | v (| v | vz || v |zos |z |vee| e [va| v |voz| e |ewv|vz |8z | o |sis |9 [vee| zz |suez| sooz
O oozzvier | 8 | sob |szwh s |28 | o |e2oz| s [vio| 6 |vue |oe |ze | s |ow (o |z | s |weo |1 (e | ¢ |zor || 2| v | 2 [v|e| e |5 |1z sz| o |ow|c|a| e |eve|z|w | [swi|a|os |6 |9z |sz|w | |ouz| e0z
S E looziovize | ote | v |esezt | s [ves| &b |[sove | o1 | vs | o [ewiz | oue| £ |zom |2z [ze| ¢ | ez |sz|o | v [ o || e | v | e [z || e |vo|z|m| s |ve|vz|a| o |20 |ez|so |6 [ouz|n|u|an | s [s|ze|iz| e | 00
S Z oooziewr | vvor | e [ovzs vz | v | s |zuer | vz [oee| m | vhie | vz |zue| b |soer [z |szz| s | eew [oe [ b | 2 |z |ez|ve| b | ve [ b | o] o | o |9 es|z [ex| v |oe|a |zom|w vor| sz | oe |2 |1ie| o |est |sz|ov| o |zew | ooz
R lossrery | soor | 1 |enen e |zos| o |eoor [ oz |20 | 2 |seez | sz ves| b v |6 (22| s [ @ [t | o] o | o [s|er| o | s |oesoo| e [or [z |z | |[oe|u|wm|6 |em| v |1or]oz |veee|iz|ess| v [vezz|s [ves| o |ovez| eee
O losstiinl | sor | 6oL | oo | v |ess| sz [sese | 1 [eoz| o |zesk | vz [6z | 6 | sm |6 [vee| s [9n0r| o |zer| € |z [ [ o | o | o |1 oo | o [s |ve|s [sw|u|vee|6 [va |6 |6w| s |vezz|s [as | o | o6 |9 [e09| o1 |vuiz| ses
R rA lesetiLLis 2 | eer |resry | v |osc| vz | vm | s (e | 6 |ever |z |zee| on | i [z |zsi| o vz [se |62 | 2 |veor| € |ves| s |o0s [0z |vez| € [vos [z | w | v [ew |6 |z | m |zin|on [ver| o |eevz | vz |ous | oz | a0z |1z |ew0| 1z |suse | ever
v lsseLiL/6 ves | sz |1uor | v | us | e |rovz |2z (62| o [een |2 fzsn| o | zue |sz |oe| z | o [ Lo | o | o |8 |vo| v |vo | v zu|e [ea|iz|e| L [en|v | v |o |veez|o [sv| n |vmz| L o | oz [seee| 6 |vs| 61 |vsis | sest
G lze6Lremz vo | sz |ouser | e |zeo| oz |wroe | ob [zee| ob [wwob | b |vie| b [wee [m |z | b |2 [ [ o [ o | o Joe|wi| b | v |0 |ev| o o0 |ez|zs| L [so|z|se| w |z|vz|ve| sz eevz|oz| e | s |veez|oz |ev | sz |vsez| Less
E losstiuiez | oor | euL | eoovi | zz |v'w| oz |sssi |6z [oob| 8 | z0z |on [ v | & |zov |ez e | 6 [0 [sz|ew| 6 |96 [ [ o | o | o |z |zv| v |z v |ew| o [eie |5 | s | £ |eser| sz |vov| o |10z | or |zez| 6 [vosi| v [0y | 2 |zus | ose
O D lsserionioz | vve | 2u | veizi |sz |09 | ob [eues | vz [voe| e | voz |0z [vve| 6 |soo | sz [vee| v [oos [ v | o | o | o [ [oec| v |ose |1 | 00| o [o|u|c [oe ||z e [sern|e |gor| s |o60r |z [1eo| o [vze |z |eos| 1z | oz | ses
T lbeeuszs | €28 | ss1 | ewozi | sz |vve| sz |zver | sz [cov| s |voe | oz [zue| 2 [sver | vz [sw| s [vee [z || 9 [z [ v [0 | o | o |9 |vo|z | w0 [z |eue| s [zez|on | ver| e |wosz|os |zue| vz |eze |61 [zov| o [gush |z |vez| 1 | 66s | vesl
A | lesstier | ove | ser | 0091 |6z |evv| o1 [soiz | 1 [vue| e |ezez | ez [woe| sb | vee | £ [ees| o e [z |Zo| z | €0 |6 [ov | z [vem | v g0 | o | v [oz |ssv| o [susi|iz |z | b |ver |2 |eoL| o |vesz| ez [suz| o | e |1e [z | ez |s20z | cest
A eseivzz | ros | zer |etoet |z |vie| e |soor | er [ove| e | see |6k || b | ves |6z [69z| 6 |s6or |9z [esk| s |voz v |zn| z |vu | b |we| b | ee |ez |sez| v |ewr |zz |ros| 6 |visk| e [woz| zz [ovek | sz | ey | ez |vesz| s |eew| oz | sz | zest
M \seizisz | e | oz | o'seet | ez [zes| sz |s'szz | v |vor| b [sest [ oz [ze| 8 |veor |oc [voz| ¢ |zov |4 [0 | o | o | v | o] o | o |v|rse|s |cee|o|m | |sn|o || s |65 |oe|voe|a [zv|o [vos| e |ewz| oz [ves| o |evez | 1esk
P ogsLmist 9 | oz | 62991 |6z |z19| 1z |oere | oc [zes| e [zem |1e | o | 2 |eov [ 6 19| £ |ves|sz | € [z | we |z |ov| e | z [zz|vo| b | vo |ez esz| o |69 |t |98 | 2 |eoz|se | e | o [rew| 2 || vz zeoe| o || 4 |eusz | oser
E — lozeeizs | son | 2z |zeezi |6 |zee| 6 | ves |61 [o'0z| o | w9 | sk [vov| s | e |on fosz| o [zes [ v | o |z | o |sz|ez| z | vs |8 |co| v |60 |5 |za| o [zoe|o |zuz| 8 |vesi|n |oo| e |zooe| 8 |z | sz [zzer|w | | sz |ouz| e
D C loLetive e | s |sozsh | | ov | o |eosr| s [v'sz| oz [zesk |ov ez | ob | 1ve [z |ovz| on [ewo [ 1 [0 [ o | o |sz|evz| z [esz| b | o | o | o [1z|ver| 8 [ooor|ez |o6c| 2 |voor| v [wes| o |zzoz | ez |szs| o | sez | € |eo | vz |sosz| eer
— louess | ozs | 2 |wessi | sz |1is| oz |veiz s [vie| o |vou | sz (i | 2 [oeor | s [ozs| 8 | vor sz |gor| & | 2w | vz [vez| ¢ |z | sk |eoe| 8 | sz o |zsv| 6 [swz|st |osr| v ee | € |vse| 4 |voek| v | 1e | e [sess| o [eer| 2z |veoz | uet
o N lozeers | zve | v |ziszi |21 |vze| o |evss | oz [es| o |eeor | er (929 | o1 |zzm | ez [soe| 8 [ee |1z |zs| ¢ | ve [on 90| v | o0 |u| v | v | ve [oz|oe| 8 [ oo |1 |ver| e |eevi|a |zv6| & |ewoz| 8 |zes| o [roiz |6z (9w | v | vy | ozl
U lszeuwns | sws | oo |eoszi | ¢ |rsz| sk | oo [os | o | 2 |sosz | oz [ewz| 6 | ves | sz foee| ¢ [ew [ v | o | o | o [v vz | 6 | e |wo| 2 | [ |vm| o [su | sew|n |vaz| v |z2| 1z |sser| s [eis| 4 [ovoz | oz |69 1z |ezs | s
D lbeeunizz | vwer | 2o |eowv | € |vos| 6 [ [z [cez| 6 |98 |9z [oor | 8 |ziz | sz foor | on [eom | e |zz| v | sz [oz|vo| v | w0 |er|eo| 2 |1 o |wse| £ [ses v |osz| 6 [vosi| s [gez| & |zier| 6 [zec| o [zovk |2z [ver | w2 |wves | wie
A M leounuior | s2o | zzn | ween | ez |s'w| 6 [9zoz [ o1 [sz9| o1 |o0oe |er [e'ev | ob |esu |6z | vz er |w|oz| 2z | ez |z|ov|z | vz |6 |sez| v [soe|¢c |owv| s [evo | |so| o |26 | v wee| 2z [zozk | sz |eve| 1z |eeoz | sz |ees| e | 6t [ eser
T ciemnz | 1o | i [vuwy [z {ew | oz ey |8 [ vs | 6 | vzz | ez [sze| e [ouor o | o vor [1e |ove| £ | 905 |8 oz | v |vez |0z |ve| v [vo [sz [sie| v [eor | v |ew | o [voor|oe |6z | e |zue 6z |2 | 2z |ezsz| vz || 1z |e6n | 26l
A L6112 w90 | ser |suvzh | 8 [zes| e |oeor |6z [1ov| s [eusk |6z |08 | 4 |2zn | 2z |see vis (e |zz |z [ ve |1 |9 | v |2z |e|so| s [ [v |co| e [zoz | |vw| 2 |66 |0 [oez| o [em|vh [ous| oz 650z z |99 o |ewiz| et
N o . .
Ll loostiiez | sor | en | zess | w1 |ze9| vh [s1er | ¢ [vez| s | zes [ 4 [ oo | &1 |vior | w2 [T gz |2 fev| v | e |2 |vo| v [ vo [ v | o] o | o |v|sze| v | e |ez|cec| o |sus|oz|vee| v |ves |vz|sve| oz | |6z |sor| & |vssz| eoer
U loosiziez | s'es | sz |o'wes | zu |s'or| sz [ewsz |z |o'se| o |e'sz [ sk o6y | 21 |s'est | ez [eue veze [s {oe | v [wee [ [ oo | o | v oo | o [or|ve| 1 |[ve|oz|ee| L |eus|o|so|a vz | 8961
T lostwns | wes | soo [ezovi |z 2w v |swz| e |ows| w |ven |9z [vez| e | eue |1z [1n g |1 [ oo | o [t ]o]|o| o |e|ee|s |sz|s|zo|s || 16l | ez | 6L | 4 216 | Lot
—
F ea  |ewnxew [op s 1ejoL o1quiazep olquIBAcU o1qmno o1quia}es oysobe ouinm oyunl | od1ew SONV
E SIVANY sOava S3S3AN
R eqeino “oidiunpy 20095510 : 0BIpoD
P lossoi0 e T4n 06995 :epnybuol 08019 Oley ‘opejs3
( SONV ¥8 ) 6102 v 5264 : opoliad W8LLESL s epnyje apuel eszie apep1y
1202 - YNV : apeppuzg eqeino : opdeysa Seueq SeI op OEdFUALINE ‘ojeloig

SIVNNYV 3 SIVSNIW YANHD 3a SVIA 3d 'WAN 3 SIVANY 3 SIVSNIW SYIIN1IWOIANTd S305V.LIdID3¥d 3a soava

33




LR
ESTADO DE MATO GROSSO 5
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE g &2

O R P ) - o R B

L)

_:-IJ'nI;-'.l'l.

¥

BT e I e D T F R CE e W Fed
[
[

i
) - S ik ;=|lh

R M M CEE MM N NS SR S

-



ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

TOTAIS PLUVIOMETRICOS MENSAIS E NUM. DE DIAS DE CHUVA POR ANO

RODOVIA: PAVIMENTAGAO DE VIAS URBANAS LATITUDE : 15%3718" ENTIDADE : ANA - 2021

TRECHO: VARZEA GRANDE LONGITUDE :56%'30" PERIODO:  1925A2019

ESTAGAO: MATO GROSSO CODIGO: 01556002 uf.: Mato Grosso

Janeiro | Fevereiro | Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Outubro D bi Car isticas Anuais

Anos P(mm)| N |P(mm)| N |P(mm)| N |P(mm)| N |P(mm)| N (P(mm)| N |P(mm)| N [P(mm)| N (P(mm)( N |P(mm)| N |P(mm)| N |P(mm)| N Méx_'(.) di:la:és NDC P. Total (mm)
1925 65,20 | 17 [168,00| 17 |384,60| 27 | 83,10 | 15| 83,50 | 11|30,10 | 4 | 14,30 | 6 | 0,00 | 0 |102,40| 11|217,40 | 14 |209,40 (18 [ 263,60 23| 74,60 | 14/5/1925 163 162160
1926 272,10| 21 (183,60| 16 {161,60( 14 [ 76,70 | 14 | 83,10 | 7 | 26,10 | 4 | 20,70 | 2 | 0,00 | 0 | 37,10 | 4 | 51,40 | 6 | 92,20 | 14|194,50|21| 90,60 [ 30/3/1926 123 1.199,10
1927 237,00 20 (169,50| 16 {305,80( 16 {119,20( 14 | 12,70 | 4 | 31,80 | 5| 0,00 | 0 | 13,30 | 5 |106,30| 9 |216,20| 9 | 93,30 | 6 | 306,30 | 19| 126,40 [31/10/1927 123 161140
1928 289,90 | 16 (207,70| 17 {160,10( 21 [ 89,40 (13| 10,50 | 5 | 7,10 | 6 | 92,10 | 2 | 3,10 | 2 | 77,90 | 4 | 79,50 | 10| 134,80| 11|324,70|23| 84,70 [25/1/1928 130 1476,80
1929 82,20 | 221213,90| 25 (222,90 19| 5190 | 6 | 7590 | 7 | 0,30 | 2 | 0,10 | 1 {8520 | 6 | 60,30 | 10 (140,00 (12 (192,00(17 (164,10 (20| 79,40 |15/10/1929 147 1.288,80
1930 130,80 | 21|170,60( 24 (126,10 19|114,70| 10| 3560 | 4 | 1090 | 2 [ 9,30 | 3 | 1,10 | 2 | 9,80 | 2 (273,30| 16 |242,50| 14 | 83,30 | 17| 81,60 |21/10/1930 134 1.208,00
1931 185,20 | 16 |215,80( 21 (227,50| 16 |111,80| 14| 51,20 | 8 | 1570 | 3 | 0,30 | 2 | 16,60 | 2 | 7,50 | 5 [220,80| 14 |156,10| 18 | 185,60 | 25| 80,20 |14/10/1931 144 1.394,10
1932 235,90 | 20 (135,30{ 20 (329,10 22 | 23,40 | 7 | 22,30 | 7 {3420 | 6 | 490 | 3 | 58,80 |2 | 560 | 1[116,40(15|110,20|18 315,10 19| 66,60 |22/12/1932 140 139120
1933 256,30 | 23 1232,10| 21 |144,10| 16 |125,00{ 17| 2,00 | 1| 0,50 | 1 | 0,00 | 0 |11,40| 3 | 8,80 | 3 [ 84,80 | 14| 80,80 | 7 {28530 (20| 12360 | 1/12/1933 126 123110
1934 162,80 | 24 |222,90( 17 (216,90 21| 55,90 | 14| 17,20 | 1 | 10,50 | 1 [ 0,00 | O | 41,40 | 2 [12390( 8 [ 42,00 | 6 |171,60| 14 [194,70 | 19| 9540 | 20/3/1934 127 1.259,80
1935 298,10 23 199,30 24 |401,50| 27 |163,10{ 14 { 102,60 | 6 | 1,50 | 3 | 0,10 | 1 | 4,80 | 4 [ 29,60 | 9 [147,00| 11 |144,60( 17 [ 200,20 | 22| 7550 | 25/4/1935 161 169240
1936 193,40 17 {159,30| 13 {145,50| 12| 62,20 | 8 | 10,00 | 4 | 020 | 1| 0,00 | 0 | 0,40 | 1 |47,50| 5 [ 99,20 | 10 |171,10| 14 131,80 |20 99,20 1111936 105 1.020,60
1937 163,20 [ 1921590 17 [145,80| 22 |185,00| 18| 70,60 | 3 | 57,10 | 3 [ 0,00 | 0 | 9,00 | 2 | 0,80 | 1 131,90| 13 |130,60| 14 [13590 | 19| 70,00 | 12/5/1937 131 124580
1938 159,70 ( 19119,30( 16 (286,60| 18| 66,00 | 13| 6,30 | 3 | 0,00 [ 0 [ 0,00 | O | 0,00 | O [119.90( 4 161,80| 13 |189,70| 14 270,10 | 19| 106,20 | 13/9/1938 119 1.379,40
1939 250,40 | 17 252,30| 21 {159,70( 17 (131,80 | 11 | 122,60 | 7 | 64,30 | 4 | 24,60 | 2 | 0,00 | O | 43,10 | 7 |107,80| 10 |156,50| 16| 303,00 | 16| 84,40 [ 20/2/1939 128 1616,10
1940 235,20 | 20 213,20{ 22 |287,00( 21 {100,80( 15 | 84,70 [12| 0,00 | 0 | 0,10 | 1 | 0,70 | 2 | 13,60 | 4 |205,80| 14| 92,20 | 13| 174,80 |20| 96,70 [27/10/1940 144 1408,10
1941 128,10 19145,10( 14 (126,00| 14| 58,80 | 7 | 4340 | 6 | 020 | 1 | 4,10 | 5 |53,90 | 3 | 30,10 ( 8 [118,10| 10 |233,20| 16| 34,40 | 9 | 58,00 2211941 112 975,40
1942 154,80 | 16 (399,40 25 285,10\ 22 |176,90| 14| 17,20 | 5 | 580 | 6 [ 3,40 | 2 | 0,10 | 1 | 41,10 5 [125,80| 12|128,70| 16 | 164,60 | 13| 70,20 9/3/1942 137 1.502,90
1943 340,50 | 28 (117,60| 17 {313,20( 24 {117,70{ 14 | 0,00 | 0 | 1,40 | 2 | 0,20 | 1 | 0,00 | O | 13,90 | 4 |101,70| 11|198,90| 17| 196,80 | 17| 69,90 [ 18/1/1943 135 1401,90
1944 174,30 [ 13 [243,40| 18 {144,40| 11| 72,50 | 8 | 0,00 | 0 |20,50 | 2| 0,00 | 0 | 0,00 | 0 | 21,80 | 5 [146,40| 13 |279,80(16|214,70 | 18| 73,90 (24/12/1944 104 1.317,80
1945 349,40 | 23|311,30( 22 |240,10{ 22 |192,60| 13 | 51,40 | 4 (24,60 | 5| 0,60 | 2 | 0,00 | O {103,00( 6 | 35,70 | 16 |{217,30| 20 [ 104,50 | 18| 144,40 | 3/1/1945 151 1.630,50
1946 162,60 | 18239,80(20 | 47,60 | 17| 44,90 | 4 | 159,70 | 7 | 1,10 | 2 [ 49,00 | 4 | 0,00 | 0 [ 2330 7 [ 53,70 | 10{109,40|15[171,70 | 20| 93,30 | 11/5/1946 124 1.062,80
1947 167,10 | 18 {222,10| 22 {198,40| 18 |200,90| 18 | 36,10 | 8 | 1,50 | 1| 1,10 | 2 | 52,40 | 3 | 20,40 | 5 [237,90| 11 |114,80 8 |220,40 | 18| 117,10 (29/10/1947 132 147310
1948 143,50 | 21 {238,00| 18 [245,40| 18| 58,00 | 8 | 0,20 | 1| 0,00 | 0 {3190 | 5| 0,50 | 1 {5090 | 7 (208,40 | 14 |206,70| 18 | 251,60 |23 102,60 | 6/2/1948 134 143510
1949 247,40 21(151,70| 17 |159,60| 16| 51,00 | 8 | 92,50 | 4 | 330 | 3 | 0,40 | 1| 0,00 | 0 [ 16,80 | 1 [ 62,40 | 9 |137,00(15[233,70 | 24| 50,90 | 12/5/1949 119 1.155,80
1950 200,00 | 18 129,90 16 |320,00| 26 |117,40{ 9 | 12,60 | 3 | 13,40 3 | 0,00 | 0 | 0,90 | 1 [ 11,40 1 [ 77,00 | 9 |249,00( 18 |136,00 17| 69,80 | 19/3/1950 121 1.267,60
1951 384,60 | 23 (132,80| 12 {240,70({ 25 [ 24,30 | 5 | 12,90 | 4 | 40,60 | 3 | 0,00 | 0 | 7,80 | 1| 2,90 | 2 | 9540 | 8 |137,80| 16 209,50 | 18| 144,70 [ 1/1/1951 17 1.289,30
1952 329,20| 21 (177,90{ 20 {309,30( 21 {183,60( 14 | 0,00 | 0 | 6,90 | 6 | 0,00 | O | 1,00 | 1 |70,80| 2 | 156,60 11|109,40| 9 | 184,20 |22 78,80 8/4/1952 127 1.528,90
1953 70,40 | 17 |206,60| 15 |264,70| 22 | 86,30 | 10| 24,80 | 5| 0,10 | 1| 0,60 | 1 | 3,60 | 2 167,90| 8 | 93,80 |10 (136,20(17 [150,00 16| 80,50 7/9/1953 124 1.205,00
1954 257,40| 21 (221,20| 20 |433,20( 19 (148,60| 9 (153,30 [10| 0,20 | 1| 1,90 | 4 | 0,00 | 0 | 22,10 | 2 | 61,40 | 10| 148,00 11|111,20|17| 123,20 [ 29/3/1954 124 1.558,50
1955 206,00| 28 95,20 | 17 {178,70( 18 {237,20(12 | 62,90 | 5 | 7,30 | 4 | 0,00 | 0 | 0,00 | O | 2,00 | 2 | 72,00 | 11| 87,80 | 14|357,50 | 22| 90,80 3/4/1955 133 1.306,60
1956 238,20| 19 (113,40| 14 {193,10( 15 [ 97,30 (19| 95,30 [ 125190 | 4 | 1750 | 6 | 42,00 | 4 | 74,70 | 7 |277,90| 11|176,20| 17| 104,60 | 16| 74,90 [15/10/1956 144 1482,10
1957 157,80 | 15|257,20( 20 (206,60 14| 93,50 | 9 | 14,10 | 4 | 640 | 2 | 2,30 | 5 |25,70 | 3 | 68,60 [ 6 [120,90| 12 |206,00| 19 202,30 | 20| 58,20 | 7/11/1957 129 136140
1958 177,30 [ 19]291,50( 21 {113,80| 20 |187,60| 13| 64,20 | 8 | 0,00 | 0 [ 4500 | 6 | 0,00 | 0 3580 | 6 [206,30| 13 |182,90| 13 |308,30 | 19| 71,40 | 18/2/1958 138 161270
1959 302,30 23 |126,70| 15|308,60{ 22| 91,20 | 8 | 69,20 | 6 (23,70 [ 1| 0,00 | 0 | 16,40 | 2 | 6,30 | 3 |112,80| 14 |318,40( 16| 168,20 | 10| 69,00 [25/12/1959 120 1.543,80
1960 160,40 | 18 |149,40( 19 286,30| 15200,00| 6 | 98,20 | 6 | 0,80 | 1 [ 0,00 | O | 14,40 | 1 | 090 [ 1 (227,70|18 |162,30|17 | 99,90 | 18| 86,00 | 10/5/1960 120 1.400,30
1961 343,80 | 23|239,10( 18| 65,10 | 14| 44,50 | 10 | 1500 | 3 (10,40 4 | 0,00 | O | 1,60 | 2 | 19,40 4 |133,50| 9 [143,70( 16| 153,10 | 19| 71,30 [15/10/1961 122 1.169,20
1962 237,80 (23(132,80|15| 59,80 | 8 |117,00{ 10| 23,10 | 5 | 20,10 | 3 | 0,00 | O | 12,40 | 5 [4320| 7 [118,70| 9 |126,20| 4 262,50 | 23| 7580 | 8/10/1962 112 1.153,60
1963 191,40 | 21|260,20( 20 (161,40| 21| 73,80 | 10| 150 | 2 | 430 [ 3 [ 0,00 | 0 | 0,00 | 0 {2280 2 (79,80 | 10|203,50( 10| 97,80 | 10| 10250 | 25/2/1963 109 1.096,50
1964 97,50 | 17 [193,90| 15 |234,30| 19| 43,00 | 7 | 580 | 5| 000 | 0| 630 | 3 | 090 | 1 |3990| 7 (198,20 14 (171,90(12 (154,50 17| 107,00 | 30/3/1964 17 1.146,20
1965 145,70 [ 17| 85,30 | 16 (182,60 20 |195,80| 15| 9,60 | 4 | 0,00 [ 0 [ 2,90 | 3 | 0,00 | 0 [ 22,60 [ 4 [306,10| 15|115,40| 13 |291,60 | 16| 99,50 | 8/12/1965 123 1.357,60
1966 204,20| 19 (312,30| 24 | 92,50 [ 12/( 18,00 | 4 | 43,40 [15| 0,70 | 1| 0,00 | 0 | 1,20 | 1 | 2520 | 2 |19520| 13| 37,10 | 12|135,00| 11| 124,60 [ 12/2/1966 114 1.064,80
1967 91,20 | 0 [154,60| 19 |186,10| 17 |191,80|{ 15| 0,70 | 5| 7,50 | 5| 0,00 | 0 | 0,00 | O | 11,80 | 3 | 97,30 |13 [179,40 14 |247,50 14| 83,80 | 11/4/1967 105 1.167,90
1968 124,30 | 22 506,90 23 (127,50 15| 97,30 | 7 | 3,10 | 1| 0,00 [ 0 [ 0,00 | 0 | 33,10 | 4 [128,70( 9 153,50 | 12 |125,90| 10 [ 288,30 | 25| 99,70 | 28/2/1968 128 1.588,60
1969 275,40 18| 73,50 | 20 | 68,40 | 14| 57,50 | 6 | 38,00 | 4 | 0,00 | 0 | 0,40 | 1| 1,90 | 1 [4220 7 [167,40| 13| 83,20 [15[191,30 | 14| 76,50 | 23/1/1969 113 999,20
1970 212,20 20 (119,80| 23 |289,00| 17 {165,80( 11| 39,80 | 4 | 0,60 | 1 [ 0,00 | 0O | 0,00 | O | 8360 7 [ 60,40 | 6 |160,90| 6 [173,70 |15| 115,10 |18/11/1970 110 1.305,80
1971 214,30 | 14 {203,90{ 20 (118,30| 18 | 91,90 | 12| 126,20 13| 1,10 | 5 [ 12,70 | 4 | 2,40 | 2 | 57,40 | 5 (112,70| 17 |137,30| 15| 169,60 | 13| 68,80 2111971 138 1.247,80




ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

TOTAIS PLUVIOMETRICOS MENSAIS E NUM. DE DIAS DE CHUVA POR ANO

RODOVIA: PAVIMENTAGAO DE VIAS URBANAS LATITUDE : 15°37'18" ENTIDADE : ANA-2021
TRECHO: VARZEA GRANDE LONGITUDE :56°%'30" PERIODO:  1925A 2019
ESTAGAO: MATO GROSSO cODIGO: 01556002 Uf.: Mato Grosso
Janeiro | Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro D C isticas Anuais
Anos P(mm) | N [P(mm)| N [P(mm)[ N |P(mm)| N | P(mm)| N |P(mm)| N |P(mm)| N [P(mm)( N [P(mm)| N [P(mm)| N [P(mm)| N | P(mm)| N Mé:_'(.) di:,a::és NDC P. Total (mm)
1972 119,90 21)252,30( 27 | 87,20 | 13|106,40| 10 | 40,90 | 4 (1040 | 4 (28,40 | 4 | 56,60 | 7 [ 16,40 [ 5 | 107,60 13|224,00(19|427,30|20| 112,70 |21/12/1972 147 1477,40
1973 159,00 13 (203,90| 21|120,20| 12| 39,20 | 7 | 64,30 [ 8 (36,80 | 4 | 2,10 | 2 | 2,80 | 2 | 73,00 | 8 | 175,30 10| 300,60 | 16 [ 202,60 | 19| 62,50 |10/11/1973 122 1.379,80
1974 391,80 | 24 |148,70( 18 [181,70( 19 (156,40( 19| 59,50 | 7 | 1,30 [ 2 [ 0,10 [ 1 [ 2,70 | 1 |[116,90(10(121,20| 8 | 88,30 | 9 | 178,30 (19| 124,10 |27/1/1974 137 1.446,90
1975 152,30 | 21|204,60( 17 |195,50| 21 |232,40{ 17 | 17,50 | 6 [ 1,10 | 2 [ 9,00 [ 2 | 0,00 | O (44,90 ( 3 | 98,10 [ 9 |260,50(17| 60,40 |15| 8850 | 11/4/1975 130 1.276,30
1976 42,40 | 14 (210,70 16 {204,80| 18 (149,90( 13 | 60,00 [ 8 | 3,10 [ 4 | 0,60 | 1 | 9,40 | 3 | 72,90 | 8 |182,20)| 10 (163,30| 12 (181,90 | 17| 94,20 | 12/3/1976 124 1.281,20
1977 206,10 [ 22 189,80( 19 (130,10( 17 (188,00( 14 | 128,50 | 9 | 75,00 | 8 [ 27,20 [ 3 11,70 | 3 |104,00( 8 [103,60| 12|176,40| 17| 219,40 (20| 52,60 | 15/9/1977 152 1.559,80
1978 250,50 | 24 |235,00( 16 (262,20( 0 (166,40(12{100,60| 8 | 0,00 [ 0 (2530 | 2 ( 0,00 | O |6830 10| 84,10 | 1015320/ 20| 180,90 (16| 63,00 | 3/1/1978 118 1.526,50
1979 217,60 | 25|192,20( 21 [363,20( 19 (154,10( 8 | 36,20 | 6 | 090 | 4 [ 510 [ 2 [ 0,00 | 2 | 52,70 | 6 | 49,50 | 5 | 68,30 | 10| 98,40 [19| 106,00 | 17/3/1979 127 1.238,20
1980 257,90 | 17 |366,20( 24 |173,70| 18 (126,90 7 | 66,90 | 6 | 0,10 | 1 [ 2,00 | 3 | 3,40 | 2 |129,10| 7 | 40,90 | 7 |182,20| 13 [313,60|21| 86,00 | 15/4/1980 126 1.662,90
1981 264,80 | 181222,30( 19|174,20| 18 55,90 [ 7 | 12,50 | 2 | 38,30 | 5 ( 0,00 [ 0 | 0,00 | 0 | 40,20 | 2 |102,40| 8 |159,50| 18 (225,50 23| 72,20 |23/12/1981 120 1.295,60
1982 227,70 20 |258,10( 23 (196,60 22 (151,10 9 | 4530 | 4 | 3,80 [ 1 (1140 2 (20,10 | 5 |109,50| 9 [ 83,10 | 11| 88,70 | 13| 106,50 [ 13| 50,70 | 22/4/1982 132 1.301,90
1983 202,50 [ 23| 89,90 [ 12 [262,40( 16 [ 49,40 [ 11|157,50| 10| 1,50 | 6 (142,10( 2 [ 0,30 | 2 |[173,00( 6 | 85,10 | 15]232,80| 18|210,50 [ 16| 140,00 | 19/7/1983 137 1.607,00
1984 59,90 |17 (137,80 17 [192,90| 24 (276,80 18 | 123,70 7 | 0,80 | 2 | 0,00 | 0 [ 21,00 | 6 | 36,10 | 5 |134,50)| 17 [120,10| 15[ 164,701 23| 87,30 | 12/5/1984 151 1.268,30
1985 210,00 21|272,10( 18 |109,60| 15 (149,50( 18 | 19,60 | 3 | 0,00 | O (33,60 | 1 | 0,00 | 0 | 50,60 | 4 |166,50| 9 | 70,10 | 18 [131,80| 10| 64,40 |20/10/1985 "7 121340
1986 177,20| 12 (150,10| 19 |261,70| 16 |135,30| 7 | 81,80 (10| 1,20 | 1| 0,00 | 0 | 96,00 | 9 | 61,80 | 9 | 46,20 | 8 |207,00( 8 [188,50|20| 100,00 |29/11/1986 119 1.406,80
1987 235,10 | 25 |226,40( 15 [249,30( 21 (107,20( 11| 10,50 | 7 | 63,60 ( 6 [ 1,40 [ 1 [ 0,00 [ O | 1,20 | 1 [ 89,80 | 11]101,10/10)|301,40 (20| 64,00 |24/3/1987 128 1.387,00
1988 515,40 19 339,80| 20 [214,40( 17 |228,40| 16| 17,30 | 7 | 1860 3 | 040 | 1 [ 0,00 [ O | 6,00 | 2 [ 37,20 | 7 (178,90(17|210,70 (19| 98,40 9/1/1988 128 1.767,10
1989 337,80 | 21 (208,70| 20 [249,90( 18 |171,20| 14| 47,80 | 4 | 50,40 [ 3 | 90,60 | 5 (102,40( 7 | 27,10 | 6 | 77,00 | 10 (194,80| 9 [181,00(21| 72,00 |5/11/1989 138 1.738,70
1998 217,10 16 |196,00( 16 [223,40( 15 (124,00( 9 | 47,50 | 5| 0,00 [ O [ 0,00 [ O [42,00 | 3 [101,60( 5 [145,00| 9 |156,70|10|358,50 21| 70,80 [11/11/1998 109 1611,80
1999 281,60 0 |228,40( 14 339,40(20( 97,30 ( 9 | 3,60 | 3 | 70,00 3 [ 1,50 [ O [ 0,00 [ O | 18,00 | 5 [141,40|11]269,70| 12| 160,90 O | 100,80 | 4/3/1999 7 1611,80
2000 173,70| 0 [153,00| 0 |307,00| 21)126,20| 12| 7,30 | 2 | 0,00 | 0 | 3,40 | 1| 12,00 | 2 | 43,30 | 5 |130,50( 11 [161,40| 14| 131,20 | 15| 104,40 | 14/3/2000 83 1.249,00
2001 119,00| 21 35,00 | 12]217,60| 19| 62,70 | 6 | 37,10 | 5 [ 6,40 | 3 | 8,00 [ 1 | 16,00 | 1 (23,00 | 3 |146,20( 7 |214,30(17|340,50| 19| 81,60 |17/10/2001 114 1.225,80
2002 217,60 17 |256,00( 19 |141,50| 15( 34,80 [ 8 | 4460 | 6 | 3,50 | 3 | 7,00 | 1 |26,20| 3 | 68,40 | 5| 7260 | 5| 97,40 | 9 [202,90|17| 87,00 |13/12/2002 108 1.172,50
2003 297,50 ( 22 |151,80( 0 [142,30( 19 (122,40( 12| 50,70 | 4 | 1,10 [ 1 [ 0,60 | 1 [ 13,50 | 2 | 70,80 [ 7 [132,40| 11|221,90| 12| 166,70 (20| 58,20 [23/10/2003 11 1.371,70
2004 174,90 20 222,10/ 15| 72,20 | 10| 93,00 | 11| 42,60 [ 4 [ 0,00 | 0 | 62,70 | 2 | 0,00 | 0O | 11,90 | 3 |103,80| 8 |216,90( 13 [176,90|15| 58,00 |27/10/2004 101 1.177,00
2005 104,20| 0 |209,70( 0 |201,80| 0 | 7360 | O | 810 | 1 [(1430| 1| 000 [ 0| 1,00 | 1 (40,20 | 3 |119,00( 4 | 90,50 | 6 | 104,10| 8 | 82,00 | 23/3/2005 24 966,50
2006 154,80 | 12|353,70( 19 |1267,10| 15 (154,50 13 [ 12,50 | 1 [ 4,10 | 1 (17,10 [ 1 | 24,30 | 2 [112,00( 4 | 97,90 | 8 |142,90| 9 | 176,80|13| 91,80 2/2/2006 98 1517,70
2007 266,30 | 16 |315,70( 18 [174,30( 13 (140,40( 14 | 31,10 | 2 | 0,40 | 1 (22,80 4 [ 0,00 | O | 5,00 | 1 (188,20| 8 |274,90| 12| 184,90 (17| 124,30 |22/1/2007 106 1.604,00
2010 352,30 | 22 359,20 13 (352,10( 17 7590 [ 7 | 26,70 | 4 | 2,60 [ 1 (13,60 2 [ 0,00 | O | 3,60 | 2 (137,00 9 |140,70| 9 | 132,80 14| 102,60 |27/2/2010 100 1.596,50
2011 337,20 | 24 (370,90| 24 [365,40( 1916340/ 10| 2,40 | 12220 1| 0,70 | 2 {1430 | 3 | 3,00 | 1 [12580|11(119,70| 7 (148,00(14| 118,90 | 3/2/2011 17 1.673,00
2012 291,90 15284,60| 17 | 244,70 13| 69,10 | 0 |292,40| 8 [33,30| 5| 0,00 | 0 | 0,00 | O (40,30 | 5| 26,00 | 4 |161,80(16 (222,20 19| 87,30 | 24/5/2012 102 1.666,30
2013 194,20| 18 269,00/ 20| 0,00 | 0 | 79,20 | 9 | 20,00 [ 3 (47,20 | 4 | 840 | 1| 0,00 | 0 |4590| 4| 0,00 | 0 [17550( O [226,90|22| 55,10 |19/12/2013 81 1.066,30
2015 270,90 | 17 |328,60( 0 [320,10( 0 (98,20 [ 5 | 3520 | 5| 2,00 [ 1 (23,10 1 [ 0,00 [ 0 | 2490 3 (27,80 | 7 |[113,30| 8 | 132,20 9 | 93,20 | 20/2/2015 56 1.376,30
2016 256,80 211213,90( 0 (178,40( O (110,40 8 | 1,60 | 3| 7,20 [ 1 [ 0,00 [ O {4500 | 6 |4130 | 2 [257,50| 9 |270,60|13|255,00 (16| 96,50 [27/10/2016 79 1.637,70
2017 209,00| 0 |277,70| 15|227,00| 18]130,50| 9 | 56,10 | 4 [ 0,00 | 0 | 0,20 | 1 | 30,50 | 2 36,80 | 5 |124,40| 8 |237,30( 14 [309,10(20| 94,10 | 29/1/2017 96 1.638,60
2018 384,10 20 |478,50( 20 (181,50 15 (134,50 10 | 32,40 | 4 | 0,70 [ 3 [ 1,00 [ 1 [ 9,80 | 2 [66,20 [ 5 [140,90| 11|446,80| 16 255,10 (17| 110,40 [28/12/2018 124 213150
2019 184,30| 15 (212,50| 13 |152,30| 13 272,10/ 17 | 87,70 | 9 | 0,00 | O 74,90 | 11/42019
Obs.: Utilizou-se os dados dos Gltimos 84 anos de observagio mais representativos. (*) Maximas chuvas didrias.
d0: Cuiaba Pl g
PRECIPITAGOES E NUM. DE DIAS DE CHUVAS POR ANO
Janeiro | Fevereiro | Margo Abril Maio Junho Julho | Agosto |Setembro| Outubro |Novembro|Dezembro
P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) Pmm) Diagrama Climatolégico
Prec. Max. Mensal | 51540 50690 43320 276,80 29240 75,00 142,10 10240 173,00 306,10 446,80 42730 [Pmax=2131,5mm (Precip. Méxima Anual para o periodo)
Prec. Méd. Mensal | 216,93 216,14 21003 117,90 48,04 12,70 10.80 13,00 4838 12543 167,16 19988 [Pméd = 138532 mm (Precip. Média Anval para o periodo)
Prec. Min. Mensal 4240 35,00 47 60 18,00 0,20 0,10 0,10 0,10 0,80 26,00 37,10 34,40 [Pmin = 966,5 mm (Precip. Minima Anual para o periodo).
INDC Méx. Mensal 28 27 27 19 15 8 6 9 11 18 20 25 [Nméx = 163 (Num. maximo de dias de chuva por ano no periodo).
INDC Méd. Mensal 18 17 17 1 5 2 2 2 5 1 13 18 [Nméd = 121 ( Média do nim. de dias de chuva por ano no periodo).
INDC Min. Mensal 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 [Nmin = 24 (Numero min. de dias de chuva por ano no periodo).

Regiao hidrografica: / Carta topografica do municipio de cuiab:
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4.5.4 Estudo da chuva de projeto

a. Determinagao dos Valores Caracteristicos da Chuva de Projeto

Com os dados coletados de chuvas diarias no posto escolhido, elaborou-
se um estudo estatistico e determinaram-se as alturas de chuva com duragao de

um dia, para diferentes tempos de recorréncia.
A metodologia empregada foi a da probabilidade extrema de Gumbel.

Para isso escolheram-se as maiores alturas de chuva diarias de cada ano
de registros disponiveis, organizando-se assim uma série de maximas anuais

para a estacao considerada, a qual se acha apresentada a seguir:
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ESTADO DE MATO GROSSO

TABELAS DOS CALCULOS

ANALISE ESTATiSTICA PLUVIOMETRICA DAS PRECIPITAGOES MAXIMAS DIARIAS

CALCULO DA CHUVA DE UM DIA, NO TEMPO DE

ESTAGAO: MATO GROSSO ENTIDADE : ANA - 2021 RECORRENCIA PREVISTO
CODIGO 101556002 LATITUDE : 15°3718"
PERIODO : 1925 A2019 LONGITUDE : 56°6'30" MDA P - 2P g
DlAn:g?ANo = (m?n ) v (o:ld)em ’ .f:::‘n)ada A0 (P-Pm)* Feni(m+1)% Te=AF '
14/5/1925 59 | 746 1 144,70 56,4 3.180,2 12 85,0
301311926 37 | 06 2 144,40 56,1 31464 24 25 DESVIOPADREO & = | Z(P ") = 2m
311011927 4 | 1264 3 140,00 51,7 26722 35 283 N
25/111928 44 | 847 4 126,40 38,1 1.451,1 47 21,3 Chﬁfa'cs'a‘:a"of t:r:‘“;zs df@‘;ﬁfgfﬁ;ﬂ“; " ‘1‘(‘13 1";
15/1011929 52 | 794 5 124,60 36,3 13172 59 17,0 20,25, 50, 100,000 ¢ 10000 anos, fomula do VEM
20101930 | 48 | 816 6 124,30 36,0 12955 71 14,2 Pr=P+Kxo
1411011931 51 | 802 7 124,10 358 1.281,1 82 12,1
221211932 72 | 666 8 123,60 35,3 12456 94 10,6 e o
1/12/1933 8 123,6 9 123,20 34,9 1.217,5 10,6 94 recoregncia () K (mm)
201311934 30 | 94 10 118,90 30,6 935,9 18 85 5 anos| 0,807 106,10
25141935 5 | 755 11 117,10 28,8 8290 129 77 10 anos| 1,446 12018
11111936 % | 92 12 115,10 26,8 779 14,1 71 15 anos| 1,802 12803
121511937 67 | 700 13 112,70 %44 595,0 153 65 20 anos| 2,059 13369
131911938 16 | 1062 14 110,40 21 488,1 165 6,1 25 anos| 2253 13797
201211939 45 | 844 15 107,00 18,7 39,4 176 57 50 anos| 2,852 15117
271011940 %8 | %7 16 106,20 17,9 320,2 18,8 53 100 anos| 3460 164,57
2121941 79 | 880 17 106,00 177 3130 200 50 1000 anos - 208,96
9131942 66 | 702 18 104,40 16,1 259,0 212 47 10.000 anos E 253,35
18/1/1943 68 | 699 19 102,60 14,3 204,3 24 45
241211944 60 | 739 20 102,60 14,3 204,3 25 43
31111945 2 | 144 21 102,50 14,2 2014 47 40 B= 8831
11151946 33 | 933 2 100,80 12,5 156,1 25,9 39 $P=741780
2911011947 1| 171 23 100,00 "7 136,7 27,1 37 5 (P-PY= 4031114
61211948 19 | 1026 % 99,70 1,4 1298 28,2 35 N-1=83
121511949 83 | 509 2 99,50 11,2 1253 294 34
19/3/1950 69 | 698 2% 99,20 10,9 1187 30,6 33
1111951 1| 1aa7 27 98,40 10,1 1019 318 31
81411952 53 | 788 28 96,70 84 704 32,9 30
71911953 50 | 85 2 96,50 82 67,1 34,1 29
29131954 9 | 1232 30 95,40 71 50,3 35,3 28
3141955 36 | 98 31 94,20 59 34,7 36,5 27
1511011956 57 | 749 32 94,10 58 336 37,6 27
71111957 77 | 882 33 93,30 50 2,9 388 26
181211958 63 | 714 3 93,20 49 239 40,0 25 Pr=8831+Kx 22,04
25/12/1959 70 | 690 35 91,80 35 122 41,2 24
10/5/1960 2 | 80 36 90,80 25 6,2 24 24
15/10/1961 64 | 713 37 90,60 23 53 435 23
8/1011962 55 | 758 38 88,50 02 0,0 w7 22 CALCULOS DA FORMULA DE VEN TE CHOW - Py (mm )
25/21963 21 | 1025 39 87,30 40 10 459 22
30131964 15 | 1070 2 87,30 40 10 471 21 P5 = 88,31 + 0,807 x 22,04 = 106,1 mm
8/1211965 %5 | 995 2 87,00 13 17 482 21
12121966 5 | 1246 2 86,00 23 53 494 20 P10 = 88,31 + 1,446 x 22,04 = 120,18 mm
111411967 46 | 838 43 86,00 23 53 50,6 20
28121968 % | 97 m 84,70 36 13,0 51,8 19 P15 = 88,31 + 1,802 x 22,04 = 128,03 mm
23/1/1969 54 | 765 45 84,40 39 153 52,9 19
1811111970 12 | 1151 4% 83,80 45 203 54,1 18 P20 = 88,31 + 2,059 x 22,04 = 133,69 mm
2111971 7 | 688 47 82,00 63 39,8 55,3 18
211211972 13| 1127 4 81,60 67 450 56,5 18 P25 = 88,31 + 2,253 x 22,04 = 137,97 mm
1011111973 76 | 625 49 81,60 67 450 57,6 17
27111974 7| 1241 50 80,50 738 61,0 56,8 17 P50 = 88,31 + 2,852 x 22,04 = 151,17 mm
111411975 38 | 885 51 80,20 81 65,7 60,0 17
12131976 31 | w2 52 79.40 89 793 61,2 16 P100 = 88,31 + 3,46 x 22,04 = 164,57 mm
151911977 82 | 526 53 78,80 95 90,4 62,4 16
31111978 75 | 630 54 76,50 18 139,4 63,5 16 P1000 = P100 + ( P100 - P10) = 208,96 mm
17131979 17| 1060 55 75,80 125 166,4 64,7 15
15/4/1980 2 | 80 56 75,50 12,8 164,0 65,9 15 P10000 = P1000 + ( P1000 - P100) = 253,35 mm
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TABELAS DOS CALCULOS
ANALISE ESTATISTICA PLUVIOMETRICA DAS PRECIPITAGOES MAXIMAS DIARIAS
ESTAGAO: MATO GROSSO ENTIDADE : ANA - 2021
CODIGO : 01556002 LATITUDE : 15°37'18"
PERIODO : 1925 A 2019 LONGITUDE : 56°%'30"
s N el =l B e e s
23/12/1981 61 72,2 57 74,90 134 179,8 67,1 15
221411982 84 50,7 58 74,90 -134 179,8 68,2 15
19/7/1983 3 140,0 59 74,60 13,7 187,9 69,4 14
12/5/1984 39 87,3 60 73,90 -14,4 207,6 70,6 1.4
20/10/1985 73 64,4 61 72,20 -16,1 2594 7.8 1.4
29/11/1986 23 100,0 62 72,00 -16,3 265,9 72,9 14
24/3/1987 74 64,0 63 71,40 -16,9 2859 74,1 13
9/1/1988 27 98,4 64 71,30 -17,0 289,2 75,3 13
5/11/1989 62 72,0 65 70,80 17,5 306,5 76,5 13
11/11/1998 65 70,8 66 70,20 -18,1 3279 77,6 13
4131999 22 100,8 67 70,00 -18,3 335,2 788 13
14/3/2000 18 104,4 68 69,90 -18,4 3388 80,0 13
17/10/2001 48 81,6 69 69,80 -18,5 342,5 81,2 12
13/12/2002 4 87,0 70 69,00 -19,3 372,8 82,4 12
23/10/2003 7 58,2 il 68,80 -19,5 380,5 83,5 12
27/10/2004 79 58,0 72 66,60 217 471,2 84,7 12
23/3/2005 47 82,0 73 64,40 239 5716 85,9 12
2/2/2006 35 91,8 74 64,00 24,3 590,8 87,1 11
22/1/2007 6 1243 75 63,00 -253 640,5 88,2 11
27/2/2010 19 102,6 76 62,50 -25,8 666,0 89,4 11
3/2/12011 10 1189 7 58,20 -30,1 906,4 90,6 11
24/5/2012 39 87,3 78 58,20 -30,1 906,4 91,8 11
19/12/2013 81 55,1 79 58,00 -30,3 9185 92,9 11
20/2/2015 34 93,2 80 58,00 -30,3 918,5 94,1 11
27/10/2016 29 96,5 81 55,10 -33,2 1.102,7 95,3 1,0
29/1/2017 32 94,1 82 52,60 -357 1.275,0 96,5 1,0
28/12/2018 14 10,4 83 50,90 374 1.399,3 97,6 1,0
11/4/2019 57 74,9 84 50,70 -37,6 14143 98,8 10
Obs. : Método de "Probabilidade Extrema de Gumbel"

b. Determinagdo da Curva: Altura de Precipitacdo x Duragcdo x Tempo de

Recorréncia

A necessidade de conhecimento das alturas de precipitacdo para tempos
de duragado inferiores ha 24 horas e a baixa densidade de postos com
pluviégrafos que possam proporcionar estes dados, obrigam a extrapolagao de

dados desses postos até o local do projeto.

O Método das Isozonas, desenvolvido para o Brasil pelo Eng® José Jaime
Taborga Torrico, correlaciona os dados de postos pluviométricos e

pluviograficos. Esta correlagdo permite, de maneira simples, a dedugao da altura
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de precipitacao para os tempos de concentragao necessarios, inferiores ha 24

horas.

No estudo estatistico descrito no item anterior, calcularam-se, para o

posto analisado, as chuvas de um dia, nos tempos de recorréncia previstos.

De acordo com a metodologia desenvolvida por Taborga Torrico, estas
chuvas de um dia foram convertidas em chuvas de 24 horas multiplicando-se

pelo coeficiente 1,10, que é a relagcédo 24 horas / 1 dia.

Em seguida determinou-se no mapa das isozonas que a regiao do projeto

corresponde a isozona F.

Apos ter sido determinada a isozona, foram extraidas da tabela
apropriada as porcentagens correspondentes as relagdes 6 minutos / 24 horas
e 1 hora/ 24 horas. Aplicando-se estas porcentagens sobre as alturas de chuva
de 24 horas, foram calculadas as alturas de chuva de 6 minutos e de 1 hora,

para cada tempo de recorréncia previsto. Desse modo, obtem-se:

ISOZONA"F" Estagao : Cuiaba
TEmO 2 1 hora / 24 horas chuva (*) 6 min / 24 horas &) Duragio Tempo de Recorréncia
Recorréncia em anos 5 10 15 20 25 50 100 5a50 100 5 10 15 20 25 50 100
Porcentagem 46,0 45,5 45,3 45,1 44,9 445 44,1 13,9 124 24horas (©) | 1167 | 1322 | 1408 | 147,1 | 151,8 | 1663 | 1810
As isozonas E e F tipificam a zonas continental e do noroeste, com coeficientes intensidade altos. 1 hora (D) 53,7 60,2 63,8 66,3 68,1 74,0 79,8
6minutos BV | 162 | 184 | 196 [ 204 | 211 | 231 | 224
Fonte: "Praticas Hidrol6gicas”, José Jaime Taborga Torrico, Rio, 1974. Notas: Macha de célculo:
1-(C)=Py(mm)x 1,10, onde Pr( mm ) é dado pela férmula de VEM TECHOW
2-(D)=(C)x(A)
3-(E)=(C)x(B)

Com estes valores, isto é, as alturas de precipitagdo com duragdes de 24
horas , 1 hora e 6 minutos, tragou-se, em papel de probabilidade de Hershfield e
Wilson, as retas que fornecem as alturas de precipitacdo em fungao do tempo
de recorréncia, para qualquer tempo de duracdo compreendido entre 6 minutos

e 24 horas.
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A seguir sdo apresentados o mapa das isozonas e o grafico contendo os
segmentos de reta que relacionam as alturas de precipitagdo com as duragdes

e os tempos de recorréncia.
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c. Determinacao da Curva: Intensidade de Precipitacdo x Duracdo x Tempo de

Recorréncia.
As intensidades de precipitacdo foram obtidas a partir dos valores das
alturas de chuva, pela utilizagado da seguinte relagao:

P
i=7 , onde:

» i = Intensidade da precipitacdo, em mm/h;
» P = Altura da precipitacdo, em mm;

» t .= Tempo de duracdo, em horas.

QUADRO DE PRECIPITAGOES E INTENSIDADES, EM FUNGAO DA DURAGAO DA PRECIPITAGAO E DO TEMPO DE RECORRENCIA

ESTAGAO : CUIABA

Temp? de. 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos 25 anos 50 anos 100 anos
Recorréncia
TemZ‘:‘::ehE:a’am Pom) | immby| Peom) [immb)| Peom) [immn) | Pom) |immby| Peom) | immby| Pm) [ immb) | Pmm) | igmmn)

6 min. 0,1h, 16,22 162,22 18,38 183,75 19,58 195,75 20,44 204,41 21,10 210,95 2311 231,14 22,45 224 47

12 min. 26,08 130,40 29,37 146,84 31,21 156,06 32,52 162,58 33,48 167,38 36,50 182,52 37,55 187,74

60 min. 5368 | 5368 | 6015 | 6015 | 6380 | 6380 | 6632 | 6632 | 6814 | 6814 | 7400 | 7400 | 7983 | 7983
6484 | 3242 | 7290 | 3645 | 7743 | 3872 | 80,61 | 4031 | 8294 | 4147 | 9033 | 4517 | o774 | 4887

76,62 19,16 86,38 21,59 91,84 22,96 95,71 23,93 98,58 24,64 107,59 26,90 116,67 2917

120 min,
240min. [ (40h

)

(02h)
36min. | (06h) 4312 | 7186 | 4837 | 8061 51,32 | 8553 | 5338 | 8897 [ 5487 | 9145 | 5964 | 9940 | 6364 | 106,07

(1.0h)

(20h)

)

1440 min.| (24,0 h) 116,71 4,86 132,20 5,51 140,83 587 147,06 6,13 151,76 6,32 166,28 6,93 181,03 7,54

Obs: As precipitagdes de 0,1 hora, 1 hora e 24 horas foram plotadas no papel de probabilidade de "Hershfild e Wilson", sendo as demais obtidas pela interpolagao gréfica.

A seguir é apresentado o grafico que relaciona a intensidade da
precipitacdo com a duragao e o tempo de recorréncia, para todos os tempos de

duragao exigidos neste projeto.
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4.5.5 Determinagao das descargas de projeto
Definicdo dos Tempos de Recorréncia
O tempo de recorréncia para o projeto de cada dispositivo de drenagem

foi fixado levando-se em conta:

A importancia e a seguranga da obra;

A classe da rodovia;

Os prejuizos econdmicos, no caso de interrupgao do trafego;
Os danos as propriedades vizinhas;

Os custos estimados de restauracao, na hipétese de destruicéo;
Os valores adotados em estudos semelhantes a este;

YV V.V V V V V

As normas técnicas e as instrucdes de servigco da fiscalizagao.

4.5.5.1 de concentracdo — Método Racional

O tempo de concentragao sera determinado pela formula usada pelo
DNOS. Esta metodologia é recomendada na publicacdo “Estudos Hidroldgicos,
Projetos de obras de artes correntes e de Drenagem superficial, por levar em
conta também as caracteristicas de vegetacdo, solo e absor¢cdo das bacias
hidrograficas”.

A formula adotada neste estudo sera a seguinte:

Tc= 10x A% x L0

K i 0,4

onde :

Tc = tempo de concentragdo em minutos

A = area da bacia, em hectares
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L = comprimento do talvegue principal em metros
i = declividade do talvegue principal, em percentagem
K = coeficiente, adimensional tabelado de acordo com a natureza da

bacia.

4.5.5.2 Coeficiente de Escoamento Superficial
Este estudo consiste em verificar-se, de todas as maneiras possiveis, 0

comportamento da precipitagdo ao atingir o solo.

Os fatores que definem o coeficiente de escoamento superficial C sdo a
retencdo d’agua pela cobertura vegetal e pelo solo e as caracteristicas fisicas da

bacia contribuinte (forma, declividade, comprimento do talvegue principal, etc.).

Ja o coeficiente CN é fungdo do complexo solo-cobertura vegetal,
mediante consideracdo de fatores basicos, quais sejam: tipos de solo, cobertura
vegetal e utilizagcdo do solo. Levaram-se em conta, ainda, as condi¢cdes
antecedentes de umidade, isto é, se uma chuva forte ou uma fraca, mas de longa
duracao houvesse caido nos dias anteriores a chuva de pico, provocando um

maior “run-off” decorrente do temporal.

A fixacdo destes coeficientes é de Obvia importancia na estimativa das

vazdes, mas sao os parametros que menos se prestam a uma apreciagao exata.

A avaliagdo criteriosa depende de uma analise de todos os fatores

intervenientes.

Na determinacgédo dos coeficientes C e CN seréo utilizados dados obtidos nas

seguintes fontes:
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»  Cartas da regiao;

>  Relatorios de analise geologica;

»  Observagoes locais no que diz respeito a cobertura vegetal, tipo de solo
e uso da terra;

> Tabelas de uso corrente.

Quando uma bacia apresentava mais de um tipo de cobertura vegetal ou
de solo e, por isso, mais de um coeficiente CN ou C, foi adotada a média
ponderada entre os coeficientes encontrados, considerando a area de influéncia

de cada um deles.

A seguir sdo apresentadas tabelas, que foram utilizadas na determinagao

dos coeficientes C e CN.

Coeficientes de escoamento superficial
Caracteristicas da superficie Coeficiente de escoamento
Revestimento de concreto de cimento portland 0,70 -0,90
Revestimento betuminoso 0,80 -0,95
Revestimento primario 0,40 - 0,60
Solos sem revestimento com baixa permeabilidade 0,40 - 0,65
Solos sem revestimento com permeabilidade moderada 0,170 -0,30
Taludes gramados 0,50-10,70
Prados e campinas 0,170 -10,40
Areas florestais 0,10 - 0,25
Terrenos cultivados em zonas altas 0,15-10,40
Terrenos cultivados em vales 0,10 -0,30

48



ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

Numero de Curva (CN) para Diferentes Condigcoes de Complexo Hidrolégico

Solo - Cobertura Vegetal
Para Condi¢coes de Umidade Antecedente Il (Média) EI1,=0,2 s

e = Grupo Hidrolégico do Solo
Cobertura Vegetal Condlgsoes c:i Ii?eltengao
uperticia A B c D
Terreno nao Cu~lt|vado com Pobre 77 86 91 04
Pouca Vegetacao
Pobre 72 81 88 91
Terreno Cultivado
Boa 51 67 76 80
Pobre 68 79 86 89
Pasto
Boa 39 61 74 80
Pobre 45 66 77 83
Mata ou Bosque
Boa 25 55 70 77
) Pobre 74 80 87 90
Area Urbana
Boa 70 76 83 86

Coeficiente de Escoamento Superficial / Run-Off

Método Racional

DESCRIGAO DAS AREAS DAS BACIAS

COEFICIENTE DE

TRIBUTARIAS DEFLUVIO "¢ "

Comeércio:

Areas Centrais 0,70 a 0,95
Areas da periferia do centro 0,50a0,70
Residencial:

Areas de uma Unica familia 0,30 a 0,50
Multi-unidades, isoladas 0,40 a 0,60
Multi-unidades, ligadas 0,60 a0,75
Residencial (suburbana) 0,25a0,40
Area de apartamento 0,50a0,70
Industrial:

Areas leves 0,50 a 0,80
Areas densas 0,60 a 0,90
Parques, cemitérios 0,10 a 0,25
Playgrounds 0,20a 0,35
Patio e espago de servigos de estrada de ferro 0,20 20,40
Terrenos baldios 0,10 a 0,30
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Quando conveniente, foi obtido o coeficiente de defluvio de uma bacia
pela média ponderada dos coeficientes das diferentes superficies que a
compdem, sendo 0s pesos proporcionais as areas dessas superficies. A tabela
a seguir, fornece os coeficientes de defluvio para algumas superficies tipicas.

Coeficiente de Escoamento Superficial / Run-Off
Método Racional

TIPO DE SUPERFICIE CDOEEFFIIchIgTF cDE

Ruas:

Asfalto 0,70a 0,95
Concreto 0,80 a 0,95
Tijolos 0,70a 0,85
Trajetos de acesso a calgadas 0,75a0,85
Telhados 0,75a0,95
Gramados; solos arenosos:

Plano, 2% 0,05a0,10
Médio, 2 a 7% 0,10 a 0,15
ingreme, 7% 0,15a 0,20
Gramados; solo compacto:

Plano, 2% 0,13a0,17
Médio, 2 a 7% 0,18 a0,22
ingreme, 7% 0,152 0,35

Aplicagdo em drenagem urbana e chuva de 5 a 10 anos de tempo de recorréncia.

4.5.6 Apresentacgao dos resultados

Foram consideradas as microbacias contribuintes para as galerias
projetadas, de modo a reunir dados relativos as caracteristicas fisicas e
geométricas das mesmas, seus tempos de concentracdo e coeficientes de
escoamento e ainda os valores obtidos para as vazdes de projeto no tempo de
recorréncia previsto. As memoérias de calculos das galerias sao apresentadas

abaixo.
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5.1- PROJETO GEOMETRICO
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5.1.1 — Metodologia

A metodologia seguida no projeto geométrico observou as
recomendagdes e as técnicas dos manuais adotadas em projetos viarios,
levando-se em consideracio as cotas de soleiras das edificagdes existentes, a
drenagem transversal, longitudinal e profunda, a importédncia da via e

economicidade no movimento de terra.

O projeto geométrico foi desenvolvido através do modelo digital do terreno
georreferenciado da area de interesse com o aproveitamento do tragado das
ruas e avenidas existentes. Sendo que o eixo da via coincide com o centro da

plataforma da via.

5.1.2 - Resultados Obtidos

Foi langcado um alinhamento horizontal de modo que a via projetada
pudesse seguir o mesmo alinhamento da via existente, apds definicdo do eixo
foi possivel elaborar o projeto geométrico em planta e perfil, a geragéo do projeto

de terraplenagem e pavimentagéao.

As declividades transversais das pistas de rolamento foram projetadas

com 3% (trés por cento) de declividade.

Os greides langados foram também verificados sob o aspecto de

drenagem, de forma a permitir solugdes eficazes e econdmicas.

Abaixo, serao apresentadas as notas de servigo de terraplenagem e da

pavimentacao, além das coordenadas de locagao.
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5.2.1 - Introdugéo

Como o objetivo é definir e quantificar os servigos de terraplenagem a
serem executados, elaborou-se o projeto, tendo como elementos basicos os

fornecidos pelos Estudos Topograficos, Geotécnicos e Projeto Geométrico.

No projeto de terraplenagem procurou-se criar cortes e aterros que de

certo modo nao afetem as construgdes existente.

Os servigos previstos na terraplenagem constam da limpeza da area da
faixa de dominio da rua, bem como a retirada de algumas arvores e a execugao

de cortes, aterros devidamente compactado a 100% no Proctor Intermediario.

5.2.2 - Metodologia

A elaboragdo do projeto se fundamentou nos seguintes tipos de

movimentagcao de massas.
= Compensacao longitudinal entre corte e aterros;
= Bota-fora do material excedente;
= Empréstimos (jazida).

O fator de conversao adotado entre volume escavado e o compactado foi
de 1,15.

O material para bota-fora devera ser compactado para evitar danos ao

meio ambiente, devendo, inclusive, servir para alargamento de aterros.

Os cortes serdo encaixados por se tratar de vias urbanas e aterros serao
ampliados com taludes 3(H):2(V) e de corte de 1(H):1(V).

Abaixo, serdo apresentadas as planilhas de cubacao.
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5.3- PROJETO DE PAVIMENTACAO
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5.3.1 — Dimensionamento do Pavimento

5.3.1.1 — Introducéo

O projeto foi elaborado com o objetivo de definir e detalhar uma estrutura
gue possa economicamente suportar as solicitagdes impostas pelo trafego e dar

condigdes de conforto e seguranga aos usuarios.

O projeto do pavimento foi elaborado tomando como base o manual de
Pavimentagdo do DNER e as Especificagdes gerais para obras Rodoviarias do
DNER.

O pavimento foi dimensionado segundo o Método de Pavimento Flexiveis
do DNER 667/22 (Eng.° Murilo Lopes de Souza).

5.3.1.2 - Dados do Dimensionamento

Foi adotado como revestimento asfaltico: Tratamento Superficial Duplo

(TSD para uma solicitagdo de trafego médio igual ha 10 anos.

O numero "N" de solicitagdo equivalentes as do eixo padrao de 8,2 t,

adotado foi o de N=105.

Para o dimensionamento das camadas do pavimento, foi utilizado o valor
do indice de Suporte Califérnia - ISC (de projeto) de 10,0 % e expansdo menor

que 2%.

Foi utilizado um programa computacional desenvolvido na plataforma
(.xIs) para determinac&o das espessuras total do pavimento (Hm), a espessura

de sub-base, base e revestimento.

Abaixo, sera apresentado o dimensionamento do pavimento, resumo das

quantidades de terraplenagem e pavimentacgao.
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5.4.1 — Metodologia

Para fins de calculo das galerias de aguas pluviais foi considerada toda
agua que precipita sobre a pista existente a montante. Como constatamos a
presenca de aguas provenientes do lencol freatico a interceptaremos e
conduziremos para os PV’s. O langamento da drenagem esta sendo indicado na
planta de drenagem.

Para o dimensionamento das se¢des de tubulagao foi usada a férmula de

Manning.
V = (RH2B3 x 112y 1 n => ¢ a equacgio da continuidade
Q=A.V.

V = Velocidade em m/s;

RH = Raio Hidraulico;

| = Declividade em m/m;

n = Coeficiente de rugosidade do tubo e admitido igual a 0,015;
Q = Vazédo em m%/s;

A = Area da secdo em m2.

Q = K x D2,667 x 10,5/n, sendo K = 0,3117 p/100% cheio, K = 0,3047 p/ 80% da

secao.

O dimensionamento foi feito para escoamento a 4/5 de secgéo, ou seja,
80% (oitenta por cento) da sec¢éo, considerando m=0,058 para areas residenciais

centrais.
5.4.2 - Resultados Obtidos

5.4.2.1 - Materiais das Redes
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Para as redes e/ou condutos de ligagdes entre as caixas coletoras tipo
boca de lobo e pogos de visitas foram utilizados tubos de concreto armado, tipo
PA-1 para diametros de 600 mm, de acordo com a EB-103 da ABNT.

5.4.2.2 - Diametros Minimos
Os diametros minimos adotados foram os seguintes:
- Condutos de ligagdes: 600 mm;

- Redes: 600 mm.

5.4.2.3 - Velocidade
* Minima
A velocidade minima adotada foi de 0,95 m/s;
* Maxima
A velocidade maxima adotada foi de 3,44 m/s.
5.4.2.4 - Sarjetas

As sarjetas serao constituidas pela jungéo do pavimento com meio-fio de
concreto de acordo com o projeto-tipo apresentado, admitindo uma faixa de

inundagao de 2,00m.

A capacidade de escoamento da sarjeta foi calculada através da seguinte

formula:
Q =0,375.(z/n).h?57.i%5  onde:
*  Q=vazéo em m¥s;
*  z =inverso da declividade transversal (z=1/it);

*  n = coeficiente de rugosidade de n = 0,016;
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*

h = altura da Idamina de agua em m;
* i =declividade longitudinal (m/m).
5.4.2.5 - Caixas Coletoras Tipo Boca de Lobo

A vazao esgotada pelas sarjetas foi encaminhada para as caixas coletoras
tipo boca de lobo, o posicionamento das caixas coletoras foi funcdo da
capacidade de escoamento da sarjeta, das ruas transversais e de algum ponto

de langcamento.

Considerando a expressdao Q = 1,1 x 10°x L x Y15
Onde:
Q = vazao capaz de ser absorvida pela cobertura em //s;
L = comprimento da abertura, em m;
Y = Altura de lamina d'agua, em m;
E quando a abertura na guia for de 1,00 m.

Teremos:

Q=1.000 Y1.5, para L = 1,00m
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BOCA DE LOBO COM DEPRESSAO EM PONTO BAIXO
ENTRADA DE AGUIA PELA ABERTURA NA SARJETA

Q=17xy" x Lx103 x CR

Onde:

Q = capacidade de engolimento (l/s);

y = carga hidraulica = 0,18m
L=comprimento da abertura da guia chapéu = 1,00m

CR - Coeficiente de reducdo 0,80

Boca de lobo simples = Q=1,7x0.18%° x 1,00x103 x 0,80 1041/s

Bocade lobodupla= Q=2x1,7x0.18"5x1,00x10% x 0,80 = 208l/s
Bocadelobotripla = Q=3x1,7x0.185x1,00x103x0,80 = 312I/s

BOCA DE LOBO COM DEPRESSAO EM TANGENTE
ENTRADA DE AGUIA PELA ABERTUA NA GUIA

Q=(K+C)xLx yx (gxy)% x 103 x CR=

Q = capacidade de engolimento (l/s);

L =comprimento da abertura da guia = 1,00m

y =carga hidraulica = 0,18m

g = aceleragao da gravidade = 9,81m/s?

CR - Coeficiente de reducdo 0,8

Boca de lobo simples = Q=0,30x1,00x (gx0,18)*° x10° xCR= 571/s
Boca de lobo dupla = Q=2x0,30x1,00x (g x0,18)%° x 103 X CR == 1151/s
Boca de lobo tripla = Q=3x0,30x1,00x (g x0,18)%> x 103 *CR = 1721/s

5.4.3 — TABELAS E NOTAS DE SERVICOS.
A seguir sao apresentados a capacidade de escoamento do meio-fio com
sarjeta, nota de servigo e dimensionamento das galerias de aguas pluviais e 0s

desenhos tipo.
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5.5- PROJETO DE SINALIZACAO
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O projeto de sinalizagdo fornece a disposicdo adequada dos varios
elementos empregados para regular o transito na via, de forma a indicar aos
usuarios a forma correta e segura de circulagdo, a fim de evitar acidentes e

demoras desnecessarias.

Foi elaborada de acordo com as disposi¢cdes do Manual de Sinalizacao de
Tréansito - Parte | - Sinalizacdo Vertical (DENATRAN - 1982), consoante a
resolucdo n°® 599/82 do Conselho Nacional de Transito e com o Manual de
Projeto de Intersecdes em Nivel e ndo Semaforizadas em Areas Urbanas
(DENATRAN - 1984).

O projeto consta de:

- Sinalizacao Horizontal,

- Sinalizacao Vertical.
5.1 - Sinalizagao Horizontal

A sinalizagao horizontal exerce importante fungao no controle de transito
de veiculos, regulamentando, orientando e canalizando a circulagdo dos
mesmos, de forma a se obter o melhor resultado. E utilizada para advertir os
usuarios sobre limitagdes de ultrapassagem, em zonas especiais de conflito com
pedestres, terceira faixa de transito, etc., sem desviar sua atencéo para fora da

via.

E traduzida através de pintura de faixas e marcas no pavimento, nas cores
branco-neve para orientagao e canalizacdo e amarelo-ambar para adverténcia e

regularizagao.
A sinalizagao horizontal das vias consiste de:

- Faixas Delimitadoras de Transito;
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- Faixas Delimitadoras de Bordo;

- Faixas de Proibigdo de Ultrapassagem;

- Faixas de Canalizagao;
- Faixas de Retencéo - Indicativa de Parada.
5.1.1 - Faixas Delimitadoras de Transito

As faixas delimitadoras de transito sdo descontinuas pintadas na
propor¢ao 1:2, ou seja, 2,00m pintados para 2,00m sem pintura, na cor branca,

com 0,10m de largura, localizada no eixo da pista.

Nos locais de aproximagéo das faixas de proibicdo de ultrapassagem e
pintura sera feita na proporgédo 1:1, ou seja, 2,00m pintados para 2,00m sem

pintura, na cor branca, a partir de 150m antes do inicio das faixas de proibi¢ao.
5.1.2 - Faixas Delimitadoras de Bordo

Séo feitas continuas na cor branca, pintadas com 0,10m de largura e
0,15m de afastamento dos bordos da pista.

5.1.3 - Faixas de Proibigdo de Ultrapassagem

As linhas continuas de proibigdo de ultrapassagem indicam o segmento
onde um veiculo ndo pode ultrapassar outro com seguranga, face a existéncia
de restricoes de visibilidade. Deverao ser pintadas na cor amarelo-ambar,
paralelamente a faixa de rolamento utilizada pelos veiculos impedidos de
ultrapassar. Desta forma, os veiculos ndo poderao ultrapassar quando a primeira

linha a sua esquerda for amarela continua.

Quando houver proibigdo de ultrapassagem nos dois sentidos, ser&o

pintadas apenas duas linhas continuas, suprimindo assim a linha demarcadora
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de transito. O afastamento entre as linhas de proibicdo e a linha de eixo, bem

como entre as duas linhas de proibi¢cao, sera de 0,100m.
5.1.4 - Faixas de Canalizacao

Essas faixas serdo pintadas nos locais onde houver necessidade de se

fazer canalizagéo do trafego, como nos cruzamentos.

Quando estas faixas indicarem proibigcdo de ultrapassagem, elas seréo
continuas e na cor amarela. Nos demais casos serdo na cor branca e

descontinuas. Em qualquer dos casos terao largura de 0,10m.

5.1.5 - Faixas de Retencao - Indicativa de Parada

Séao faixas cheias, de cor branca, perpendiculares a pista, com largura

variavel entre 0,30m e 0,60m, sendo no projeto adotada a largura de 0,40m.

A faixa de retengcdo € empregada em conjunto com a palavra "PARE" no

pavimento e o sinal de regularizagéo R-1 (PARE).
5.2 - Sinalizagao Vertical
O projeto de sinalizacao vertical foi feito baseado nos seguintes principios:

- A sinalizagao devera ser posicionada de tal forma que seja vista e/ou
entendida sob qualquer condigao climatica, de visibilidade e de transito;

- As mensagens deverdo ser apresentadas de maneira uniforme,
empregando sempre os mesmos termos e simbolos;

- Os dispositivos deverao ser colocados de forma a prevenir o motorista
oportunamente, dando-lhe tempo suficiente para tomar uma deciséao;

- A sinalizagao devera ser projetada de maneira especial em pontos nos

quais o motorista tenha que fazer uma manobra inesperada,;
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- As dimensdes dos sinais foram determinadas em funcdo do numero e
tamanho dos caracteres das mensagens, no caso de sinais de indicag&o

e educacao, para atender a velocidade diretriz da rodovia.

Para facilitar a apresentagao do projeto todos os sinais foram codificados. De
acordo com esta codificacao, eles sédo representados por uma letra que indica
se é de adverténcia (A), regulamentagao (R) ou de informacao (I), seguida de

um ou mais algarismos que definem o tipo de sinal.

As placas de sinalizacao vertical serao colocadas na calgada a uma distancia
minima de 0,30m de bordo e fixadas a uma altura de 2,00m. Os marcos

quilométricos serao fixados a 0,50m do bordo.

Todos o0s sinais devem ser implantados formando um &ngulo

aproximadamente reto com a dire¢ao do transito a que se destina.

Abaixo, sera apresentado o quadro de nota de servigo

81



R

i

w
(=)
Z
g
14
O)

o

SZ

OR

g

GV

L

O nn

-

AL

s <

w

oo

Z

Q3

<=

- ¢

D

)

=
w
LL
T,
[
o

il rE e | 6]

R R T YT A D PR T R R | P L

T T | = Cw——T e T T Lomm o
o’ | e —————— B ] - Y
. = = L R B r I= il T I
=] A | == a | = [T
A |rangroas . - M i bt - ca e
I BTl R i
e g |
.-.um.-. 1. Ll
& 1
=
L oy . -0 N B C - TTO -
e ra £ .|.|.|.-.... o i ] =" [ |
=, TR =t gl R = [T LT i sl
= = 1 H =1 = R
u Fa Ll = - | I
ey el bl il sy el
WU PEETTUIIET B PGS T Ll S 1
T B LT
1
o1 1
'R ] - [ = ] W P
e T [ -y [] ] L
1 |1 I L B T = T A
e a4 | =2 - ] [
| [ - - e
e . LT, T ——— e

SR R PR el S U

82



W

w
(=)
Z
g
14
O)

23

n N

OR

g

GV

L

O nn

-

AL

s <

w

oo

Z

Q5

<=

- ¢

A ¥

)

=
w
LL
T,
[
o

R R o - e R L T b e L ]
WL R AT N LR T L T L HE R
Bl i1 & e L
E M. [ PN L
M1 a a P e
B =1 4 i | 7
et b= ] LHJ.LI% - ......rq = g
| 1] =T i 0 S R r b e o I
Eip a H =y o - N s H L |
ol (= e -ml [ ]
ki oy | ey | BE i | | = o .
................ —— e
i b bl | s
L | =l
e
o =t 1 Tt scenlior T = LR T m :
b =7 1 e k| L . q wi K
™ L LT I ™ [ o = s E1 n LT )
| s ni (TS [ L L
L= M PN " ---l-- e L Ll L -.‘-J-—-i-.m..-l- F k| F e
e, =il BT i [ETH [l ot g Tl L W ALY AR LY LT
TR ST PR A R R AT U D RS L) RELAAA TR B RTTORE RT HYRE TETE

83



ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

D T R S e o o L [ L | B | LS 1 o

LS o | a Fu FE b ik 1 a4

1 Hl="Fr 1 B CEEL AT " " " LEal o
Fi= - TE= 0 o | PA nH e i =%
1 1d 1 ] - 1.0 L B ] | L5 - =

=
-
-

==
]
]
]
-
a3

1
| | = ke = 1 ars
| T | - L T 1%
i ’ ol nm L 1 LY
=1 L & ._i 2 i) i 1%
1.0 p .t i 1 1
M e -l - =




L

&

LR

ESTADO DE MATO GROSSO 5
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE g &2

5.6- PROJETO DE OBRAS
COMPLEMENTARES
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O projeto de obras complementares inclui calgadas, rampas de

acessibilidade, piso tatil, sinalizagdo e plantio de arvores.

Os desenhos em planta e perfil do projeto estdo sendo apresentado a seguir:

ALINHAMENTO PREDIAL

CALCADA

LARMIN.1,62 m |

| PAVIMENTO

2% —&

Obs.: Area minima de junta de dilatacao 2,0 m?

Espessura minima da calgada 6,0 cm

RAMPA DE ACESSO
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Abaixo sera apresentado a nota de servico de obras complementares.
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6- ESPECIFICACOES
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6.1 - SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
Cortes, Empréstimos e Aterros:

Segue na integra o que preconiza a especificagdo do DNIT-ME 164/2013-
ES, DNIT 104/105/107/108 2009-ES.

6.2 - SERVICOS DE PAVIMENTACAO
6.2.1 - REGULARIZACAO DO SUBLEITO
1- OBJETIVO

Esta especificacdo estabelece o processo de preparo do subleito para

pavimentagéao.
2 - DESCRICAO

O preparo do subleito do pavimento consistira nos servigos necessarios
para que o mesmo assuma a forma definida pelos alinhamentos, perfis,
dimensdes e secgao transversal tipica, estabelecida pelo Projeto e para que o
subleito fiqgue em condi¢cbes de receber o pavimento, tudo de acordo com a

presente instrugao.
3 — MATERIAL

O material a ser usado como subleito deve ser uniforme, homogéneo, e

possuir caracteristicas de 1.S.C.> 2% e expansao inferior a 2%.
4 - EQUIPAMENTO

O equipamento minimo a ser utilizado no preparo do subleito para

pavimentagdo é o seguinte:

a) Motoniveladora, com escarificador;
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b) Rolos compactadores autopropulsado tipo pé de carneiro, liso-vibratérios e

pneumaticos;

c) Grades de discos, arados de discos e tratores de pneus;

d) Caminh&o tanque irrigadeira;

e) Pequenas ferramentas, tais como: enxadas, pas, picaretas, etc.
5 - PROCESSOS DE CONSTRUGAO
5.1 - Regularizagao

A superficie do subleito devera ser regularizada na largura do Projeto com
motoniveladora, de modo que, assuma a forma determinada pela secéo

transversal e demais elementos do projeto;

As pedras ou matacdes encontrados por ocasido da regularizagao
deverao ser removidas, devendo ser o volume por eles ocupado, preenchido por

solo adjacente.
5.2 - Umedecimento ou secagem e Compressao

Umedecimento ou secagem sera feito até que o material adquira o teor e

umidade mais conveniente ao seu adensamento, a juizo da Fiscalizagao;

A compresséao sera feita progressivamente, das bordas para o centro do
leito, até que o material fique suficientemente compactado, adquirindo a

compactacao de 100% do Proctor Normal, na profundidade de 20,00 cm;

Nos lugares inacessiveis aos compressores ou onde seu emprego nao for

recomendavel, devera ser feita a compressao por meio de soquetes.

5.3 - Acabamento
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O acabamento podera ser feito a m&o ou a maquina e sera verificado com
auxilio de gabarito que eventualmente acusardo saliéncias e depressdes a

serem corrigidas;

Feitas as corre¢des, caso ainda haja excesso de material, devera o

mesmo ser removido para fora do leito e feito a verificagdo do gabarito.

Estas operacdes de acabamento deverao ser repetidas até que o subleito

se apresente de acordo com os requisitos da presente instrugao.
6 - ABERTURA DO TRANSITO

N&o sera permitido o transito sobre o subleito ja preparado.

7 - CONTROLE TECNOLOGICO

a) Determinacdo de massa especifica aparente “in situ", com espagamento
maximo de 100m de pista ou segmento de rua, nos pontos onde foram coletadas

as amostras para os ensaios de compactacao;

b) Uma determinacao do teor da umidade, a cada 100 m ou segmento de rua,

imediatamente antes da compactacao;

c) Limite de plasticidade e granulometria, com espacamento maximo de 250 m
de pista ou segmento de rua, e, no minimo dois grupos de ensaios por dia;

d) Um ensaio do indice de Suporte Califérnia com energia de compactagéo pelo
método DNER-ME 162/94 método “A” (12 golpes), com espagamento maximo
de 500 m de pista ou segmento de rua, e, no minimo, um ensaio cada dois dias;

e) Um ensaio de compactacdo segundo o método DNER-ME 162/94 METODO
“A” (12 golpes), para determinagdo da massa especifica aparente seca, maxima,
com espagamento maximo de 100 m de pista ou segmento de rua, com amostras

coletadas em pontos obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo
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esquerdo, e etc. A 60 cm do bordo. Exigindo 100% no ensaio DNER-ME 162/94
METODO “A” (12 golpes).

8 - PROTEGAO DA OBRA

Durante o periodo de construgdo, até o seu recobrimento, o leito devera

ser protegido contra os agentes atmosféricos e outros que possam danifica-los.
9 - CONDICOES

O subleito preparado devera ser analisado pela fiscalizacdo através de
ensaios de compactagao e levantamento topografico para que se processe a

liberacdo do mesmo;

O perfil longitudinal do subleito preparado nao devera afastar-se dos perfis
estabelecidos pelo projeto de mais de (um) 1,00 cm, mediante verificagéo pela

régua;

A tolerancia para o perfil transversal € a mesma, sendo a verificagao feita

pelo gabarito.
10 — MEDICAO E PAGAMENTO

Sera medida em metros quadrados, sendo a largura considerada, a
distancia entre as faces externas das guias e pago segundo os pregos unitarios
contratuais cobrindo todas as despesas de escarificagcdo na profundidade
maxima de 20 cm, gradeamento, umedecimento ou secagem, compactagao e

acabamento.
Esse servigo sera pago de acordo com o custo unitario.
6.2.2 — SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE

1 - OBJETIVO
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A presente instrugéo tem por objetivo fixar a maneira de execugéo de sub-
base, constituidos de solos selecionados com indice de grupo igual a zero, em

ruas que receberao pavimentagao.
2 — MATERIAL

O material a ser usado como sub-base deve ser uniforme, homogéneo, e
possuir caracteristicas de 1.S.C.>=20%, relagao silica /sesquidxidos menor que

dois, expanséo inferior a 0,2% e indice de grupo igual a zero.
3 — EQUIPAMENTO

O equipamento minimo a ser utilizado no preparo da sub-base para

pavimentagdo é o seguinte:
a) Motoniveladora, com escarificador;

b) Rolos compactadores autopropulsado tipo pé de carneiro, liso-

vibratérios e pneumaticos;

c) Grades de discos, arados de discos e tratores de pneus;

d) Caminh&o tanque irrigadeira;

e) Pequenas ferramentas, tais como: enxadas, pas, picaretas, etc.
4 — METODOS DE CONSTRUCAO

O reforco sobre o qual sera executada a sub-base devera estar
perfeitamente regularizado e consolidado, de acordo com as condigdes fixadas

pela instrugéo referente a regularizagao do refor¢o do subleito;

O material de jazida sera distribuido uniformemente sobre o refor¢o do
subleito, misturado e pulverizado, até que pelo menos 60% do total, em peso,

excluido o material graudo, passe na peneira n® 4 (4,8 mm);
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Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior a 1% ao
teor 6timo determinado pelo ensaio de compactacido feito de acordo com o
meétodo adotado para determinacao da massa especifica aparente seca maxima,
proceder-se-a aeracdo do mesmo, com equipamento adequado, até reduzi-lo

aquele limite;

Se o teor de umidade do solo destorroado for inferior em mais de 1% ao
teor de umidade acima referido sera procedida a irrigacéo até alcangar aquele
valor. Concomitantemente com a irrigagdo devera ser executada a

homogeneizagao do material, a fim de garantir uniformidade de umidade;

O material umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma regular
e uniforme em toda a largura do leito, de tal forma que apds a compactagao, sua

espessura nao exceda de 20 cm;

A execucado de camadas com superior a 20 cm, s6 sera permitida pela
Fiscalizagdo desde que, se comprove que o equipamento empregado seja capaz
de compactar em espessuras maiores de modo a garantir a uniformidade do grau

de compactacdo em toda profundidade da camada,;

A compactacdo sera procedida por equipamento adequado ao tipo de
solo, rolo pé-de-carneiro ou liso vibratério e pneumatico, e devera progredir das
bordas para o centro da faixa, nos trechos retos ou na borda mais baixa para a

mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da faixa a ser pavimentada;

A compactacdo do material em cada camada devera ser feita até obter-
se uma densidade aparente seca, nao inferior a 100% da densidade maxima
determinada no ensaio de compactacao, com a energia de compactagao de no

minimo de 26 golpes;

Concluida a compactagédo da sub-base, sua superficie devera ser
regularizada com motoniveladora, de modo que, assuma a forma determinada

pela secdo transversal e demais elementos do projeto, sendo comprimida com
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equipamento adequado, até que apresente lisa e isenta de partes soltas e

sulcadas;

As cotas de projeto do eixo longitudinal da sub-base nao deverao

apresentar variagoes superiores a 1,5 cm;

As cotas de projeto das bordas da sec¢ao transversal da sub-base nao

deverao apresentar variagcdes superiores a 1,00 cm.
5 — CONTROLE TECNOLOGICO

a) Determinagdo de massa especifica aparente “in situ” no minimo a cada 400m?
de pista compactada ou por rua, nos pontos onde foram coletadas as amostras
para os ensaios de compactacao;

b) Uma determinagéo do teor de umidade no minimo a cada 400m? ou por rua,

imediatamente antes da compactacéo;

c) Limite de plasticidade e granulometria, com espagcamento maximo de 250 m

de pista ou segmento de rua, e, no minimo dois grupos de ensaios por dia;

d) Um ensaio de ISC no minimo a cada 800 m?ou por rua, moldando o material
logo ap6s a coleta de amostra, sem alteracdo de umidade da pista, em trés
corpos de prova na energia de compactacdo de no minimo de 26 golpes,
conforme o método DNER ME-162/94;

e) Um ensaio de compactagao, segundo método adotado para determinagéo de
massa especifica aparente seca maxima, no minimo a cada 400m? ou por rua

em qualquer ponto da sec¢ao transversal;

Nota: Para os ensaios indicados b), c), d) e €) as amostras devem ser coletadas
do material espalhado na pista imediatamente antes da compactagdo da

camada.

6 — MEDICAO E PAGAMENTO
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Os volumes serdo medidos por metro cubico compactado na pista,
incluindo indenizag&o de jazidas, perdas devido a excesso de largura, carga,
descarga, espalhamento, umedecimento ou secagem, gradeamento,
compactagao e acabamento de acordo com o seguinte critério: Sub-base medida

entre as faces externas de guias.

O transporte sera medido em toneladas vezes quildbmetros de camadas

acabadas.

Esse servigo sera pago de acordo com o custo unitario.
6.2.3 — BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE
1 - OBJETIVO

A presente instrugao tem por objetivo fixar a maneira de execugéo de base

constituida de solo selecionado em ruas que receber&o pavimentagao.
2 — MATERIAL

O material a ser usado como base deve ser uniforme, homogéneo, possuir
caracteristicas de 1.S.C.>=60%, relacdo silica /sesquioxidos menor que 2,
expansao inferior a 0,2%, indice de Grupo igual a zero e pertencer a qualquer

das faixas (E, F), do DNIT, conforme paragrafo 5 para N<10°.
3 — EQUIPAMENTO

O equipamento minimo a ser utilizado no preparo da base para

pavimentagdo é o seguinte:
a) Motoniveladora, com escarificador;

b) Rolos compactadores autopropulsado tipo pé de carneiro, liso-

vibratérios e pneumaticos;

c) Grades de discos, arados de discos e tratores de pneus;

96



ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

d) Caminh&o tanque irrigadeira;
e) Pequenas ferramentas, tais como: enxadas, pas, picaretas, etc.
4 — METODOS DE CONSTRUCAO

A sub-base sobre a qual sera executada a base devera estar
perfeitamente regularizada e consolidada, de acordo com as condigdes fixadas
pela instrugdo sobre SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO;

O material de jazida sera distribuido uniformemente sobre a sub-base,
misturado e pulverizado, até que pelo menos 60% do total, em peso, excluido o

material graudo, passe na peneira n° 4 (4,8 mm);

Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 1% ao
teor determinado pelo ensaio de compactacao feito de acordo com o método
adotado para determinacdo da massa especifica aparente seca, maxima,
proceder-se-a aeracdo do mesmo, com equipamento adequado, até reduzi-los

aquele limite;

Se o teor de umidade do solo destorroado for inferior em mais de 1% ao
teor de umidade acima referido, sera procedida a irrigacao até alcangar aquele
valor. Concomitantemente com a irrigagdo devera ser executada a

homogeneizagao do material a fim de garantir uniformidade de umidade;

O material umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma regular
e uniforme em toda a largura do leito, de tal forma que apds a compactagao, sua

espessura nao exceda a 20 cm;

A execucdo de camadas com espessura superior a 20 cm, sO sera
permitida pela Fiscalizacdo, desde que, se comprove que O equipamento
empregado seja capaz de compactar em espessuras maiores de modo a garantir
a uniformidade de grau de compactagdo em toda a profundidade da camada;
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A compactacao sera procedida por equipamentos adequados ao tipo de
solo, rolo pé-de-carneiro ou liso vibratério e pneumatico, e devera progredir das
bordas para o centro da faixa, nos trechos retos ou da borda mais baixa para a

mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da faixa a ser pavimentada;

A compactacédo do material em cada camada devera ser feita até obter-
se uma densidade aparente seca, nao inferior a 100% da densidade maxima
determinada do ensaio de compactagao, com energia de compactagdo minima

de 55 golpes;

Concluida a compactagao da base, sua superficie devera ser regularizada
com motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela se¢ao
transversal e demais elementos do projeto, sendo comprimida com equipamento

adequado, até que apresente lisa e isenta de partes soltas e sulcadas;

As cotas de projeto do eixo longitudinal da base, ndo deverao apresentar

variagdes superiores a 1,5 cm;

As cotas de projeto das bordas das segles transversais da base nao

deverao apresentar variagdes superiores a 1,00 cm.
5 — COMPOSICOES GRANULOMETRICAS

Deverao possuir composi¢ao granulométrica em uma das faixas para N <
10 da Norma do DNIT 141/2010-ES do conforme quadro abaixo ou outra
aprovada pela fiscalizagao:
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PENEIRAS E F Toleréncias da
Pol. Mm Faixa de
projeto

2’ 50,8 100 - 17

1” 25,4 100 100 17

3/8” 9,5 - - +7

N°.4 4,8 55-100 10-100 5

N° 10 2,0 40-100 55-100 15

N° 40 0,42 20-50 30-70 12

N° 200 0,074 |6-20 8-25 +2

6 — CONTROLE TECNOLOGICO

a) Determinagdo de massa especifica aparente “in situ” no minimo a cada 400m?
de pista compactada ou por rua, nos pontos onde foram coletadas as amostras

para os ensaios de compactacio;

b) Uma determinagéo do teor de umidade no minimo a cada 400m? ou por rua,

imediatamente antes da compactacao;

c) Ensaios de limites de liquidez, limite de plasticidade e de granulometria,
respectivamente segundo os métodos DNER-ME 44-71, DNER-ME 82-63 e
DNER-ME 80-64 no minimo a cada 800 m?ou por rua;

d) Um ensaio de ISC no minimo a cada 800 m?ou por rua, moldando o material
logo ap6s a coleta de amostra, sem alteracdo de umidade da pista, em trés
corpos de prova na energia de compactacdo de no minimo de 55 golpes,
conforme o método DNER- ME-162/94;
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e) Um ensaio de compactagao, segundo método adotado para determinagéo de
massa especifica aparente seca, maxima, no minimo a cada 400m? ou por rua

em qualquer ponto da sec¢ao transversal;

Nota: Para os ensaios indicados b), c¢), d), e) as amostras devem ser coletadas
do material espalhado na pista imediatamente antes da compactagdo do

material.
7 - MEDIQAO E PAGAMENTO

Os volumes serdo medidos por metro cubico compactado na pista,
incluindo indenizagao de jazidas, perdas devido a excesso de largura, carga,
descarga, espalhamento, umedecimento ou secagem, gradeamento,
compactado e acabamento de acordo com o seguinte critério: Base medida entre

as faces externas de guias.

O transporte sera medido em toneladas vezes quildbmetros da camada
acabada.

Esse servigo sera pago de acordo com o custo unitario proposto.
6.2.4 — IMPRIMACAO
1 - OBJETIVO

A imprimacgao impermeabilizante betuminosa consistira na aplicagdo de
material betuminoso de baixa viscosidade, diretamente sobre a superficie
previamente preparada de uma base constituida de solo estabilizado que ira

receber um revestimento betuminoso.
2 — DESCRICAO
A imprimacao devera obedecer as seguintes operagdes:

| — Varredura e limpeza da superficie;
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Il — Secagem da superficie;

[II — Distribuigdo de material betuminoso;
IV — Repouso da imprimacao

V — Pintura de Ligagao.

3 — MATERIAIS

3.1 — Material Betuminoso

O material betuminoso, para efeito da presente instrucdo, pode ser a

critério da Fiscalizagao, ser os seguintes:
Asfalto diluido CM-30
Os materiais betuminosos referidos deverao estar isentos de impurezas;

Os materiais para a imprimadura impermeabilizante betuminosa soé

poderao ser empregados depois de aceitos pela Fiscalizag&o.
4 — EQUIPAMENTOS

O equipamento necessario para a execugdo de imprimagao
impermeabilizante betuminosa devera consistir de vassouras manuais ou
vassoura mecanica, equipamento para aquecimento de material betuminoso,
quando necessario, distribuidor de material betuminoso sob pressédo e

distribuidor manual de material betuminoso.

Vassouras Manual — Deveréo ser em suficientes para o bom andamento
dos servigos e ter os fios suficientemente duros para varrer a superficie sem

corta-la;

Vassoura Mecéanica — Devera ser construida de modo que a vassoura
possa ser regulada e fixada em relacao a superficie a ser varrida, e possa varré-

la perfeitamente sem corta-la ou danifica-la de qualquer maneira;
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Equipamento para aquecimento de material betuminoso — Devera ser tal
que aqueca e mantenha o material betuminoso, de maneira que satisfaca aos
requisitos dessa instrucao: devera ser provido de pelo menos, um termdémetro,

sensivel a 1°C, para determinacao das temperaturas do material betuminoso;

Distribuidor de material betuminoso sob pressdo — Devera ser equipado
com aros pneumaticos, e ter sido projetado a funcionar, de maneira que distribua
o material betuminoso em jato uniforme, sem falhas, na quantidade e entre os

limites de temperatura estabelecidos pela Fiscalizacao;

Distribuidor manual de material betuminoso — sera a mangueira

apropriada do distribuidor de material betuminoso sob pressao.
5 - CONSTRUCAO
5.1 Varredura e limpeza da superficie.

A varredura da superficie a ser imprimada, devera ser feita com vassouras
manuais ou vassoura mecanica especificada e de modo que remova

completamente toda terra poeira e outros materiais estranhos;

A limpeza devera ser feita o suficiente para permitir que a superficie seque
perfeitamente, antes da aplicagcdo do material betuminoso, no caso de serem

aplicados CM’s:

O material removido pela limpeza tera destino que a Fiscalizagao

determinar.
5.2 — Distribui¢ées do Material Betuminoso

O material betuminoso para a imprimacao devera ser aplicado por um

distribuidor sob presséo, nos limites de temperatura de aplicagdo abaixo, na

razao de 0,6 a 1,2 litros por m2 e o material da pintura de ligacao devera ser
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distribuido nas mesmas condi¢des a uma taxa de 0,8//m? diluido na proporgao
de 50% de emulsdo RR-2C e 50% de agua, conforme a Fiscalizagao determinar;

DESIGNAGAO TEMPERATURA DE APLICACAO

1 — Asfaltos diluidos:

CM -30 10 — 500C
CM-70 25 — 660C
RM-1C TO ambiente
RR-2C TO ambiente

Devera ser feita nova aplicagdo de material betuminoso nos lugares onde,

a juizo da Fiscalizagdo houver deficiéncia dele.
5.3 — Repouso de Imprimacgao

Depois de aplicada, a imprimagao devera permanecer em repouso
durante o periodo de 24 horas a critério da fiscalizagao;

Esse periodo podera ser aumentado pela Fiscalizagdo em tempo frio;

A superficie imprimida devera ser conservada em perfeitas condigdes, até

que seja colocado o revestimento.
— CONTROLES DE QUALIDADE DO MATERIAL BETUMINOSO

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo
a metodologia indicada pelo DNER, considerando de acordo com a

especificacdo em vigor.
O controle constara de:

Para asfalto diluido
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01 Ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para carregamento que chegar a obra.
01 ensaio de ponto de fulgor, para cada 100 t;

01 ensaio de destilacéo, para cada 100 t;

b) Para emulsio:

01 ensaio de viscosidade Engler, para todo carregamento que chegar a obra;
01 ensaio de destilacédo, para cada 500 t.

6.1 — Controle de Temperatura

A temperatura de aplicacdo deve ser a estabelecida para o tipo de

material betuminoso em uso.
6.2 — Controles de Quantidade de Execugéao

Sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da
aplicagao do material betuminoso. Ndo sendo possivel a realizagao do controle

por esse método, admite-se seja feito por um dos modos seguintes:

a) Coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma
simples pesada, apos a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do

material betuminoso usado;

b) Utilizacdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar,
diretamente, pela diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro

distribuidor, antes e depois da operacdo, a quantidade de material de consumo.
7 — MEDICAO E PAGAMENTO

Sera medida através da area executada em metros quadrados e paga
segundo o0s preg¢os unitarios contratuais, cobrindo todas as despesas de

fornecimento, estocagem e aplicagao do material.
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O fornecimento e o transporte do material betuminoso serdo medidos e

pagos em toneladas em separado.

4.3 Equipamento

Os equipamentos necessarios a execugao dos servigcos serao adequados
aos locais de instalacdo das obras, atendendo ao que dispbéem as

especificagcdes para os servicos.
Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:
a) Depdsito para ligante asfaltico;

Os depdsitos para o ligante asfaltico devem possuir dispositivos capazes
de aquecer o ligante nas temperaturas fixadas nesta Norma. Estes dispositivos
também devem evitar qualquer superaquecimento localizado. Deve ser
instalado um sistema de recirculagdo para o ligante asfaltico, de modo a
garantir a circulacdo, desembaragada e continua, do depdsito ao misturador,
durante todo o periodo de operagdo. A capacidade dos depdsitos deve

ser suficiente para, no minimo, trés dias de servigo
b) Silos para agregados;

Os silos devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a
capacidade do misturador e ser divididos em compartimentos, dispostos de
modo a separar e estocar, adequadamente, as fracbes apropriadas do
agregado. Cada compartimento deve possuir dispositivos adequados de
descarga. Deve haver um silo adequado para o filer, conjugado com

dispositivos para a sua dosagem.
c) Usina para misturas asfalticas;

A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de

agregados, apos o secador, dispor de misturador capaz de produzir uma
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mistura uniforme. Um termémetro, com protecdo metalica e escala de 90° a
210 °C (precisao £ 1 °C), deve ser fixado no dosador de ligante ou na linha de
alimentagédo do asfalto, em local adequado, préximo a descarga do misturador.
A usina deve ser equipada, além disto, com pirbmetro elétrico ou outros
instrumentos termométricos aprovados, colocados na descarga do secador, com
dispositivos para registrar a temperatura dos agregados, com precisdao de + 5

°C. A usina deve possuir termdmetros nos silos quentes.

Pode, também, ser utilizada uma usina do tipo
tambor/secador/misturador, de duas zonas (convecgéao e radiag&o), provida de:
coletor de pé, alimentador de “filler”, sistema de descarga da mistura asfaltica,
por intermédio de transportador de correia com comporta do tipo “clam-shell”

ou alternativamente, em silos de estocagem.

A usina deve possuir silos de agregados multiplos, com pesagem
dindmica e deve ser assegurada a homogeneidade das granulometrias dos

diferentes agregados.

A usina deve possuir ainda uma cabine de comando e quadros de forca.
Tais partes devem estar instaladas em recinto fechado, com os cabos de forga
e comandos ligados em tomadas externas especiais para esta aplicacédo. A
operacdo de pesagem de agregados e do ligante asfaltico deve ser
semiautomatica com leitura instantanea e acumuladora , por meio de registros
digitais em “display” de cristal liquido. Devem existir potencidmetros para
compensagdao das massas especificas dos diferentes tipos de ligantes

asfalticos e para selegéo de velocidade dos alimentadores dos agregados frios.
d) Caminhdes basculantes para transporte da mistura;

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte devem ter cagambas
metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabéao,

6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solucido de cal, de modo a evitar a aderéncia
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da mistura a chapa. A utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante

asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo € permitida.
e) Equipamento para espalhamento e acabamento;

O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser constituido
de pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura
no alinhamento, cotas e abaulamento definidos no projeto. As acabadoras
devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente
nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de
marchas para frente e para tras. As acabadoras devem ser equipadas com
alisadores e dispositivos para aquecimento, a temperatura requerida, para a

colocagao da mistura sem irregularidade.
f) Equipamento de compactacao

O equipamento para a compactagdo deve ser constituido por rolo
pneumatico e rolo metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratorio. Os rolos
pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que
permitam a calibragem de variagdo da pressado dos pneus de 2,5 kgf/cm? a
8,4 kgflcm? .

O equipamento em operacdo deve ser suficiente para compactar a
mistura na densidade de projeto, enquanto esta se encontrar em condigbes de
trabalhabilidade.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio
da execucéao do servico de modo a garantir condi¢gdes apropriadas de operagao,

sem o0 que, ndo sera autorizada a sua utilizagao.
4.4 Execucao

4.4.1 Pintura de ligagao
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Sendo decorridos mais de sete dias entre a execug¢ao da imprimacéo e
a do revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie
imprimada, ou, ainda ter sido a imprimagao recoberta com areia, pé-de-pedra,

etc., deve ser feita uma pintura de ligagao.
4.4.2 Temperatura do ligante

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser
determinada para cada tipo de ligante, em funcdo da relagdo temperatura-
viscosidade. A temperatura conveniente € aquela na qual o cimento asfaltico
apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-
Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a
95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a
177°C.

4.4.3 Aquecimento dos agregados

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C

acima da temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se
a rolagem com baixa pressdo, a qual deve ser aumentada a medida que a
mistura seja compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais

elevadas.

A compactagdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente,
continuando em diregdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a
superelevacao, a compactacdo deve comecar sempre do ponto mais baixo para
o0 ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de,
pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagdo de
rolagem perdurara at¢é o momento em que seja atingida a compactagéo

especificada.
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Durante a rolagem nao sao permitidas mudangas de direcdo e
inversdes bruscas da marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém - rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas

adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.
4.4.7 Abertura ao trafego

Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos sem trafego, até

0 seu completo resfriamento.
5 Manejo ambiental

Para execucdo sao necessarios trabalhos envolvendo a utilizagdo de

asfalto e agregados, além da instalagdo de usina misturadora.

Os cuidados observados para fins de preservacdo do meio ambiente
envolvem a produgao, a estocagem e a aplicagdo de agregados, assim como a

operacgao da usina.

NOTA: Devem ser observadas as prescrigdes estabelecidas nos Programas
Ambientais que integram o Projeto Basico Ambiental — PBA.

5.1 Agregados

No decorrer do processo de obtengc&o de agregados de pedreiras e areias

devem ser considerados os seguintes cuidados principais:

a) caso utilizadas instalagdes comerciais, a brita e a areia somente sao aceitas
apos apresentagao da licenca ambiental de operagédo da pedreira/areal, cuja

cdpia deve ser arquivada junto ao Livro de Ocorréncias da Obra;

b) ndo é permitida a localizagdo da pedreira e das instalagdes de britagem em

area de preservacao ambiental;
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c) planejar adequadamente a exploragdo da pedreira e do areal, de modo a
minimizar os impactos decorrentes da exploracao e a possibilitar a recuperacao

ambiental apds o término das atividades exploratdrias;
d) impedir as queimadas;

e) seguir as recomendagdes constantes da Norma DNER-ES 279 para os

caminhos de servico;

f) construir, junto as instalagdes de britagem, bacias de sedimentagdo para

retencdo do pé de pedra eventualmente produzido em excesso;

g) aléem destas, devem ser atendidas, no que couber, as recomendagdes da
DNER ISA-07 - Instrucdo de Servico Ambiental: impactos da fase de obras

rodoviarias — causas/ mitigagao/ eliminagao.
5.2 Cimento asfaltico
Instalar os depdsitos em locais afastados de cursos d’agua.

Vedar o descarte do refugo de materiais usados na faixa de dominio e em

areas onde possam causar prejuizos ambientais.

Recuperar a area afetada pelas operacdes de construgédo / execucéo,
imediatamente apos a remoc¢ao da usina e dos depdsitos e a limpeza do

canteiro de obras.

As operagdes em usinas asfalticas a quente englobam:

h) estocagem, dosagem, peneiramento e transporte de agregados frios;

i) transporte, peneiramento, estocagem e pesagem de agregados quentes;
j) transporte e estocagem de filer;

k) transporte, estocagem e aquecimento de 6leo combustivel e do cimento

asfaltico.
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Os agentes e fontes poluidoras compreendem

AGENTE POLUIDOR FONTES POLUIDORAS

A principal fonte é o secador rotativo.

|. Emissao de Outras fontes sédo: peneiramento, transferéncia e manuseio de
particulas agregados, balanga, pilhas de estocagem e trafego de veiculos

Combustéo do 6leo: 6xido de enxofre, 6xido de nitrogénio,
monodxido de carbono e hidrocarbonetos.

Misturador de asfalto: hidrocarbonetos. Aquecimento de cimento

Il Emissao de gases |, taitico: hidrocarbonetos.

Tanques de estocagem de 6leo combustivel e de cimento
asfaltico: hidrocarbonetos.

As principais fontes sao pilhas de estocagem ao ar livre,
carregamento dos silos frios, vias de trafego, areas de

lll. Emissdes Fugitivaspeneiramento, pesagem e mistura.

NOTA: Emissbes Fugitivas — S0 quaisquer langamentos ao ambiente, sem

passar primeiro por alguma chaminé ou duto projetados para corrigir ou

controlar seu fluxo.
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Em funcédo destes agentes devem ser obedecidos os itens 6.3 e 6.4.
5.3 Instalacéo

Impedir a instalacdo de usinas de asfalto a quente a uma distancia
inferior a 200 m (duzentos metros), medidos a partir da base da chaminé, de
residéncias, de hospitais, clinicas, centros de reabilitacdo, escolas asilos,
orfanatos creches, clubes esportivos, parques de diversdes e outras construcoes

comunitarias.

Definir no projeto executivo, areas para as instalagbes industriais, de

maneira tal que se consiga o minimo doe agresséo ao meio ambiente.

LO Executante sera responsavel pela obtengdo da licenga de
instalacao/operacdo, assim como pela manutencdo e condicbes de

funcionamento da usina dentro do prescrito nesta Norma.
5.4 Operacao

Instalar sistemas de controle de poluicdo do ar constituidos por ciclones
e filtro de mangas ou por equipamentos que atendam aos padrbes

estabelecidos na legislagao.

Apresentar junto com o projeto para obtengao de licenga, os resultados
de medigdes em chaminés que comprovem a capacidade do equipamento de
controle proposto, para atender aos padrdes estabelecidos pelo 6rgao

ambiental.

Dotar os silos de estocagem de agregado frio de protegdes lateral e
cobertura, para evitar dispersdao das emissdes fugitivas durante a operagao de

carregamento.

Enclausurar a correia transportadora de agregado frio.
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Adotar procedimentos de forma que a alimentagdo do secador seja feita

sem emissao visivel para a atmosfera.

Manter pressao negativa no secador rotativo, enquanto a usina estiver

em operagao, para evitar emissdes de particulas na entrada e na saida.

Dotar o misturador, os silos de agregado quente e as peneiras
classificatorias do sistema de controle de poluicio do ar, para evitar emissdes

de vapores e particulas para a atmosfera.
Fechar os silos de estocagem de mistura asfaltica.

Pavimentar e manter limpas as vias de acesso internas, de tal modo que
as emissdes provenientes do trafego de veiculos ndo ultrapassem 20% de

opacidade.

Dotar os silos de estocagem de filer de sistema proprio de filtragem a

SeCo.

Adotar procedimentos operacionais que evitem a emissao de particulas
provenientes dos sistemas de limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem

do po retido nas mangas.

Acionar os sistemas de controle de poluicdo do ar antes dos
equipamentos de processo.

Manter em boas condicbes todos os equipamentos de processo e de

controle.

Dotar as chaminés de instalacbes adequadas para realizacido de

medigdes.

Substituir o 6leo combustivel por outra fonte de energia menos poluidora
(gas ou eletricidade) e estabelecer barreiras vegetais no local, sempre que

possivel.
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6 Inspecao
6.1 Controle dos insumos

Todos os materiais utilizados na fabricagdo de (Insumos) devem ser
examinados em laboratorio, obedecendo a metodologia indicada pelo DNIT, e

satisfazer as especificagdes em vigor.
6.1.1 Cimento asfaltico
O controle da qualidade do cimento asfaltico consta do seguinte:

- 01 ensaio de penetragao a 25°C (DNER-ME 003), para todo carregamento que
chegar a obra;

- 01 ensaio do ponto de fulgor, para todo carregamento que chegar a obra
(DNER- ME 148);

- 01 indice de susceptibilidade térmica para cada 100t, determinado pelos
ensaios DNER-ME 003 e NBR 6560;

- 01 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra;

- 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), para todo

carregamento que chegar a obra;

- 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) a diferentes
temperaturas, para o estabelecimento da curva viscosidade x temperatura, para
cada 100t.

6.1.2 Agregados
O controle da qualidade dos agregados consta do seguinte:

a) Ensaios eventuais
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Somente quando houver duvidas ou variagbes quanto a origem e

natureza dos materiais.
- ensaio de indice de forma do agregado graudo (DNER-ME 086);
b) Ensaios de rotina

- 02 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente, por jornada
de 8 horas de trabalho (DNER-ME 083);

- 01 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por jornada de 8 horas
de trabalho (DNER-ME 054);

- 01 ensaio de granulometria do material de enchimento (filer), por jornada de
8 horas de trabalho (DNER-ME 083).

Devem ser efetuadas extracdes de asfalto, de amostras coletadas na

pista, logo apds a passagem da acabadora (DNER-ME 053).

A porcentagem de ligante na mistura deve respeitar os limites
estabelecidos no projeto da mistura, devendo-se observar a tolerancia maxima
de +0,3.

Deve ser executada uma determinagdo, no minimo a cada 700m de pista.
b) Controle da graduacdo da mistura de agregados

Deve ser procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083) da
mistura dos agregados resultantes das extragdes citadas na alinea "a". A curva
granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se dentro das

tolerancias especificadas no projeto da mistura.
c) Controle de temperatura

Séo efetuadas medidas de temperatura, durante a jornada de 8 horas
de trabalho, em cada um dos itens abaixo discriminados:
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- do agregado, no silo quente da usina;
- do ligante, na usina;
- da mistura, no momento da saida do misturador.

As temperaturas podem apresentar variacbes de + 5°C das

especificadas no projeto da mistura.
d) Controle das caracteristicas da mistura

Devem ser realizados ensaios Marshall em trés corpos-de-prova de cada
mistura por jornada de oito horas de trabalho (DNER- ME 043) e também o
ensaio de tracdo por compressdo diametral a 25°C (DNER-ME 138), em
material coletado apds a passagem da acabadora. Os corpos-de- prova devem

ser moldados in loco, imediatamente antes do inicio da compactacao da massa.

Os valores de estabilidade, e da resisténcia a tragdo por compressao

diametral devem satisfazer ao especificado.
6.2.2 Espalhamento e compactagao na pista

Devem ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento
da massa imediatamente antes de iniciada a compactagao. Estas temperaturas

devem ser as indicadas, com uma toleréancia de + 5°C.

O controle do grau de compactagdo — GC da mistura asfaltica deve ser
feito, medindo-se a densidade aparente de corpos-de-prova extraidos da
mistura espalhada e compactada na pista, por meio de brocas rotativas e
comparando-se os valores obtidos com os resultados da densidade aparente

de projeto da mistura.

Devem ser realizadas determinacbes em locais escolhidos,

aleatoriamente, durante a jornada de trabalho, ndo sendo permitidos GC
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inferiores a 97% ou superiores a 101%, em relagédo a massa especifica aparente

do projeto da mistura (conforme item 7.5, alinea “a”).
6.3 Verificacdo do produto
a) Espessura da camada

Deve ser medida por ocasiao da extragcao dos corpos-de-prova na pista,
ou pelo nivelamento, do eixo e dos bordos; antes e depois do espalhamento e
compactagdo da mistura. Admite-se a variagcdo de + 5% em relagdo as

espessuras de projeto.
b) Alinhamentos

A verificacdo do eixo e dos bordos deve ser feita durante os trabalhos de
locagdo e nivelamento nas diversas sec¢des correspondentes as estacas da

locacdo.. Os desvios verificados ndo devem exceder + 5cm.
c) Acabamento da superficie

Durante a execucgao deve ser feito em cada estaca da locagéo o controle
de acabamento da superficie do revestimento, com o auxilio de duas réguas,
uma de 3,00m e outra de 1,20m, colocadas em angulo reto e paralelamente ao
eixo da estrada, respectivamente. A variagado da superficie, entre dois pontos
quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5cm, quando verificada com

qualquer das réguas.

O acabamento longitudinal da superficie deve  ser  verificado por
aparelhos medidores de irregularidade tipo resposta devidamente calibrados
(DNER-PRO 164 e DNER-PRO 182) ou outro dispositivo equivalente para esta
finalidade. Neste caso o Quociente de Irregularidade — QI deve apresentar valor

inferior ou igual a 35 contagens/km (IRI < 2,7).

6.4 Plano de Amostragem - Controle Tecnoldgico
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O numero e a frequéncia de determinacbes correspondentes aos

diversos ensaios para o controle tecnologico da producdo e do produto séo

estabelecidos segundo um Plano de Amostragem aprovado pela Fiscalizagao,

de acordo com a seguinte tabela de controle estatistico de resultados (DNER-
PRO 277):

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n 5 6 7 8 9 10 11 12
K 1,55 1,41 1,36 1,31 1,25 1,21 1,19 1,16
" 0,45 0,35 0,30 0,25 0,19 0,15 0,13 0,10
TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
(continuacéo)
n 13 14 15 16 17 19 21
K 1,13 1,11 1,10 1,08 1,06 1,04 1,01
" 0,08 0.06 0.05 0.04 0.03 0,02 0,01
n = n° de amostras,
k = coeficiente multiplicador,
“=risco do Executante

6.4 Condigbes de conformidade e nao conformidade
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Todos os ensaios de controle e determinacdes relativos a producio e ao
produto, realizados de acordo com o Plano de Amostragem citado em 7.4,
deverao cumprir as Condigdes Gerais e Especificas desta Norma, e estar de

acordo com os seguintes critérios:

a) Quando especificada uma faixa de valores minimos e maximos devem ser

verificadas as seguintes condigdes:

X - ks < valor minimo especificado ou X + ks > valor maximo de projeto: Nao

Conformidade;

X - ks = valor minimo especificadoou X + ks < valor maximo de

projeto:
Conformidade; Sendo:

Xm = ani

S= \/Zn—l(xi - xm)z
Onde:

xj — valores individuais

X m —média da amostra

s - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em funcdo do numero de determinagdes.
n - numero de determinacoes.

b) Quando especificado um valor minimo a ser atingido devem ser verificadas

as seguintes condicoes:
Se x- ks < valor minimo especificado: Nao Conformidade;

Se x- ks = valor minimo especificado: Conformidade.
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Os resultados do controle estatistico serdo registrados em relatorios
periddicos de acompanhamento de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO
a qual estabelece que sejam tomadas providéncias para tratamento das “N&o-

Conformidades” da Producao e do Produto.
Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescrigdes desta Norma.
Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servico s6 deve ser aceito se as correcdes executadas
colocarem-no em conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario

sera rejeitado.
7 Critérios de medicao

Os servicos conformes serdo medidos de acordo com os critérios
estabelecidos no Edital de Licitagdo dos servigos ou, na falta destes critérios,
de acordo com as seguintes disposi¢cdes gerais:

O concreto sera medido em toneladas de mistura efetivamente aplicada
na pista. Nao serdo motivos de medigdo mao-de-obra, materiais (exceto
cimento asfaltico), transporte da mistura da usina a pista e encargos quando

estiverem incluidos na composi¢ao do prego unitario;

a) A quantidade de cimento asfaltico aplicada é obtida pela média aritmética

dos valores medidos na usina, em toneladas;
b) O transporte do cimento asfaltico ndo sera objeto de medigdo em separado;

c) Nenhuma medicdo sera processada se a ela ndo estiver anexado um
relatério de controle da qualidade contendo os resultados dos ensaios e
determinagdes devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do

servigo executado.

9 Critérios de pagamento
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Os servigos serao pagos de acordo com a medigdo em toneladas.
6.2.6 - DRENAGEM

6.2.6.1 - GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS E BUEIROS TUBULARES DE
CONCRETO.

6.2.6.1.1 - GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS
1 — GENERALIDADES

A execucgao das obras de galerias de aguas pluviais obedecera em tudo

aos projetos e estas Especificagdes e as normas da A.B.N.T.

Os projetos somente poderdo ser alterados por motivo plenamente

justificado e mediante autorizagao escrita da Fiscalizagao.

A empreiteira devera manter no local da obra, cépia do projeto em boas
condicbes de conservagao, bem como uma caderneta para anotagdes de

ocorréncias.

A empreiteira sera responsavel pela seguranga contra acidentes, tanto de
seus operarios como de terceiros, devendo observar nesse sentido, todo o
cuidado na operacdo de maquinas, utilizagcdo de ferramentas, sinalizacdo de
valas abertas, fogo, etc.

A Fiscalizagdo podera exigir quando necessario, a colocagdo de

sinalizagdes especiais, a expensas da empreiteira.
2 - TUBULACOES

As galerias serdo executadas com tubos pré-moldados de concreto tipo

ponta e bolsa ou macho e fémea, armados quando necessarios.
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Os tubos somente poderdao ser assentados, apds aprovacdo da
Fiscalizacdo que podera, a expensas da empreiteira, solicitar os ensaios que

julgar necessarios, bem como, rejeitar o material julgado improprio para uso.
3 - ABERTURAS DE VALAS

Abertura de valas para assentamento de tubos devera obedecer

rigorosamente ao piqueteamento feito por ocasiao da locagao do projeto.

A profundidade devera obedecer as cotas do projeto, podendo ser
alterado, mediante autorizacdo expressa da Fiscalizacdo, nos pontos onde o

terreno natural for atingido em profundidade inferior a estabelecida no projeto.

Na falta de cotas para o fundo na vala, devera ser obedecido o didametro
nominal de tubo, mais um metro de cobertura para bergcos com lastro de cascalho
e bergco comum de concreto e ao nivel da base empregar bergo envoltério de

concreto.

A largura da vala sera igual ao didmetro nominal do coletor mais 0,60 m,
para diametros até 400 mm e mais 0,80m para didmetros superiores. Estes
valores serédo adotados para profundidade até 2,00 m. Para cada metro, além de
2,00 m, as larguras da vala serdo aumentadas 0,10 m.

As larguras das valas poderdo ser aumentadas ou diminuidas de acordo
com as condi¢des do terreno, ou face dos outros fatores, que se apresentarem

na ocasiao, o que sera verificado pela Fiscalizagao.

A critério da Fiscalizagdo, onde for dificil manter a verticalidade das
paredes da vala, devido a instabilidade do solo local, sera permitida a execug¢ao

do escoramento, de maneira que podera ser continuo ou descontinuo.

Sera considerado continuo o escoramento que cubra toda a parede da
vala e descontinuos aqueles que cubram apenas a metade da parede da vala.
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Para efeito de pagamento por pregos unitarios, quando for o caso, material

escavado nas valas sera classificado em trés categorias, a saber:

a) 1° Categoria: O solo comum, que possa ser escavado como 0 enxadao ou

picareta.
b) 2° Categoria: O material que somente possa ser escavado com picareta, o
argilito, o arenito ou material brejoso escavado abaixo do lencgol freatico, e os

matacoes de rochas, com menos de 0,5 m3 de volume.

c) 3° Categoria: A rocha compactada em geral, o material compacto que possa

ser escavado com uso de fogo e os matacdes de rocha com mais de 0,5 m3 de

volume.

Quando houver infiltragdes ou entrada de agua direta na superficie devera

ser mantida na obra, bombas para esgotamento de tipo e capacidade apropriada.
4 - BERCOS

Ber¢co com lastro de cascalho - Sera executado com cascalho de boa

qualidade sem material deletério e granulometria conveniente.

Berco comum de concreto sera construido em concreto ciclopico

composto de 70% de concreto Fck = 15MPa e 30% de pedra-de-mao.

Berco envoltério de concreto - Sera construido com concreto Fck =

220MPa com fator agua/ cimento em torno de 0.5 e bem vibrado.
5 - ASSENTAMENTOS DE TUBOS

O assentamento de tubos somente podera ser feito, apds a aprovacao do
fundo da vala pela Fiscalizagdo, fundo esse, que devera estar plano com
declividade igual a indicada no projeto. Os tubos deverdao obedecer ao

alinhamento rigoroso.
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As juntas entre tubos serdao preenchidas com argamassa de cimento e
areia no traco 1:3, interna e externamente no sendo permitido o excesso de

argamassa nas paredes internas.
6 - PREENCHIMENTOS DAS VALAS

O Preenchimento das valas somente podera ser feito apds a aprovacao

do assentamento e reajustamento dos tubos pela Fiscalizagao.

Sera feito com o proprio material proveniente da escavagado em camadas
de espessura nao superior a 20 cm, convenientemente umedecidas e
compactadas com soquete manual. Especial cuidado devera ser dispensado na
compactacao da camada entre o fundo da vala e o plano situado a 30 cm acima
dos tubos.

7 - MEDIGAO E PAGAMENTO

As escavagdes de valas serdao medidas em metros cubicos e pago de

acordo com o prec¢o unitario proposto.

Os bergos serao medidos em metros cubicos realmente executados e pagos

conforme preco unitario proposto.

14.3 - Assentamento e rejuntamento de tubos serdo medidos por metros lineares
de tubulagdes assentada e pago pelo preco unitario contratual que inclui todas
as operagoes necessarias. A escavagao de valas e o reaterro e compactagao

sera medido e pago em separado.
6.2.6.1.2 - BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO

Esta especificagado substitui, na integra, as DNER-ES- D e DNER-ES-OA
38/73.

1- GENERALIDADES
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Esta especificacdo trata de construcido de bueiros tubulares de concreto de
greide, destinados a conduzir as aguas precipitadas sobre a plataforma da via e
sobre os taludes de corte e de bueiros de transposi¢ao de talvegue, destinadas
a conduzir de um lado para outro as aguas superficiais de arroios ou bacias

interceptadas pelas vias, de acordo com o projeto apresentado.
2 - MATERIAIS

Todos os materiais empregados deverdao obedecer as Especificacdes a

seqguir relacionadas:
a) cimento

DNER-EM 36/71 “Recebimento e Aceitagdo do Cimento Portland Comum e de

alto forno”
b) agregado miudo:

DNER-EM 38/71 “Agregado Miudo para Concreto de Cimento”
c) agregado graudo:

DNER-EM 37/71 “Agregado Graudo para Concreto de Cimento”
d) agua

DNER-ES-OA 34/70 “Agua para Concreto”

e) concreto

Devera ser empregado concreto ciclopico com 70% de concreto
fck=150Kg/cm2 e 30% de pedra de mao.

f) tubos de concreto

Os tubos de concreto para bueiro deverao ser do tipo e dimensbes

indicadas no projeto e encaixe tipo macho e fémea e deverdo obedecer as
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exigéncias das normas EB - 103, e MB-228. A armacéo dos tubos sera feita com
telas de aco. Além das caracteristicas acima, o tubo de concreto devera
apresentar as dimensdes dada pela tabela | apresentada na folha seguinte.

3 - EXECUCAO

Para a implantacao dos bueiros tubulares de concreto o terreno natural é
escavado na largura igual ou maior do que a do berco mais 60 cm para cada
lado até a profundidade necessaria para que a geratriz inferior interna do tubo

fique na cota de projeto.

Os bueiros de greide e de grota serdao assentados sobre um bergo

executado em concreto ciclépico.

Apo6s conveniente apiloamento do terreno de fundacio langa-se uma
camada de concreto ciclépico que servira de lastro. Em seguida serdo colocados
os tubos com a fémea no sentido descendente das aguas e rejuntados com
argamassa de cimento e areia trago 1: 3.

A seguir sdo colocadas as formas laterais e completada a constru¢ao do bergo

até o envolvimento do tubo nas alturas especificadas nos desenhos.

O reaterro e compactagao das valas deverao ser executados em camadas
sucessivas de 20 cm, devidamente compactada com soquete mecanicos placa
vibratoria até atingir a massa especifica aparente seca especificada para corpo
de aterro. O reaterro e compactagao deverdo prosseguir até 60 cm acima da
obra e desse ponto continuar com a utilizagdo dos equipamentos convencionais

de terraplenagem.

As bocas serdo executadas em concreto ciclépico e revestidas com
argamassa de cimento e areia (trago 1:4) com acabamento liso, de acordo com

o projeto apresentado.
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TABELA | - DIMENSOES MINIMAS QUE OS TUBOS DEVERAO

APRESENTAR
DIAMETRO INTERNO TUBO TIPO CA-1

Di (mm) ESPES. PAREDE (mm)| PESO DE TELA (Kg)
400 40 -

600 60 3,5

800 70 5,0

1000 80 7,0

1200 100 12,5

OBS.: Na confeccao dos tubos o concreto devera ser dosado no minimo com

350Kg de cimento por metro cubico.
4 - CONTROLE TECNOLOGICO

As caracteristicas de acabamento serdo controladas visualmente

conjugadas com nivelamento geométrico.

O concreto sera controlado por meio de ensaio de compressao simples e
os tubos de acordo com as Normas de Recebimento e Aceitacdo recomendadas
pela ABNT.

5 - MEDICAO

Os corpos de bueiros tubulares de concreto, sejam de greide ou de grota,
serdo medidos pelos comprimentos determinados em metros lineares,

executados conforme desenho tipo.

As bocas dos bueiros tubulares serdo quantificadas em unidade

executadas de acordo com o desenho tipo.
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Os volumes de escavagao e reaterro compactado serdao medidos

considerando a profundidade e largura do bergo com mais de 60 cm de cada

lado.
O escoramento de valas sera medido por metro quadrado desde que se
justifique.

6 - PAGAMENTO

Sera feito de acordo com a medicdo e os precos unitarios propostos,

incluindo todos os itens necessarios e sua complexa execugao.
6.2.6.2 - DRENAGEM SUPERFICIAL
6.2.6.2.1 - CAIXA COLETORA TIPO BOCA DE LOBO

Serao construidas de acordo com projeto tipo apresentados e construida

com as paredes em alvenaria.

Devera ser iniciada com a marcagao topografica do local e cotas de
escavacao e soleira de acordo com a nota de servigo.

A escavacado da cava podera ser escavada com retro-escavadiera, o
fundo devera ser apiloado e as paredes das cavas deverdo ser escoradas
quando a profundidade atingir 1,50m.

O fundo da caixa tipo boca de lobo recebera um piso de concreto com fck
=15 MPa nas dimensdes indicadas no projeto de execugao.

As paredes seréao revestidas internamente, com argamassas de cimento
e areia no trago 1:3 em volume, perfeitamente desempenadas na espessura de
2,00 cm.

A caixa recebera uma grelha em concreto fck = 22 MPa aramada com ago
CA-50.
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6.2.6.2.2 - POCO DE VISITA

Serao construidas conforme projeto. A laje de fundo sera de concreto de

20 cm de espessura, com consumo de cimento de 300 kg/m3 traco de 1:2:4,
assente sobre lastro de brita n°s 3 e 4.

As paredes serdo em concreto com resisténcia minima de 150kg/cm2 e a
chaminé de alvenaria de tijolo requeimado de acordo com projeto.

As paredes seréao revestidas internamente, com argamassas de cimento
e areia no trago 1:3 em volume, perfeitamente desempenadas na espessura de
2,00 cm.

A laje intermediaria sera em concreto armado de 20 cm de espessura ¢/

consumo de cimento de 320 kg/m3 (tragco 1:2:3). O concreto das lajes de fundo

e intermediario devera ser preparado e vibrado mecanicamente.

O tampéo sera de ferro fundido de 610 mm, articulando tipo T-137=AR,
com 150 kg de peso, assente sobre um colarinho de tijolo que, por sua vez
assentara a laje intermediaria. Serdo colocados degraus tipo escada de

marinheiro em ferro de 1/2".
6.2.6.2.3 - CAIXA DE PASSAGEM E CAIXA COLETORA

Serado construidas conforme detalhe que acompanha o projeto. O fundo

sera de concreto com consumo de cimento de 300 kg/m3, as paredes serao de
concreto com 0,20 m de espessura e recebera tampao de concreto armado.

A laje superior sera em concreto armado de 10 cm de espessura com ferro
de 1/4" cada 20 cm e 3/8” cada 20 cm e dividida em duas para facilitar o

manuseio.

6.2.7.2.4 - MEIO-FIO SIMPLES E MEIO-FIO COM SARJETAS
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O meio-fio € composto de guias simples e o meio-fio com sarjeta é
composto de guias simples conjugada com sarjeta de concreto, conforme projeto
tipo.

A presente norma fixa as condicoes de execucdes e recebimento de

servigos de guias e sarjetas, neste Municipio.

As guias deverao estar rigorosamente dentro das medidas projetadas e
nao deverdo apresentar torturas. Serdo rejeitadas pela Fiscalizagdo, as guias
que apresentarem torturas superiores a 0,5 cm constatadas pela colocagao de

uma régua na face superior e na face lateral sobre a sarjeta.

Quando nao houver indicagbes em contrario no projeto, as guias e as

sarjetas serdo executadas com concreto de resisténcia minima a compressao

aos 28 dias de 180 kg/cmZ2.

A Fiscalizagao podera exigir em qualquer tempo, a moldagem de corpos

de prova, em numero representativo a seu critério.

As guias serdao assentadas rigorosamente no greide projetado e serdo
rejuntadas com argamassa de cimento e areia no tragco 1:3 e as juntas seréo

alisadas com um ferro de 3/8.
Nao serao aceitas guias quebradas.
As curvas seréo executadas com 1/2 guias ou 1/4 guias.

As guias serdo assentadas diretamente sobre o terreno; este sera

umedecido e apiloado.

As guias vazadas deverdo obedecer rigorosamente ao projeto-tipo
detalhado.

Na falta deste detalhe, devera ser obedecido o detalhe das bocas de

lobo.
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As sarjetas serdo moldadas ap6s o assentamento das guias com as

dimensdes do projeto.
A face superior da sarjeta sera alisada com desempenadeira.

ApOs a execugao das guias e sarjetas, os passeios e canteiros serao
recompostos, apiloados e conformados a segcdo de projeto ou conforme
orientagao da Fiscalizagdao. A compactacao devera ser feita com rolo compressor

ou roda de veiculo ou manualmente nos trechos de dificeis acessos.

Durante a concretagem a critério da Fiscalizagao, deverao ser moldados

2(dois) corpos de prova para cada 100 (cem) metros lineares de sarjetas;

Se a resisténcia aos 28 dias for inferior a 150 kg/cm2, a metragem
correspondente de sarjetas no sera aceita, podendo ser exigida a sua
reconstrugdo ou o no pagamento a critério da Fiscalizagao.

As guias serdo ancoradas, nas juntas, por meio de blocos de concreto
(bolas), com a mesma resisténcia das sarjetas, de acordo com o formato

indicado no projeto.

6.2.6.2.5 - SAIDAS E DESCIDAS D’AGUA DE MEIO-FIO E BACIA DE
AMORTECIMENTO

As saidas d’agua sao dispositivos destinados a captar as aguas do meio-
fio e conduzi-las para as descidas d’agua e serdo em concreto de acordo com o

desenho tipo apresentado.

A descida d’agua tem por finalidade de permitir o escoamento das aguas
provenientes do meio-fio e conduzindo-as ao pé do talude sem erodir o mesmo.
Para alturas de taludes superiores a 4,0m, devera ser empregado descida d’agua

em degraus. Serao construidas em concreto conforme desenho tipo.
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As bacias de amortecimento séo dispositivos de drenagem construidas na
extremidade de jusante das descidas d’agua, com a finalidade de dissipar a
energia das aguas que ali chegam, permitindo sua passagem para o terreno
natural sem erodi-lo, serdo construidas em concreto e pedra-de-mao arrumada,

conforme desenho-tipo.
6.2.6.2.6 - MEDICAO E PAGAMENTO

Poco de visita e tampao de ferro fundido serd medido em unidades
executadas e pago pelo preco proposto que inclui todos os itens necessarios a

completa execugao

Caixas de passagem, caixa coletora tipo boca de lobo, caixa coletora com
grelha e caixa coletora serdo medidas e pagas por unidade.

O meio-fio simples e o meio-fio com sarjeta serdo medidos em metros

lineares e pagos de acordo com o prego unitario proposto.

As saidas d’aguas e bacias de amortecimento serdo medidas por unidade
e pagas, as descidas d’agua serdao medidas acompanhando a declividade do
talude em metros lineares. Todos estes dispositivos de drenagem serdo pagos
de acordo com o prec¢o unitario proposto que inclui todos os itens necessarios a

sua completa execugao.
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A SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA E TECNOLGIA (SECITECI)
apresenta o Volume 3 — Meméria Justificativa, referente a elaboragao dos
estudos de trafego, topograficos, geoldgicos, geotécnicos, hidrolégicos e
projetos: geométrico, terraplenagem, pavimentagdo e drenagem superficial,
incluindo obras complementares, localizado no PARQUE TECNOLOGICO DE
MATO GROSSO, nos logradouros: Avenida Projetada, Rua Secundaria 01 e Rua
Secundaria 02, no Bairro: Chapéu do Sol, em Varzea Grande/MT, com area total
de 13.788,190 m2.

O Projeto foi concebido seguindo as orientagbes estabelecidas nas

normas da SINFRA (Secretaria de Estado de Infraestrutura), Prefeitura Municipal
de Varzea Grande, do DNIT e ABNT.

A seguir é apresentado as coordenadas do referido trecho e as extensdes
reais de projeto executados:

1. Coordenadas.
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Este estudo é constituido dos seguintes volumes:

Volume — 1: Relatorio do Projeto;

Volume — 2: Projeto de execugao;

Volume — 3: Memoria Justificativa;

Volume — 3.C: Calculo dos Volumes e Nota de Servico;

Volume — 4: Orgamento das obras.
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A via objeto do presente projeto foi selecionada de forma a atingir um

maior publico meta que ndo dispde deste tipo de infraestrutura.

As obras visam atender a pavimentagao do Parque Tecnoldgico de Mato

Grosso, realizando toda infraestrutura necessaria para a sua devida utilizagao.

A pavimentacdo das vias em questdao trara inumeros beneficios,
proporcionando saneamento ambiental com reducao drastica do nivel de poeira,
reducdo das erosdes causadas pelas precipitagcdes pluviométricas, melhoria de

acesso aos servigos essenciais e melhoria do nivel de saude da populagao.

O dificil acesso do transporte coletivo ao bairro aqui selecionado foi, sem
sombra de duvida, o item que recebeu a maior consideracéo tendo em vista que
este é o responsavel pelo transporte de aproximadamente 95% (noventa e cinco
por cento) da populagao dos bairros a serem beneficiados, possibilitando, assim,
uma reducgao do tempo de viagem para se locomover de casa ao trabalho e vice-

versa.

Do ponto de vista socioecondmico a pavimentagdo justifica-se pelo
conforto, segurancga e rapidez que dara ao usuario, bem como pela reducao do

custo operacional que trara a frota de veiculos.
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Conforme IP-02/2004 Classificacdo das vias da prefeitura de Sao Paulo,
a previsdo do valor final do numero “N” deve tomar como base contagens

classificatérias, para utilizagdo dos tipos de trafego abaixo relacionados.

Trafego Leve - Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para
as quais nao e previsto o trafego de Onibus, podendo existir ocasionalmente
passagens de caminhdes e 6nibus em numero nao superior a 20 por dia, por
faixa de trafego, caracterizado por um nimero "N" tipico de 10° solicitagdes do

eixo simples padrao (80 km) para o periodo de projeto de 10 anos.

Trafego Médio - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem
de caminhdes e 6nibus em numero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por nimero "N" tipico de 5x10° solicitagcdes do eixo simples padrao

(80 km) para o periodo de 10 anos.

Trafego Meio Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a
passagem de caminhdes ou 6nibus em numero 101 a 300 por dia, por faixa de
trafego, caracterizado por numero "N" tipico de 2x10°® solicitagbes do eixo

simples padrao (80 km) para o periodo de 10 anos.

Trafego Pesado - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem
de caminhdes ou 6nibus em numero de 301 a 1000 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por nimero "N" tipico de 2 x 107 solicitacdes do eixo simples

padrao (80 km) para o periodo de projeto de 10 anos a 12 anos.

Trafego Muito Pesado - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a
passagem de caminhdes ou 6nibus em numero de 1001 a 2000 por dia, na faixa
de trafego mais solicitada, caracterizada por nimero "N" tipico superior a 5x10’

solicitagdes do eixo simples padrao (80 km) para o periodo de 12 anos.

Faixa Exclusiva de Onibus - Vias para as quais é prevista, quase que
exclusivamente, a passagem de 6nibus e veiculos comerciais (em numero

reduzido), podendo ser classificadas em:

14
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« Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Médio - onde é prevista a
passagem de 6nibus em numero ndo superior a 500 por dia, na faixa "exclusiva"
de trafego, caracterizado por numero "N" tipico de 10' solicitagbes do eixo

simples padrao (80 km) para o periodo de 12 anos.

« Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Elevado - onde é prevista a
passagem de 6nibus em numero superior a 500 por dia, na faixa "exclusiva" de
trafego, caracterizado por nimero "N" tipico de 5 x 107 solicitagdes do eixo
simples padrao (80 km) para o periodo de 12 anos.
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Tendo como base que o numero de repeti¢cdes do eixo padrdo (numero N), em
se tratando de vias urbanas de natureza em estudo. Deva situar entre N=10"4 a
N=1075, para um horizonte de projeto de 10 anos e conforme projetos
recentes contratados pela Prefeitura Municipal de Varzea Grande, adota-se

o numero: N=1075
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O presente Volume 01 — Relatério do projeto, referente elaboragéo do
Projeto Executivo de Engenharia para Implantagdao e Pavimentagao Asfaltica no
Parque tecnoldgico de Mato Grosso, localizado no Bairro Chapéu do Sol em
Varzea Grande/MT, com extensdo de 1050,852 m, encerra-se possuindo 31

(trinta e uma) paginas, incluindo esta, numericamente ordenadas.

WILLIAN ROBERT Assinado de forma digital por
WILLIAN ROBERT SIQUEIRA DE

SIQUEIRA DE ALMEIDA:04643279117

ALMEIDA:04643279117  Dados: 2024.05.21 15:12:16 -04'00'

Varzea Grande, dezembro de 2023.
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A SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA E TECNOLGIA (SECITECI)
apresenta o Volume 4 — Orgcamento, referente a elaboragcdo dos estudos de
trafego, topograficos, geologicos, geotécnicos, hidrologicos e projetos:
geométrico, terraplenagem, pavimentagcdo e drenagem superficial, incluindo
obras complementares, localizado no PARQUE TECNOLOGICO DE MATO
GROSSO, nos logradouros: Avenida Projetada, Rua Secundaria 01 e Rua
Secundaria 02, no Bairro: Chapéu do Sol, em Varzea Grande/MT, com area total
de 13.788,190 m2.

O Projeto foi concebido seguindo as orientagdes estabelecidas nas

normas da SINFRA (Secretaria de Estado de Infraestrutura), Prefeitura Municipal
de Varzea Grande, do DNIT e ABNT.

A seguir é apresentado as coordenadas do referido trecho e as extensdes
reais de projeto executados:

Dol 2 o3 0 i - AP T S e D :
w o | iseasncusr L 2
i L] HED |
L 5 e s T e s o [ W LR = AL ]
L=] | BTSSR | = P s i 1l Erdf - N R R B G0 Lh- |
Lt J—'-"J-'.'.':.'I_LI _Iu'_'rl.-'._l.i.l .l'__'l.-l.-..'.lli'n [TV PR o | M L ]

Este estudo é constituido dos seguintes Volumes:
Volume — 1: Relatério do projeto;

Volume — 2: Projeto de execugao;

Volume — 3: Memoria Justificativa;

Volume — 3.C: Calculo dos Volumes e Nota de Servico;

Volume — 4: Orgamento das obras.
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RESUMO DO ORCAMENTO SEM DESONERACAO

HEIURL) LR PHELLR: EER UESUREHG G
ARENL
S - Rl LR
TR LTI ELEE ¢ iy A
HAZ ZHzYIES
=4 nE=YE Atk Yhina rHy
" ITRRC T DI - BT 1 i e I
el st HETRs 200 AL -
< LY EE PR LT B
L LT IR WA
b LA S I T L D sl
aks L EIAER VR PAAH TEE. P i LN I
a0 i M Rl | el e 1T el
By ol N 'y Y R ol LRl ol LAY | T
CEE- TE T BG GO DILE SR RS ] TR il
eI L R L]
s & .
(I e SR TR b Bl - aL - S |
1T, GTe= 15710451
Haa T L clL
[T JL. A
'_LL'J_ M UEE B .0 . M§RD JSHI AL, E "im1aL 1 1
F;-_"__,,q. R F SR ST AR F R SR G PR T
||'.|-'-.| "I A S T el i 0 T P A L P




ESTADO DE MATO GROSSO

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

RESUMO DO ORCAMENTO COM DESONERACAO

Fl‘l'ﬁ.ll LS

1%, N A TSl O B T PO SR

PISUWD OO% 3FESCO5 -CakY DISIHLRACAD
LA I | ]
AL ALY Y
L T TR FLT - apy ol s
14 Pl HPT ol
1, D ER EASID U5 O T

i TE s "y TEE CCIHEEY §idim T

i irged = e L e AT W

o pLiaeh PRl L oL 1V Eld T

2X e tlnTaa S ot o L

=l T L RN T B ELR PPN YRR I=d sl

L el ol ol LI [ i

or Fa=" gy

<1 L L TN R S L R Ea g s ol

FUHIe 1= T T HEL'L =T Ny e 5
ax [y |
NTE N Y.

111 =l T ETAT 11
TS Tl dEF R B
H T ey T A
nma wr =

U h R R R e al s el s Bt ety B H L

s

2k © TIRTRLEL CRLTR SY TEE T

10



L E R

=t
I.E-
=

ESTADO DE MATO GROSSO

wl
a
4
<
¢
o
<
1]
N
<
>
i
=
-l
<
o
o
P4
=
=
<
o
)
=
1]
LL
Ll
2
o

~

BDI SEM DESONERACAO

i et 121U
-1 TSI ST S el W T AN T F TR W
L. SN ERN P I | 5
— 2 .
.ul.l.... n....r.ﬂ- T -
Y = O et 1E~- 1
£ = STl = “H-=" s
il L TR LS ~E—
na = e L e o] I TN TS
=a -F 7] FEEEE
. r L He L e e e T =
R al "L.tim T
T =T st
B Tal S SR RATEE S LR R
iy L8 s R L ==
LR ") (TS HLF ST S I Rt I "= e e i
LY T Fr T T HHER L A =
a0 ZERE L e e s R g 3T VLS LN e o WSO T et L 20 B D0 A S O

nm_m...“_.n_...._“_..._.q.._.wn__u Al

Y DO DOk J0¥H L8

11



L E R

ESTADO DE MATO GROSSO

=3

=

wl
a
4
<
¢
o
<
1]
N
<
>
i
=
-l
<
o
o
P4
=
=
<
o
)
=
1]
LL
Ll
2
o

~

BDI COM DESONERACAO

-anl =L AT ek I ia DT LA, - B EELT s

Chir Heo oK el
L a W SHA PR el ST TR ISl METHN
LIRS L L ot i
e - - g EC I T P Y T
T I [ - WIagt T 1T 1
- —— 5 L -
LT | =11 L HL | rH -

P F IR E S IS FHA ™

T T "EEE ]

= . . L. =" . =
. _LY N, ST

[RE o=y - =T
== ay b Y Rt
ey e - ' =1 A = FH S h |
(| L= L H "R e "1
ey N ==k X L . T | o e T P b 5
Ti=:d 5! T wrnr, 1= L™~ F FL o

iz e T SO T L T i AL VE s . 10 D
A AR %200 M1 13 U] G _HIAYH1¥_37]

12



ESTADO DE MATO GROSSO g

r
=
@ PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE !.Eiﬂ..!

4- DEMONSTRATIVO DO ORCAMENTO E
TRANSPORTE DOS MATERIAIS

13



R

E =N ETEE L] - [ ] [ g} Lol B |

e I el Fes o™ e ®

- - - IS | PERSTY PRGN S ) Wy §
LN B L r - - = - o B L e T e B EEET = L

[N ™ - - - - e =K g == LI - © -
- r e .

1=

I m - - - 1 [ (] - N .-.-II-.II.-.-.- -
LI T LT Ty

| WS | LI ] - “na I —_—

L] r = = B OE. e ™ el B M BT T =

§ = emmmme mm = ——n m —— =

- T [ ] " . - - i i N —_— e, =" egmisem = sapde g =l = =]

S

o T T e W e = e

1 " [ | [ o = - == "= - e w PR i e i N el b F e W WEE] = W Coll e B L

ESTADO DE MATO GROSSO

.-.lir BEE: M. SET--L S EF-ETd L= e B T R L
- . B MmN C-E Sl TH Y ST T e sy =

e ol Wl "7 " i & H B g L 02 oo B R ol G B [ [ ]

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
"
F
&
’
i
T
u
"
A
5
d

LI Ay
(S T L -I-IH.‘-II.FIH- L . B F=Hdm bl
e m W

14



L E R

ESTADO DE MATO GROSSO

wl
a
4
<
¢
o
<
L
N
<
>
i
=
-l
<
o
o
P4
>
=
<
o
)
=
1]
L
Ll
2
o

e e T o H Tl B ool Bl el

Al m" Bl e il o el o i E oo
e . N e s B e s e e )

a ml TR R e oo, o .
- TEE g mmEEsEgy =
Rl FTTCOTE TR CL LT R TR TR

R L RS
" B e

e

" . Tl T

I T N T -

el n e T gy m—

"R T T e s FOTTE R e TUWET TR

B =

= et = T

L "I . I E" N .. =

- E " i

-
E Sl
_ -
[ |
-

[ ] RN o R T . BN e B

SEI R -k T -

15



L E R

ESTADO DE MATO GROSSO

w
=]
Z
<
04
o
<
wi
N
<
>
w
=)
-
<
o
o
=
=)
=
<
04
=)
=
w
LL
W
74
o

FL T is Pl i T L 1 i e o e e ko A E .
ad . = - i o LR, - 2 -.-.I....1-...I.".| .“"1...“...._._lnrl...l....“..l = e
= EOLAEE 1 o okt Ol F £
e 1 1 L Al e B L T e e A Sl .
L RTHR - . h i 1o e L R R e | R
LED LA e b ™ 11 Lo ran Pl g ol o Lol o i R el o B BT
-, ra =1 [ R ] il . - o b e TR CReepe mpreme e g N
P e 2 ot 3 b o' T N e N L I e S S Yy e i et
L [ " -l 1.l [T e ||.. .-.lu = ”.|”JI.|.||1|.|.|.||..”||.......|.|.|. ra [ 1
J e g mege ' e | e l_"..r_“_.... H.h. |1_|-.._...I|1. .-...l....._-....-.1 . ae | =

e mmm ey

T
" [T
= S EET ™ Pk CTTF PR T = H

AT | W I SRR TR TP S T S FIR Vet S "ol LY |
1t L LT T T e e R S T M I T [ |

T me tms s m Lalim i mE
St N - ”.l.....-l.l-.. T FLL b=

Taale I B =@t =g .W- -
- w8 e mp s x mss Em v s mosam [

. wiin . .
L - - Y = 3 " o i o - L]

ni % crmrd i m Tl meee P el -

TRIEY RTETFED el gL

o LETTIE e ]

......._ ki

F.rerr. AT |myg nm g

P 0Tl 1 = 1 R A =q K

SR REE o b ] M TR

. rer.
oo L ..1.& [FEE R M EE ! 1T BT N e EEw om0 e
u ——

= Sl il T E

WSk = T HE L

16



R

ESTADO DE MATO GROSSO

w
=]
Z
<
04
o
<
wi
N
<
>
w
=)
-
<
o
o
=
=)
=
<
04
=)
=
w
LL
W
74
o

- - [ 5 LI | A o - Ea"a E-riaillE ™ F o fa ol " LR
i 1= = BREC g = =" P = D5 == bl o= |
=== L m-n- - 1 LS [ == T = " axax W "WAs L R ]
| -1 - [ | - L1 R G ™ W " N . ] [ E ]

"
nfls= [ ] = 1 = . = e - o=
EESEETE T - B0 B = EN NHoB =.A
= | mama " = [ - R . . e - —— y | T R T
A | o o o - -~ " —_— - e R T R R R | . -
[ R -l..--..ll.l.-.
N L I, R B o ey g R —

"l e

T s B ST L o |-..

- " A 1 Il "NE .-
lll- l.ll.l.ll--ll-.- llllll

el IR B ™M =l =i
"= " =l L] 5. e [ ]
= "MEH e " "I, §L"H= 0 H TR W =

-II-.-.-.F.-I'-I.-I-L-.F
- - L (o ol -
- . -, =1 -1 Mo FE M S NI E™ § M NS TR = -

Ho el ™ A " "0 " LT W

o O, EeTe TR e ™ T N L S = L

Ep, L B e W

-|l-.-d.—1u-.- R S R Ty EET b S T L | L Pl &t mll LN ==
[——— -I-—.-u.- & B [ER TIFL PURT PR I I W iy F P A
e i F e Balam s an -.-.& e ol P NN N A Y RTECTIrE T, B R [ ]

el E -

[ T Iu.-ln.u.mnlunnl.-Enllll.lll I B S LR S
o e e L RS

17



L

ESTADO DE MATO GROSSO

-

w
=)
Z
<
o
o
<
Wi
N
<
>
w
=)
-
<
o
=
Z
=)
=
g
o
=)
=
w
LL
w
74
o

[ "% 8 "1 "maF . 0 |

= 1 s Lt 8 1 o L e B LN ST L P O T L b Pk
-1 e | = " R ™ | L o E Al L | (T TR PRI R T 111 LN 5 = [ K | an
LT - e
ol a | =l rirmi Pabe i 1 1. FE ] o et g n, i el g, LS T
=l = | " e W N
T F¥ H=R =i 1 r= 1 " EA. PN s "B I R e b e k31
T L 18N A | EA L L L 1a tin b Tt L EEE e B AURRE s EORTIL LR T B Rl
| o L o O ok | e I e S T rra | |
L S N B LY | ™. 1000 m pE ETErErCL TR CAIFE T SLEH E A =1
e Ly o | .‘Il--. | oM TR Ll IR ELEN, N B N, NS R LG R
L ey BT L R 1 BCH H Rt ol e i P L i 2 2 S S W ror
ol E 5

B
S BT LT

)

.I.“ﬂl 7 R

- T

i B HA-STHE LR B

18



L E R

ESTADO DE MATO GROSSO

=3

I.EJ
=

L
=)
Z
<
14
o
<
|
N
<
>
L
a)
-
<
o
o
Z
)
=
<
14
=)
=
w
™
L
14
o

S [ LR
17Tr
Tifm o L B =i = Fu:il i ol | el i i S L ey S e, e i [ ey i e
ol el o e e P T P
S8
B P b wn i PR N = = T o o, gy TR, o™ TR e S o e [
. m—a w g e o s mamm o m e
T ] B . T i
o k 5 R T ”E 2 Tt B t e m ] Al L
P L 1T M x
1.me " [N, BRET W NRN W SRR T R N N e L L ] BT B L
Furd
ol o F
v - - e . . En oy na s e mcEns o ma oom ommoaag =T
BN LA L
ol =i
r 1 - - .. . B mE as e h I E S g 8
Pl T B T T L T
TN |
o o B : [ L BN | e . e I . |
s ETT R g ] i i =T L =" H M
B T R Rl = TR R LT FEMTE 0T A e B AW MR P kT
== T o
L | - |
g pAhmrEe e omoRea St me B
ma v e ol - b ! s g s pgedger pes =y aragoens saaad T
(R |
T LTI rT T
Ry m -... - - T - 1 oom ....” f . s
T T T L S A L ST T T Y . DAL, S e
r—— [RRLT
- - [ N TRLF LR LT R R LTS B A
Fhim Ly -y | 1 Fa i -l S e gl o el P e m 5 e P i ] TR
(LM |
—E r—
1.- T hl £ ™ Ay T r.d P & |”. ar L

bl bl

MR IR OUMAT ST OT R

fanl Pl T Fon oled s B L 0 o el & "1 =

I T

<1

5 S DD " T e el S 0 0 o

& LU= 30 OMINTIL 30 e e

19



L E R

ESTADO DE MATO GROSSO

=3

L
=)
Z
<
14
o
<
L
N
<
>
i
=)
-
<
o
o
Z
=)
=
<
14
=)
=
L
™
L
14
o

- -
—Tr R o |
e - ks e W L] (T - - E, -
R TR IR, sE T o R T s — EEEE. EE NN - . P N VRSN A B
HTHELH L
"
- = T - =i = - ¥ = F e
| S - - - [ ] - L. . - .
L] [
L= Ll o o R & | e ke & | r
= i =2 e ==L -0 REl =4 | 4-=
Wl Tl T EEE ST e T el B T s —-.-. F T g W TAMET Y R TR e —
- .- -
—1 (L] -y ] e L -
= ol B e L =l
- [
Ta=l e [y Y ] i =g -
- - ia = P u L A= e na
IO R T N B R BT Tl.-..-.l T e I ANk T: E-TR T
= L ] LR S Y
8 L _ | ] e R i A gy
g R . . T g W T AT BRI TN, R e
= ar ] -
(] "
B L e ee ST LH p— PR ety = e p— e
S LE_RLE-H_ il S s
=TI I E=C=T L T T--..l S W I R aSgtres AT
== - -
"= m - ] o 0 e L ] e s Tl e e ™ P
L. C i | - o a7 TR | B s W, S WL | File
- ==
[ o= Tl T ] i =0 .
b oh ia iy W = i NS - (]

I "1 A S ST M LB BN B Bl

*I- RO N FETrEET TR T Bl —d ey =

20



L E R
=2
I.EJ
=

21

ESTADO DE MATO GROSSO

L
o
Z
<
14
o
<
w
N
MRH
>
L
o)
-
<
=
o
Z
>
=
<
14
>
=
w
™
T
14
o

i
A
P i ] . - P Y e T | [ ]
I ™
FRRRER L] | LI Sl | ¥ r r i
P T 1 1 L b, = g B | (LN ] - e == |
_ 1illm B T R L L
IS
Al i " . ] LI 9] - [N S TR
o =1
i S R [ 3
_ P R i el D e % il BT U R L bt LR L
T
1. 1
[ | i e — ] o i " T T []




ESTADO DE MATO GROSSO g

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE j‘%

5- METODOLOGIA

22



ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

5.1 — GENERALIDADES

Para a elaboragdo do Volume 4 — Orcamento da Obra, foi utilizado as
planilhas de calculo de custo unitarias normalmente empregadas para obras de
vias publicas, a saber: SICRO — 03 — Sistemas de Custos Rodoviarios do DNIT
de julho /2021, SINAPI da Caixa Econémica Federal de julho/2021.

O orgcamento da obra foi elaborado com base nas composicdes e custos de
referéncia do SICRO-MT - julho/2023 e SINAPI Novembro/2023, seguindo a
metodologia descrita nos Manuais de Custos Rodoviarios, disponibilizados pelo
DNIT:

Volume 01 — Metodologia e Conceitos

"1 Volume 02 — Pesquisa de Precos

1 Volume 03 — Equipamentos

"1 Volume 04 — Mao de Obra

"1 Volume 05 — Materiais

"1 Volume 06 — Fator de Influéncia de Chuvas
"1 Volume 07 — Canteiros

1 Volume 08 — Administracao Local

"1 Volume 09 — Mobilizacdo e Desmobilizagao
"1 Volume 10 — Manuais Técnicos

1 Volume 11 — Composicdes de Custos

1 Volume 12 — Producgdes de Equipes Mecanicas

Para os insumos como ago, tijolos, madeiras, entre outros, foram adotados os
precos da tabela do SICRO/MT e distancia de transporte do centro urbano mais

préoximo (Varzea Grande).
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Os tubos de concreto armado poderéao ser produzidos na obra ou comercial, com

precos conforme cotacdes da tabela do SICRO/MT.

As placas de sinalizacao e as pinturas de faixas horizontais podem ser fornecidas
e executadas por empresas especializadas em servigos de sinalizagao, sendo

considerado o DMT da capital Cuiaba no transporte.

Os custos de transporte e aquisicdo de materiais betuminosos foram
estabelecidos através da divulgagcdo de precos médios por estado ou regido
realizada pela Agéncia Nacional de Petréleo (ANP), conforme estabelecido pela
Portaria N° 1977 de 25 de outubro de 2017 (DNIT). A determinagédo da cidade

fornecedora, se deu em fung¢ao de Cuiaba ser muto préxima do local da obra.

Os reajustes foram calculados conforme indice de Reajustamento de Obras

Rodoviarias publicado pela Fundacao Getulio Vargas.

No caso deste orgamento, n&o houve necessidade de inclusdo da parcela FIT —
Fator de Influéncia de Trafego nas composi¢cdes de custo unitario, visto que se
trata de uma obra de pequeno trecho de implantacao e fora do meio urbano ou

de qualquer influéncia ao trafego dos insumos e da operagao dos servigos.

5.3 - CUSTO HORARIO DE EQUIPAMENTOS

Este tema abrange a elaboragcdo do calculo dos custos horarios de
utilizacdo produtiva e improdutiva e foram utilizadas das tabelas a acima

referenciadas.

5.4 - BONIFICACAO

Para fornecimento de material foi aplicada a bonificacdo de 15,28% e
demais servigo foi empregado a bonificagdo de 25,94% de acordo De acordo

com o Manual de Custos Rodoviarios do DNIT — “Volume 01 - Metodologia e
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Conceitos”, o “Imposto Sobre Servigos de Qualquer Natureza - ISSQN é um
tributo urbano, de competéncia dos municipios, que incide sobre as atividades
especializadas desempenhadas por empresas ou profissionais autbnomos. O
referido tributo foi criado por meio da Emenda Constitucional n® 18, de 1 de
dezembro de 1965, que definiu em seu Art. 15 que compete aos municipios o
imposto sobre servico de qualquer natureza, ndo compreendidos na
competéncia tributaria da Unido e demais unidades da federagdo”, devem
considerar a legislagao tributaria vigente no(s) municipio(s) onde serao
prestados os servicos de construcio civil, respeitando-se as aliquotas e a forma

de definicao da base de calculo do tributo.

Considerando o entendimento do exposto acima, serdo adotadas as mesmas
premissas para o calculo do ISSQN no presente orcamento, sendo 3% para
obras de engenharia conforme cédigo tributario do municipio de Campo Verde e
50% para abatimento da mao de obra sobre a nota fiscal conforme legislagcéao de
base de calculo especifica para tal. Abaixo segue lei do municipio de Varzea
Grande.

5.5- PRODUCAO DAS EQUIPES MECANICAS

Foram adotadas as producgdes de equipes mecanicas das composi¢des
de custos da tabela do SICRO.

5.6 — CONDICAO SEM DESONERACAO

O BDI (Beneficios e Despesas Indiretas) adotado para os servigos, na
condicdo sem desoneracéo, foi de 25,94%, conforme as orientagdes e padroes
do DNIT (Oficio Circular N°1700/2022 ASSESSORIA/DPP/DNIT) e Instrugao
Normativa n°002/2021/SAOR/SINFRA.
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Os materiais asfalticos foram adotados no orgamento conforme Portaria n® 349,
de 06/03/10 e Instrucdo Normativa n°® 002/2021/SAOR/SINFRA, considerando
as cotagbes de precos de mercado das distribuidoras credenciadas da ANP
(Agéncia Nacional de Petréleo) na regido Centro Oeste e as refinarias do

Sudeste.

O BDI para a aquisicao de material asfaltico o € de 15,28%, com inclusdo do PIS

e COFINS no valor do custo.
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5.7 — CONDICAO COM DESONERAGCAO

O BDI (Beneficios e Despesas Indiretas) adotado para os servigos, na condigéo
com desoneragao, foi de 32,42%, conforme as orientagdes e padroes do DNIT
(Oficio Circular N°1700/2022 ASSESSORIA/DPP/DNIT) e Instrugdo Normativa
n°002/2021/SAOR/SINFRA.

Os materiais asfalticos foram adotados no orgamento conforme Portaria n® 349,
de 06/03/10 e Instrucdo Normativa n°® 002/2021/SAOR/SINFRA, considerando

as cotacdes de precos de mercado das distribuidoras credenciadas da ANP
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(Agéncia Nacional de Petréleo) na regido Centro Oeste e as refinarias do

Sudeste.

O BDI para a aquisi¢ao de material asfaltico o é de 15,28%, com inclusédo do PIS

e COFINS no valor do custo.

O orgamento NAO DESONERADO se mostrou mais vantajoso
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5.8 — CUSTO COM ADMINISTRAGCAO LOCAL

O custo da execucdo do canteiro de obras foi calculado com base na
metodologia estabelecida no “Volume 08 — Administragdo Local de Obras” do
Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes do DNIT e na Instrucao
Normativa n° 002/2021/SAOR/SINFRA, conforme apresentado no memorial.

O custo da administracdo local esta diretamente relacionado a estrutura
organizacional que o executor projetar para a sequéncia de atividade de cada
obra e de sua respectiva lotagdo de pessoal. Para a modelagem da
administracao local deverdo ser atendidas as peculiaridades inerentes a cada

obra, permitindo um dimensionamento da estrutura organizacional necessaria a

obtencao das producdes esperadas e ao cumprimento dos prazos estabelecidos.
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Classifica-se a mao de obra constituinte da administragao local nas seguintes

atribuicoes, a saber:

- Parcela fixa: Geréncia técnica e Geréncia administrativa.

-+ Parcela vinculada: Encarregados de produgao, topografia, setor de medicina

e segurancga do trabalho.

- Parcela variavel: Frentes de servico, controle tecnolégico e manejo ambiental.
+ Manutencgao do canteiro de obras e acampamentos

O custo referente a administragao local pode ser obtido com base no somatério
das parcelas de mao de obra com o incremento dos respectivos veiculos,

equipamentos e despesas diversas.

As parcelas fixas e vinculadas e de manutencdo do canteiro de obras sao
detalhadas por més e como consequéncia sao associadas ao cronograma fisico
da obra. Ja a parcela variavel é dimensionada em fungédo de equipes e pela
quantidade de servigco, cada uma responsavel por uma atividade especifica no

desenvolvimento da obra.

O trecho em questao possui 1,05 km de extensao, sendo as Vias Secundarias 1
e 02, em pista simples e a Avenida Principal em pista dupla. Foi dimensionado
um prazo de 6 meses para a execug¢ao dos servicos. Dessa forma, por tratar-se
de uma obra de implantacao foi considerado como natureza da obra Construgao
Rodoviaria e conforme Instrucdo Normativa n°002/2021/SAOR/SINFRA, a
administracdo local desta obra corresponde a uma obra de pequeno porte
(12km/ano), sendo utilizados como referéncia para este orgcamento os

parametros correspondentes ao porte supracitado.

5.8.1 — Resumo das parcelas da administragcao local
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O Plano de execucao foi elaborado em conformidade com o Escopo Basico do
DNER (I1S-222).

O prazo para execugao dos servigos é de 60 dias.

9.1 - Natureza dos servigos

Os servigos consistem basicamente na execucdo das obras de

terraplenagem, drenagem, pavimentagao e obras complementares.

9.2 - Plano de ataque

A obra devera ser iniciada com a instalagdo do acampamento e
mobilizacdo de pessoal. Nao havendo necessidade de mobilizagdo de conjunto
de britagem, devido a quantidade de agregado pétreo a ser consumida e a oferta

comercial disponivel e nem de usina de asfalto.

A execugao dos servigos devera ser iniciada na seguinte sequéncia: obras
de drenagem, terraplenagem, regularizacdo do subleito, sub-base e base,
imprimagao, concreto betuminoso usinado a quente, obras complementares e

sinalizacao.
9.3 - Recomendacdes

Como a obra se desenvolvera com incidéncia de trafego, de um modo
geral, os servicos serdo obrigatoriamente executados a partir de um
planejamento cuidadoso, visando a racionalizagado dos trabalhos, em prol do
bom nivel de conforto e seguranga dos usuarios durante as obras, bem como do

atendimento ao prazo total previsto para a execucao.
9.4 - Natureza climatica

Pelos Estudos Hidrologicos os meses mais secos vao de maio a setembro

sendo, portanto, os mais favoraveis a execugao dos servigos.
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A média anual de alturas de precipitacao, pelos dados obtidos € em torno
de 1.500mm.

9.5 - Natureza administrativa e apoio logistico

A execugdo da obra projetada, no seu conjunto, ndo devera apresentar

dificuldades de natureza administrativa.

As localidades de Varzea Grande e Cuiaba poderao constituir-se em
pontos de apoio logisticos para aquisicdo de materiais nobres para a execugao

dos servicos.

O trecho oferece ocorréncia de agua que apresenta caracteristicas boas

para utilizagado nas obras.
9.6 - Natureza técnica e de seguranga

Quanto as recomendagdes de natureza técnica e seguranga destacam-

se, em relagéo a primeira, o seguinte:

1. Os locais de empréstimos e jazidas deverdo ficar com suas areas

perfeitamente conformadas.

2. Nos servicos de pavimentagdo devem ser observadas as
Especificagdes vigentes com relagdo ao uso de materiais das ocorréncias de
solos, rochas e areias, evitando-se transportar para pista, materiais

contaminados.

Com relagdo as recomendagbes de seguranga, cuidados especiais
deverao ser tomados com relacdo a movimentacdo das maquinas, face ao

volume de trafego em transito e local.

Tal fato exigira da Construtora a observéancia de sinalizag&o rigorosa e outras

medidas visando a maxima seguranga.
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A seguir é apresentado o cronograma fisico e financeiro da obra.
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Relacdo dos equipamentos minimos para execucao da obra

EQUIPAMENTOS QUANTIDADE
Aquecedor de fluido térmico (8kw) 1
Betoneira, 320L

Caminhao basculante 10m?

Caminh&o carroceria fixa 7 t

Caminhao distribuidor de agua, 12.000L

Caminhao distribuidor de asfalto, 6.000L

Carregadeira frontal de pneus 170 HP

Comboio Lubrificante

Compressos de ar comprimido 350 PCM

Escavadeira Hidraulica, 130HP

Galeota

Grade de 24 discos

Motoniveladora, 115HP

Retro escavadeira e carregadeira 74 HP

Rolo compac.-pé-de-carneiro autop. 11,25t vibrat(85kw)
Rolo compactador de pneus autop. 21t (97kw)

Rolo vibratério autopropelido, 100HP

Rompedor pneumatico

Serra Circular

Trator de esteira c/Lamina, 140HP

Trator de pneus agricola, 90HP

Usina de asfalto a quente 90/120t/h c/filtro de manga (128 kw)
Veiculos utilitarios

Vibrador de imersao

Compactador manual — soquete vibratorio

NINI=_ 2NN WIN_ (A D]—

9.7 - Recomendacao para preparacgao de plano de trabalho
9.7.1 - Aspectos climaticos

Durante a estagao seca, cuja duragdo é de trés meses (junho, julho e
agosto), as obras poder&o se desenvolver sem problemas. Nos meses de maio,

junho, julho, setembro e outubro, as chuvas que normalmente acontecem
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gerarao alguma dificuldade, porém podendo permitir a manutengao do ritmo das

obras. Nos meses restantes havera dificuldades para manter o ritmo das obras.

O histograma abaixo permite uma visao geral da distribuicdo de chuvas

durante o ano na regiao em referéncia.

DISTRIBUICAO MEDIA PROVAVEL DAS PRECIPITACOES

POSTO CRIMATOLOGICO DE CUIABA

300

250

200

150

100

50

O »OP>P=-H—"TT0OMATT

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEz

MESES

9.7.2 - Aspectos administrativos
O prazo previsto para execug¢ao das obras é de 180 dias.

Apresenta-se, a seguir, a relagdo de pessoal técnico considerado necessario a

execucgao da obra.

9.7.3 - Aspectos técnicos e de seguranga
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Tratando-se de obra com pouca incidéncia de trafego, os trabalhos deverao ser
desenvolvidos sem prejuizo para o transito. Isso significa que as obras deverao
ser implantadas com controle direcional do trafego através de sinalizadores.

Recomenda-se planejar cuidadosamente o ataque as obras, ndo s6 com
vistas a racionalizacao do trabalho, mas também para reduzir ao minimo possivel

0S prejuizos para 0s usuarios.

Obviamente, o planejamento deve permitir o avango coordenado das
diferentes etapas da obra, conforme descrito no Plano de Execug¢ao da Obra,
deste volume, dentro de sequéncia racional e que assegure a liberagéao

progressiva de segmentos consecutivos, integralmente concluidos.

Os agregados (pedra britada e areia) serdo obtidos em fornecedores

comerciais.
RELA(;AO DE PESSOAL TECNICO

A seguir é apresentada a relagdo de pessoal técnico necessario a

execucgao da obra.
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RELACAO DE PESSOAL TECNICO

- Engenheiro Residente 1
- Engenheiro, Drenagem,
Terraplenagem e Pavimentagao.
- Técnico ambiental 1
- Encarregado Geral de
Terraplenagem e Drenagem
- Encarregado Geral de
Terraplenagem

- Encarregado Geral de Pavimentagao 1

- Encarregado Geral de Drenagem
- Topografo Chefe

- Laboratorista Chefe

- Mecanico Chefe

- Encarregado de Escrit6rio

NI ==
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9. TERMO DE ENCERRAMENTO
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O presente Volume 04 — Orgcamento, referente elaboragcdo do Projeto
Executivo de Engenharia para Implantagao e Pavimentagao Asfaltica no Parque
tecnolégico de Mato Grosso, localizado no Bairro Chapéu do Sol em Varzea
Grande/MT, com extensdo de 1050,852 m, encerra-se possuindo 66 (sessenta

e seis) paginas, incluindo esta, numericamente ordenadas.

Varzea Grande, dezembro de 2023.
Assinado de forma digital por
WILLIAN ROBERT SIQUEIRA WILLIAN ROBERT SIQUEIRA DE

DE ALMEIDA:04643279117 ALMEIDA04643279117
Dados: 2024.05.21 15:12:52 -04'00"
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Anotacao de Responsabilidade Técnica-  CREA-MT ART DE OBRA/SERVICO
ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1 2202401 041 39

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

1. Responsavel Técnicc

WILLIAN ROBERT SIQUEIRA DE ALMEIDA RNP: 1215704208
Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL - ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO Registro: 37384
Empresa Contratada: 05.511.766/0001-54 - CONSTRUTORA ENGPEC Registro: 6467

2. Dados do Contrato

Contratante: B K CONSTRUCOES E INCORPORACOES LTDA CPF/CNPJ: 06.163.565/0001-76
Rua: RUA RUI BARBOSA Numero: 1091

Complemento: Bairro: GOIABEIRAS Pais: Brasil

Cidade: CUIABA UF: MT CEP: 78.032-120

Contrato: 001/2024 Celebrado em: 02/01/2024

Valor: R$ 439.765,64 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA

Acéo Institucional:

3. Dados ObralServigo

Logradouro Bairro Nimero Complemento Cidade Coordenada
AVENIDA PROJETADA A PASSAGEM DA CONCEICAO S/N AREA DQ PARQUE VARZEA GRANDE MT BRA 78.158-720 015°34'00.00" S
TECNOLOGICO DE 056°11'00.00" O
MATO GROSSO
Data de Inicio: 08/01/2024 Previsdo Término: 31/07/2024 Cadigo:
Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO Proprietario: SECRETARIA DE ESTADO DE CIEN, TEC E CPF/CNPJ: 03.507.415/0024-30
INOVACAO - SECITECI
Finalidade: INFRA-ESTRUTURA

4. Atividades Técnicas

6. Declaragées

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagado especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe ——— 9. Informacodes

A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do
pagamento ou conferéncia no site do Crea.

| Frremmer A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou
T = e m R e www.confea.org.br.
i 1 A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
: i '! -I :. = T = LSS LS contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

53 . -'.||: ...I ik [

www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
06.163.565/0001-76 - B K CONSTRUCOES 1 i s il 2 tel: (65)3315-3000 n c REA-MT

Consalho Regional de Engenharia o Agronomia do
Malo Grosso

Valor ART: R$ 262,55 Registrada em 14/05/2024 Valor Pago: R$ 262,55 Nosso Numero: 140000000014677542

ZapSign adfa59e6-3970-46f2-b1d1-2342891c93aa. Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/2001 e Lei 14.063/2020.
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Anotagéo de Responsabilidade Técnica-  CREA-MT ART DE OBRA/SERVICO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1 2202401 041 39

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

Grupo/Subgrupo Atividade Profissional Obra/Servigo Complemento Quantidade Unidade
Geotecnia e Geologia da Engenharia - Sondagens
Estudo de sondagem geotécnica a trado 13.788,1900 metro quadrado
Obras Hidraulicas e Recursos Hidricos - Sistemas de Drenagem para Obras Civis
Estudo de sistemas de drenagem para obras civis galeria 13.788,1900 metro quadrado
Projeto de sistemas de drenagem para obras civis galeria 1.172,0000 metro

Topografia - Levantamentos Topograficos Basicos

Levantamento de levantamento topografico planimétrico 13.788,1900 metro quadrado
Transportes - Infraestrutura Cicloviaria

Projeto de ciclovia 1.380,0000 metro quadrado
Transportes - Infraestrutura Rodoviaria

Projeto de tragado viario para rodovias 13.788,1900 metro quadrado
Transportes - Infraestrutura Urbana

asfaltica para vias

13.474,0000 metro quadrado
urbanas

Projeto de pavimentagdo

Ap6s a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observago

Elaboragéo de Estudos e Projetos para Obras de Pavimentagao do Acesso ao Parque Tecnolégico do Estado de MT.

6. Declaragées

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagado especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe ——— 9. Informacodes

A ART é valida sc te quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do
pagamento ou conferéncia no site do Crea.
A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou

www.confea.org.br.
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www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
06.163.565/0001-76 - B K CONSTRUCOES 1§ ol s il 0 LT & tel: (65)3315-3000 @ . c REA- MT

‘Conselho Regional do Engonharia o Agronomia do
Malo Grosso

Valor ART: R$ 262,55 Registrada em 14/05/2024 Valor Pago: R$ 262,55 Nosso Numero: 140000000014677542

ZapSign adfa59e6-3970-46f2-b1d1-2342891c93aa. Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/2001 e Lei 14.063/2020.
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Documento nimero adfa59e6-3970-46f2-b1d1-2342891c93aa

Assinaturas

willian robert siqueira de almeida
Assinou

Pontos de autenticacdo:
Assinatura na tela
IP: 179.189.63.81 / Geolocaliza¢do: -10.180192, -54.927676

Dispositivo: Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; Win64; x64)
AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/124.0.0.0 [IF “ ﬁ!!
Safari/537.36

Data e hora: Maio 15, 2024, 18:55:52

E-mail: willian.robert@orgplan.com.br

Telefone: + 5565992185717

ZapSign Token: e6d389b0-****-****_****.930442d86c10

Assinatura de willian robert siqueira de...

E LUIZ RENATO DE BARROS BAMBIRRA
Assinou

Pontos de autenticacdo: _w [
Assinatura na tela ':
IP: 201.71.146.180 / Geolocalizacao: -15.603208, -56.110064

Dispositivo: Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; Win64; x64)
AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/124.0.0.0  ,..i atura de LUIZ RENATO DE BARROS
Safari/537.36 BAMBIRRA

Data e hora: Maio 15, 2024, 16:19:03

E-mail: bk.renato@gmail.com

Telefone: + 5565992569400

ZapSign Token: d23a89¢5-****.****_****.7063bfe978c7

I.L': I:|- Hash do documento original (SHA256):
- u 657c1b8d3cf218393e88adec08dd9b560054c2459d8c2435b95fdaa558c40b69

Verificador de Autenticidade:
https://app.zapsign.com.br/verificar/autenticidade?doc=adfa59e6-3970-46f2-b1d1-
2342891¢93aa

Integridade do documento certificada digitalmente pela ZapSign (ICP-Brasil):
https://zapsign.com.br/validacao-documento/
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