ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS E MOBILIDADE URBANA

ANEXO

ESPECIFICACAO TECNICA
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ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS E MOBILIDADE URBANA

ESPECIFICACOES TECNICAS GERAIS

SINALIZACAO VERTICAL — ORIENTACAO DE DESTINO

(PROJETO DE ORIENTACAO DE TRAFEGO — POT)

01. FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE SOLO EM ACO
GALVANZIADO

Descricdo: Fornecimento e implantacéo de placas de solo, confeccionada em ag¢o galvanizado (NBR
11904) pelicula tipo GT + GTP (NBR 14644), totalmente refletiva medindo até 2,00 m2.

Item: 01. Referéncia Cotacao

ESPECIFICACOES TECNICAS

OBJETIVO:

A especificacdo técnica tem por objetivo fixas as condicBes basicas exigiveis para o fornecimento de
placas confeccionada em ago galvanizado (NBR 11904) pelicula tipo | (GT+ GTP - NBR 14644), medindo
até 2,00mz.

DEFINICAO:

As placas para sinalizagdo vertical tém por finalidade regulamentar o uso, advertir sobre perigos

potenciais e orientar os usuarios durante os seus deslocamentos nas vias.

Esta comunicacao é feita por mensagens padronizadas quanto a sua forma, tamanho e cores de modo a

permitir a compreenséo facil, rapida e eficaz pelos motoristas e demais usuérios da via.

MATERIAIS:
Chapa de Ac¢o

As chapas destinadas a confecgdo das placas de ago devem ser planas, do tipo NB 1010/1020, com
espessura de 1,25 mm, bitola #18. Deve atender integralmente a NBR 11904 — Placas de aco para
sinalizacao viaria.

Fornecimento de todos os materiais adequados para finalidade e que satisfaca as normas que lhe sédo

aplicaveis.
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Tratamento

As chapas de aco depois de cortadas e arredondados os cantos nas dimensdes finais e furadas, devem
ter as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento composto por: retirada de graxa,
decapagem, em ambas as faces; aplicacdo no verso de deméo de wash primer, a base de cromato de

zinco com solvente especial para chapas galvanizadas e para secagem em estufa para posterior pintura.
Acabamento
O acabamento final do verso devera ser feito:

e Com uma demdo de primer sintético e, apés secagem, duas deméos de esmalte sintético, a
base de resina alquidica ou poliéster na cor preto fosco, com secagem em estufa a temperatura
de 140°C ou com tinta a pd, a base de resina poliéster por deposi¢do eletrostatica, com

polimerizacdo em estufa a 220°C e com espessura de pelicula de 50 micra;

e No verso da placa deve constar o nome do fabricante da placa, lote e a data da fabricacdo com

més e ano.
Pelicula

As mensagens contidas nas placas devem ser elaboradas em peliculas adesivas que atendam as
especificacdes da Norma ABNT 14644/07, Peliculas Adesivas Refletivas tipo IA + GTP para Placas de

Sinalizagéo Viaria.

EQUIPAMENTOS E MAO DE OBRA:
Equipamentos minimos utilizados para a confec¢éo de placas de aco:

e Magquina para pintura — compressor de ar para pintura com filtro (2Kw);

Maquina de Bancada — C-6A universal de corte p/ chapa (4Kw);
e Maquina de Bancada — prensa excéntrica (1Kw);

¢ Magquina de Bancada — guilhotina (4Kw);

e 01 (um) Encarregado de turma;

e 01 (um) montador;

e 01 (um) pintor;

e 01 (um) serralheiro;
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e 01 (um) ajudante;
e 01 (um) diagramador;

e O fornecimento de méo de obra necessaria para a execuc¢ao dos servicos de forma célere.

EXECUCAO:

O dimensionamento das placas, tarjas, letras, pictogramas, etc., devem atender ao projeto de sinalizacdo
elaborado especificamente para cada local, atendendo também ao Manual de Sinalizagdo Vertical do
CONTRAN. A colocacgéo de placas que necessite interdicdo de faixa de rolamento deve ser autorizada
pela Secretaria Municipal de Servicos Publicos e Mobilidade Urbana, que devera ser agendado

previamente.

Antes da execucao deverd ser verificado a forma de fixagdo e o tipo de suporte para assim dimensionar
o tipo de fixacéo que sera disponibilizado.

CONTROLE DE QUALIDADE:

z

O fornecedor ou fabricante das placas é o responsavel pela realizacdo dos ensaios e testes que
comprovem o cumprimento das premissas desta especificacdo. Os materiais empregados para a
elaboracao das placas de aco devem ser analisados e terem sua qualidade comprovada em laboratério
credenciado vinculado a ABIPIT - Associacdo Brasileira das Instituicbes de Pesquisa Tecnologica. As
dimens@es das placas devem atender, rigorosamente, as dimensfes previstas no projeto e atendendo
também ao Manual de Sinaliza¢é@o Vertical do CONTRAN.

GARANTIAS:

As placas de aco devem manter-se nos padrdes fixados nesta especificacdo técnica por um periodo
minimo de cinco anos.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO:

Para efeito de medicdo, os servicos serdo considerados concluidos depois de executados todos os
servigos solicitados e recolhem todo o entulho ou sobras de materiais resultante da execucdo dos
mesmos. Nos servicos executados, a apuracao das quantidades, sera calculada tomando-se por base as

pecas efetivamente instaladas, multiplicadas pela area individual de cada placa (m?).
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REFERENCIAS NORMATIVAS:

As placas em aco deverdo atender quanto a fornecimento e instalagdo as referéncias normativas

contidas nas especificacdes:

ABNT NBR 11904:2015 - Placas de aco zincado para sinalizacéo viaria - Esta Norma especifica

0s requisitos exigiveis para placas de aco zincado para sinalizacao viaria.

ABNT NBR 14644:2013 - Sinalizacdo Vertical Viaria — Peliculas — Requisitos - Esta Norma
especifica 0s requisitos minimos para qualificacdo e aceitacdo das peliculas utilizadas na

sinalizacgao vertical viaria.

ABNT NBR 14891:2012 - Sinalizacdo Vertical Viaria — Placas - Esta Norma estabelece
diretrizes para o uso de materiais no projeto e implantacdo de placas de sinaliza¢@o vertical
viaria.

ABNT NBR 15426:2013 - Sinalizag&o Vertical Viaria — Método de medicao da retrorrefletividade
utilizando retrorrefletdmetro portatil - Esta Norma estabelece um método para a medi¢cdo da
retrorrefletividade em materiais retrorrefletivos utilizando retrorrefletbmetro portatil. Este método

€ utilizado para medigdo em campo e também nos materiais antes de sua aplicagao.
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SINALIZACAO VERTICAL — ORIENTACAO DE DESTINO

(PROJETO DE ORIENTACAO DE TRAFEGO — POT)

02. FORNECIMENTO E INSTALACAQ DE PLACA DE CHAPA DE ALUMINIO COMPOSTO — ACM
PARA SINALIZACAO VIARIA

Descricdo: Fornecimento e implantagdo de placas de Aluminio Composto (ACM) — NBR 16179,
totalmente refletiva pelicula tipo Al + Al (NBR 14644), medindo até 2,00m2,

Item: 02. Referéncia Cotacao

ESPECIFICACOES TECNICAS

OBJETIVO:

A especificagdo técnica tem por objetivo fixar as condi¢cdes basicas exigiveis para o fornecimento de
placas confeccionadas em chapas de Aluminio Composto - ACM (NBR 16179), com pelicula refletiva tipo
Al + Al (NBR 14644), com medida de area acima de 2,00m2 moduladas.

DEFINICAO:

As placas para sinalizagdo vertical tém por finalidade regulamentar o uso, advertir sobre perigos

potenciais e orientar os usuarios durante os seus deslocamentos nas vias.

Esta comunicacao é feita por mensagens padronizadas quanto a sua forma, tamanho e cores de modo a
permitir a compreensao facil, rapida e eficaz pelos motoristas e demais usuarios da via.

Material

As placas serdo confeccionadas em chapa de Aluminio Composto - ACM, segundo a Norma ABNT —
NBR- 16179 com espessura nominal igual a 3,0mm perfeitamente planas, lisas e isentas de rebarbas ou

bordas cortantes.
Tratamento

As chapas deverdo passar por processo de remocdo das peliculas protetoras, limpeza e
desengraxamento, de modo a garantir perfeita aderéncia das tintas e peliculas refletivas. Poderao ser
empregados quaisquer métodos adequados. O fundo das chapas devera ser na cor preta na fabricagéo,

conforme padréo de cor Munsell Preto (Verso da placa) N 1,0 (tolerancia N 0,5 a 1,5).
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Refletorizacao

A Pelicula Vinilica Preta para toponimos e legendas serad constituida por um filme vinilico brilhante,
adesivo seco para placas com fundo em pelicula Tipo Alta Intensidade (Al), e adesivo sensivel para

placas com fundo em pelicula Tipo Alta Intensidade (Al), conforme tabela a seguir.

Tabela - Peliculas tipo lll

o%ggeg\lfc;g;o Agr?t'.r"aczige Branca Amarela Larania Verde Vermelha Azul Marrom
0.1 -4 850 675 400 85 200 45 34
0.1 + 30 400 350 160 40 74 22 14
0.2 -4 600 450 250 80 110 40 24
0.2 + 30 275 200 110 32 48 20 10
0,5 -4 200 160 100 20 45
0.5 +30 100 80 50 10 26

O adesivo destinado a producéo de tarjas, topdnimos e legendas sera néo refletivo — tipo preto legenda
em vinil. - Pelicula Refletiva para tarjas, topbnimos e legendas sera néao refletivo — tipo preto legenda em
vinil — Peliculas néo refletivas tipo IV-A e tipo I1V-B.

ACABAMENTO:

Placas com fundo preto de fabrica refletorizada com pelicula tipo Al, simbolos, letras, nimeros e tarjas
em pelicula refletiva — Tipo Il — Placas refletivas tipo Al + Al. Na face principal o acabamento devera ser
feito com peliculas refletivas e no verso na cor preto original de fabrica. O sinal de adverténcia ou
regulamentacdo contido nas placas com informac¢éo complementar devera ser todo em pelicula refletiva
Tipo 1l (Al). Na face principal, as placas deverdo ter fundo e simbolo em pelicula refletiva nas cores
indicadas no projeto.

GARANTIA:

As placas em chapa de Aluminio Composto - ACM deverdo manter-se aceitaveis de acordo com os
padrdes de qualidade fixados nas presentes especificacdes, durante um periodo minimo de 07 (sete)
anos, quanto a: Tonalidade de pelicula; Aderéncia de pelicula; Retrorrefletancia da pelicula; Garantia e

planicidade da chapa; trincas e fissuras na pelicula.

As placas em chapa de Aluminio Composto - ACM ndo deverdao ser furadas na sua face principal —
devendo utilizar fitas tipo VHB, e o seu sistema de fixacdo nos suportes devera ser utilizando-se o
Sistema de Refor¢o de Fixagdo Universal — SRFU.
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Placas Moduladas - Neste grupo estdo incluidas as placas com largura superior a 2,00m e/ou altura

superior a 1,20m. As placas deverdo ser contornadas por um perfil de aco galvanizado a quente e

confeccionadas em moédulos pReferéncialmente simétricos. As placas moduladas ndo deverdo ser

furadas na sua face principal — devendo utilizar sistema com fitas VHB, e o seu sistema de fixacdo nos

suportes devera ser utilizando-se o Sistema de Reforco de Fixacdo Universal — SRFU.

EQUIPAMENTOS E MAO DE OBRA PARA FABRICACAO DA PLACA:

Equipamentos minimos utilizados para a confec¢éo de placas de Aluminio Composto - ACM:

Méaquina de Bancada — C-6A universal de corte p/ chapa (4Kw);
Maquina de Bancada — prensa excéntrica (1Kwy);

Maquina de Bancada — guilhotina (4Kw);

01 (um) Encarregado de turma;

01 (um) montador;

01 (um) serralheiro;

02 (dois) ajudantes;

01 (um) diagramador;

O fornecimento de méo de obra necesséria para a execugéo dos servi¢os de forma célere.

EQUIPAMENTOS:

Equipamentos minimos utilizados para a implantacédo de placas de solo em Aluminio Composto (ACM):

Veiculo utilitario para o transporte das placas, suportes para fixagdo das placas e ferramentas
estando este, conforme o caso, compativel para o transporte de materiais conforme Resolugéo
do CONTRAN;

Veiculo utilitario de apoio e transporte de pessoal;

Ferramentas padrdo, tipo enxada, pa, picareta, martelo, chaves fixas, alavanca, cavadeiras,

colher de pedreiro;
01 (um) gerador com capacidade compativel com os servigos a serem executados;

01 (um) furadeira do tipo martelete profissional;
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e O fornecimento de mao de obra necesséria para a execucado dos servigos de forma célere.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Todas as placas de Aluminio Composto - ACM serdo medidas e pagas por m2, simples ou moduladas,
devendo estar incluidos no valor do metro quadrado todos os dispositivos de fixacédo
(longarinas/abragadeiras, etc.), reforcos dos médulos (perfis, cantoneiras, chapa de fixagao, etc.), fita

adesiva.

CONTROLE DE QUALIDADE:

O fornecedor ou fabricante das placas € o responsavel pela realizacdo dos ensaios e testes que
comprovem o cumprimento das premissas desta especificacdo. Os materiais empregados para a
elaboracao das placas de a¢co devem ser analisados e terem sua qualidade comprovada em laboratério
credenciado vinculado a ABIPIT - Associacdo Brasileira das Instituicbes de Pesquisa Tecnologica. As
dimens@es das placas devem atender, rigorosamente, as dimensdes previstas no projeto e atendendo

também ao Manual de Sinaliza¢édo Vertical do CONTRAN.
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SINALIZACAO VERTICAL — ORIENTACAO DE DESTINO

(PROJETO DE ORIENTACAO DE TRAFEGO — POT)

03. FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE SOLO EM CHAPA DE ALUMINIO COMPOSTO
— ACM PARA SINALIZACAO VIARIA

Descricdo: Fornecimento e Implantagdo de placas de sinalizagdo de solo em Aluminio Composto
(ACM) — Conforme NBR 14962 com pelicula refletiva tipo Al + Al (NBR 14644), medida acima de 2,00m?2

moduladas.

Item: 03. Referéncia Cotacao

ESPECIFICACOES TECNICAS

OBJETIVO:

Esta especificagdo tem por objetivo estabelecer caracteristicas e condi¢bes minimas para a implantacédo
e transporte de placas de solo para sinalizagdo vertical em Aluminio Composto (ACM), com peliculas

refletivas com pelicula refletiva tipo Al + Al (NBR 14644), com medidas acima de 2,0 m2. - moduladas.

DEFINICAO:

As placas de solo para sinalizacao vertical tém por finalidade regulamentar o uso, advertir sobre perigos
potenciais e orientar os usudrios durante os seus deslocamentos nas vias. Esta comunicacédo é feita por
mensagens padronizadas quanto a: forma, tamanho, cores e simbolos, de modo a permitir a

compreensao facil, rapida e eficaz pelos motoristas e demais usuarios da via.
Material

As placas serdo confeccionadas em chapa de Aluminio Composto - ACM, segundo a Norma ABNT —
NBR- 16179 com espessura nominal igual a 3,0mm perfeitamente planas, lisas e isentas de rebarbas ou

bordas cortantes.
Tratamento

As chapas deverdao passar por processo de remogdo das peliculas protetoras, limpeza e
desengraxamento, de modo a garantir perfeita aderéncia das tintas e peliculas refletivas. Poderdo ser
empregados quaisquer métodos adequados. O fundo das chapas devera ser na cor preta na fabricagéo,

conforme padréo de cor Munsell Preto (Verso da placa) N 1,0 (tolerancia N 0,5 a 1,5).
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Refletorizacao

A Pelicula Vinilica Preta para topdnimos e legendas sera constituida por um filme vinilico brilhante,
adesivo seco para placas com fundo em pelicula Tipo Alta Intensidade (Al), e adesivo sensivel para

placas com fundo em pelicula Tipo Alta Intensidade (Al), conforme tabela a seguir.

Tabela - Peliculas tipo lll

o%ggeg\lfc;g;o Agr?t'.r"aczige Branca Amarela Larania Verde Vermelha Azul Marrom
0.1 -4 850 675 400 85 200 45 34
0.1 + 30 400 350 160 40 74 22 14
0.2 -4 600 450 250 80 110 40 24
0.2 + 30 275 200 110 32 48 20 10
0,5 -4 200 160 100 20 45
0.5 +30 100 80 50 10 26

O adesivo destinado a producgéo de tarjas, topdnimos e legendas sera néo refletivo — tipo preto legenda
em vinil. - Pelicula Refletiva para tarjas, topénimos e legendas sera nédo refletivo — tipo preto legenda em
vinil — Peliculas néo refletivas tipo IV-A e tipo I1V-B.

MATERIAIS:

e Fornecimento de suportes para placas de solo em Aluminio Composto (ACM), com peliculas
refletivas com pelicula refletiva tipo Al + Al (NBR 14644);

e Abracadeiras;

e Parafusos;

e Concreto (fck = 15,0 Mpa);

¢ Elementos de fixacdo para SRFU,;

e Fornecimento de todos os materiais/equipamentos necessarios para execu¢do dos servicos,
utilizando somente materiais adequados para finalidade e que satisfaca as normas que lhe séo

aplicaveis.

EQUIPAMENTOS E MAO DE OBRA PARA FAABRICACAO DA PLACA:
Equipamentos minimos utilizados para a confec¢éo de placas de Aluminio Composto - ACM:

e Magquina de Bancada — C-6A universal de corte p/ chapa (4Kw);
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Maquina de Bancada — prensa excéntrica (1Kwj);
Maquina de Bancada — guilhotina (4Kw);

01 (um) Encarregado de turma;

01 (um) montador;

01 (um) serralheiro;

02 (dois) ajudantes;

01 (um) diagramador;

O fornecimento de méo de obra necesséria para a execugéo dos servi¢os de forma célere.

EQUIPAMENTOS:

Equipamentos minimos utilizados para a implantagédo de placas de solo em Aluminio Composto (ACM):

Veiculo utilitario para o transporte das placas, suportes para fixacdo das placas e ferramentas
estando este, conforme o caso, compativel para o transporte de materiais conforme Resolugao
do CONTRAN;

Veiculo utilitario de apoio e transporte de pessoal;

Ferramentas padrdo, tipo enxada, pa, picareta, martelo, chaves fixas, alavanca, cavadeiras,

colher de pedreiro;
01 (um) gerador com capacidade compativel com os servigos a serem executados;
01 (um) furadeira do tipo martelete profissional;

O fornecimento de méo de obra necesséria para a execucado dos servicos de forma célere.

EXECUCAO:

As fundacdes para os suportes de sinalizacé@o vertical devem ter forma circular, com diametro
minimo igual a trés vezes o didmetro do suporte a ser implantado e profundidade indicada na

especificacdo do respectivo suporte;

Logo depois de executadas as escavacdes serdo instalados os suportes de sinalizacdo, de

acordo com o tipo determinado em projeto para cada local,
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e Os suportes serdo instalados perfeitamente no prumo e o lancamento do concreto (fck = 15 Mpa)

sera feito em camadas de 30 cm de altura, devidamente apiloadas;

e Somente apds o tempo de endurecimento do concreto devem ser colocado suporte para fixacao

de placa e a respectiva placa de sinalizagéo;

e Excepcionalmente, para os suportes de fixacéo de didmetro igual ou inferior a 3” utilizados para
a fixacdo de placas de sinalizagdo vertical sera suficiente uma escavagdo de 60,0 cm de
profundidade e reaterro em camadas de terra apiloadas com uma camada final de 20,0cm de
concreto, para acabamento. Para suportes com diametro ou lateral superior a 3” devera ser

efetuada fundag&o com concreto apiloado conforme especificado;

e Todo o entulho resultante da colocacdo de suportes de sinalizacdo devera ser recolhido pela
equipe no instante da execuc¢ao dos servigos, bem como deveré ser efetuada a recomposicao do

piso original.

e Posteriormente a instalagdo do suporte e sua respectiva cura, a placa devera ser afixada com a

utilizacdo do SRFU, mantendo-se perfeitamente a prumo e alinhada com a via.

CONTROLE DE QUALIDADE:

O fornecedor ou fabricante das placas é o responsavel pela realizacdo dos ensaios e testes que
comprovem o cumprimento das premissas desta especificacdo. Os materiais empregados para a
instalacdo de placas de sinalizacdo devem ser analisados e terem sua qualidade comprovada em
laboratério credenciado vinculado a ABIPIT - Associacdo Brasileira das Instituicdes de Pesquisa

Tecnolégica. As dimens@es das placas devem atender rigorosamente as dimensdes previstas no projeto.
GARANTIAS:

A garantia sobre os fornecimentos e servicos executados deveri ser de 05 (cinco) anos contra a

corrosao.
CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO:

Para efeito de medicdo, os servicos serdo considerados concluidos depois de executados todos os
servigos solicitados e recolherem todo entulho ou sobras de matérias resultantes da execucgdo dos
mesmos. Nos servi¢os executados, a apuragao das quantidades, sera calculada tornando-se por base as

pecas efetivamente instaladas, multiplicadas pela area individual de cada placa (m2)
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SINALIZACAO VERTICAL — ORIENTACAO DE DESTINO

(PROJETO DE ORIENTACAO DE TRAFEGO — POT)

04. FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA AEREA DE CHAPA DE ALUMINIO COMPOSTO —
ACM PARA SINALIZACAO VIARIA

Descricdo: Fornecimento e Implantagdo de placas de sinalizagcdo aérea em Aluminio Composto
(ACM), com peliculas refletivas com pelicula refletiva tipo Al + Al (NBR 14644) — Conforme NBR 14962.

Item: 04. Referéncia Cotacao

ESPECIFICACOES TECNICAS

OBJETIVO:

Esta especificagcdo tem por objetivo estabelecer caracteristicas e condi¢bes minimas para implantacéo e
transporte de suportes para placas aéreas para sinalizacdo vertical em Aluminio Composto (ACM), com

peliculas refletivas com pelicula refletiva tipo Al + Al (NBR 14644).

DEFINICAO:

As placas para sinalizagdo vertical tém por finalidade regulamentar o uso, advertir sobre perigos
potenciais e orientar os usuéarios durante os seus deslocamentos nas vias. Esta comunicagéo é feita por
mensagens padronizadas quanto a sua forma, tamanho, cores, simbolos e topénimos de modo a permitir

a compreensao facil, rapida e eficaz pelos motoristas e demais usuarios da via.
Material

As placas serdo confeccionadas em chapa de Aluminio Composto - ACM, segundo a Norma ABNT —
NBR- 16179 com espessura nominal igual a 3,0mm perfeitamente planas, lisas e isentas de rebarbas ou

bordas cortantes.
Tratamento

As chapas deverdo passar por processo de remocdo das peliculas protetoras, limpeza e
desengraxamento, de modo a garantir perfeita aderéncia das tintas e peliculas refletivas. Poderao ser
empregados quaisquer métodos adequados. O fundo das chapas devera ser na cor preta na fabricagéo,

conforme padréo de cor Munsell Preto (Verso da placa) N 1,0 (tolerdncia N 0,5 a 1,5).
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Refletorizacao

A Pelicula Vinilica Preta para topdnimos e legendas sera constituida por um filme vinilico brilhante,
adesivo seco para placas com fundo em pelicula Tipo Alta Intensidade (Al), e adesivo sensivel para
placas com fundo em pelicula Tipo Alta Intensidade (Al), conforme tabela a seguir.

Tabela - Peliculas tipo lll

o%ggeg\lfc;g;o Agr?t'.r"aczige Branca Amarela Larania Verde Vermelha Azul Marrom
0.1 -4 850 675 400 85 200 45 34
0.1 + 30 400 350 160 40 74 22 14
0.2 -4 600 450 250 80 110 40 24
0.2 + 30 275 200 110 32 48 20 10
0,5 -4 200 160 100 20 45
0.5 +30 100 80 50 10 26

O adesivo destinado a producgéo de tarjas, topdnimos e legendas sera néo refletivo — tipo preto legenda
em vinil. - Pelicula Refletiva para tarjas, topénimos e legendas sera néo refletivo — tipo preto legenda em
vinil — Peliculas néo refletivas tipo IV-A e tipo I1V-B.

MATERIAIS:
e Abracadeiras;
e Parafusos;
¢ Elementos de fixacdo para SRFU,;

e Fornecimento de todos o0s materiais/equipamentos necessarios para execucao dos servicos
utilizando somente materiais adequados para finalidade e que satisfaca as normas que Ihe séo
aplicaveis.

EQUIPAMENTOS:
Equipamentos minimos utilizados para a implantacéo de placas aéreas de Aluminio Composto - ACM:

e Veiculo utilitario equipado com brago Mecénico tipo Munck para o transporte e elevagdo das
placas, suportes para fixacdo das placas e ferramentas estando este, conforme o caso,

compativel para o transporte de materiais conforme resolu¢cdo do CONTRAN;
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e Veiculo utilitario com cesto ou plataforma telescépica para trabalhos de fixacdo de placas

aéreas;
e Veiculo utilitario de apoio e transporte de pessoal;
e 01 (um) gerador com capacidade compativel com os servicos a serem executados;
e 01 (uma) furadeira do tipo martelete profissional.

¢ Fornecimento de Mo de obra necessaria para a execugdo dos servi¢os de forma célere.

CONTROLE DE QUALIDADE:

O fornecedor ou fabricante das placas é o responséavel pela realizacdo dos ensaios e testes que
comprovem o cumprimento das premissas desta especificacdo. Os materiais empregados para
elaboracao dos suportes e das placas aéreas devem ser analisados e terem sua qualidade comprovada
em laboratério credenciado vinculado a ABIPIT - Associacdo Brasileira das Instituicdes de Pesquisa
Tecnoldgica.. As dimensdes das placas aéreas devem atender rigorosamente as dimensdes previstas no
projeto.

GARANTIAS:

A garantia sobre os fornecimentos e servigcos executados devera ser de 07 (sete) anos.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMETO:

Para efeito de medicdo, os servicos serdo considerados concluidos depois de executados todos os
servicos solicitados e recolherem todo entulho ou sobras de materiais resultantes da execucdo dos
mesmos. Nos servicos executados, a apuragdo das quantidades, sera calculada tomando-se por base as
pecas efetivamente instaladas na area individual de cada placa (m?)

REFERENCIAS NORMATIVAS:

As placas em ACM deverdo atender quanto a fornecimento e instalacdo as referéncias normativas

contidas nas especificacdes:
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ABNT NBR 16179:2013 — Sinalizacdo Vertical Viaria — Chapas de Aluminio Composto para
confeccdo de placas de sinalizacdo — Requisitos e métodos de ensaio. Esta Norma especifica

as caracteristicas requeridas para a sua aplicacao e implantacao.

ABNT NBR 14644:2013 - Sinalizacdo Vertical Viaria — Peliculas — Requisitos - Esta Norma
especifica os requisitos minimos para qualificacdo e aceitacdo das peliculas utilizadas na

sinalizacao vertical viaria.

ABNT NBR 14891:2012 - Sinalizacdo Vertical Viaria — Placas - Esta Norma estabelece
diretrizes para o uso de materiais no projeto e implantacdo de placas de sinalizag&o vertical
viaria.

ABNT NBR 15426:2013 - Sinalizag&o Vertical Viaria — Método de medicao da retrorrefletividade
utilizando retrorrefletdbmetro portétil - Esta Norma estabelece um método para a medi¢cdo da

retrorrefletividade em materiais retrorrefletivos utilizando retrorrefletdmetro portatil. Este método

€ utilizado para medigdo em campo e também nos materiais antes de sua aplicagao.
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05. DETALHES DO SISTEMA DE REFORCO E FIXACAO UNIVERSAL — SRFU

DISPOSIGCOES GERAIS RELATIVAS AO USO DO SRFU:

O “Sistema de Reforco de Fixagdo Universal” usa materiais, técnicas e componentes disponiveis no

mercado. E um sistema de fixacdo que permite o uso de um numero pequeno e simplificado de

componentes e parafusos, que permite a utilizacdo na instalacdo de qualquer tipo de placa de solo ou

aérea, em todos os tipos de suportes, favorecendo a manuseabilidade de materiais e uso de um nimero

reduzido de ferramentas. Também, permite a agilidade de instalagdo, manutencéo, e a fixacdo dos

elementos de sinalizag&o viaria.

A definicdo do uso de tal sistema de fixacdo de placas de sinalizacdo se deu pelo fato de ser muito

simples e oferecer vantagens de instalacdo e manutencgédo, pois apresenta as seguintes funcionalidades

e vantagens:

a)

b)

d)

e)

f)

)

Regulagem de posicionamento (vertical e horizontal), tanto para placas areas quanto de solo;

Correcao e perfeito posicionamento da placa independente da posicao do suporte (mal nivelado,

assentado ou aprumado);

Utiliza reduzido niamero de componentes de fixacdo, desenvolvidas especialmente para o
sistema, que servem como pec¢as padrdo para qualquer tipo de placa ou suporte de fixacdo —
aérea, de solo, bem como para o tipo de material do suporte — aco, madeira, concreto, plastico

ou outros;

E um sistema seguro e de facil montagem e desmontagem, utilizando-se de reduzido nimero de

componentes;

E composto por elementos com faces lisas, sem furos ou emendas, ndo requerendo elementos

ordinarios de fixagéo e travamento sendo aqueles descritos no sistema;

Seu uso apresenta vantagem de facil manutencédo e reparacdo dos elementos de sinalizacdo em

caso de depredacédo ou acidentes;

O conjunto de fixacdo reduz em muito o peso do sistema de sinalizacdo, apresentando a

vantagem de peso reduzido com grande resisténcia mecéanica do conjunto placa e suporte;
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h) Todos os componentes do sistema séo de grande durabilidade, sendo todos os componentes

galvanizados a fogo;

i) O sistema nao apresenta restricbes dimensionais dos elementos de sinalizacao, podendo ser
utilizados para qualquer tamanho e dimensao de placa e sob qualquer incidéncia de ventos e

vibracoes;

j) O sistema nao utiliza nenhum tipo de solda eletromecénica entre as placas e os elementos de
fixac&o (utiliza solda quimica a frio), apresentando maior resisténcia e possibilidade de uso em

diversos materiais (ago, aluminio, fibra, materiais resinados, etc.);

k) Permite o assentamento de placas especiais (ex. placa de identificacdo de logradouros sobre
bracos de fixagdo curvos), com fixagdo articuladas regulaveis sem necessidade de cortes de

material no local;

[) Para as placas de solo apresenta a versatilidade de fixagcdo em perfis que permitem que o
sistema de fixacdo fique interno, dificultando as situacbes de roubo dos elementos de

sinalizacéo;

m) Apresenta menor custo e maior produtividade de fabricacéo e instalagédo

DISPOSICOES GERAIS:

Os elementos componentes do SRFU devem possuir cor neutra (galvanizado) e formas que nao
interfiram na interpretacdo da mensagem, e ndo deve representar riscos a circulagdo de veiculos e

pedestres.

Os materiais e a protecdo contra corrosdo do sistema SRFU devem atender as normas da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT ou normas vigentes nos o6rgdos componentes do Sistema

Nacional de Transito ou na auséncia de especifica¢do, as hormas internacionais consagradas.

ESPECIFICACOES GERAIS DO SRFU:

O calculo estrutural para a definicdo dos conjuntos de fixacdo SRFU nas placas e nos suportes devera
ser feita pelos fornecedores e devera considerar a linha de elementos componentes do sistema, além do
mapa de isopletas de ventos, considerando no minimo 120km/h, na composicao de esforgos atuantes,
além descargas acidentais de 80 km (carga de montador) nos extremos da placa (limite de torque),
sendo que as especificacdes técnicas do projeto e apresentem-se em condi¢do de suportar as cargas de
projeto.

19

Prefeitura Municipal de Varzea Grande - www.varzeagrande.mt.gov.br
Avenida Castelo Branco, Pago Municipal, n.2500 - VVarzea Grande - Mato Grosso - Brasil - CEP 78125-700
Fone: (65) 3688-8000



ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS E MOBILIDADE URBANA

No caso de utilizagcdo de bracos projetados tipo P55 fixados em postes de energia elétrica, é
imprescindivel que se verifique a capacidade de carga dos elementos e que se proceda a realizagao dos
célculos estruturais necessarios a ser realizado e apresentado pela implantadora - empresa contratada.

A verificacdo da compatibilidade estrutural entre os suportes propostos ou poste de energia, bem como
as cargas das placas projetadas, serdo elementos definidores da especificacdo do sistema SRFU a

utilizar e se dara mediante andlise e sob a responsabilidade técnica exclusiva do implantador contratado.

DOCUMENTOS RECOMENDADOS:

¢ NBR - 6006 — Classificagdo por composi¢do quimica de agos para construcdo mecénica —
ABNT.

¢ NBR - 6152 — Materiais metalicos — Determinagdo das propriedades mecanicas a tracdo —
ABNT.

e NBR — 7397 — Produto de ago ou ferro fundido — Verificagdo do revestimento de zinco —
Determinacdo da massa por unidade de area — ABNT.

e NBR — 7398 — Produto de aco ou ferro fundido — Verificacdo do revestimento de zinco —
Verificagdo da aderéncia — ABNT.

e NBR — 7399 - Produto de aco ou ferro fundido — Verificacdo do revestimento de zinco —
Verificacdo da espessura do revestimento por processo ndo destrutivo — ABNT.

e NBR - 7400 - Produto de aco ou ferro fundido — Verificacdo do revestimento de zinco —

Verificagdo da uniformidade do revestimento — ABNT.

REQUISITOS ESPECIFICOS DOS ELEMENTOS METALICOS DO SRFU:
Materiais:

As pecas deverdo ser confeccionadas com chapas de aco SAE 1010/1020, que devem ser cortadas,

soldadas antes do processo de galvanizacgéo.
Composicdo Quimica:

A composigdo quimica do material componente de todas as pecas do sistema SRFU devera satisfazer

ao especificado na NBR — 6006:
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DESIGNACAO MINIM | MAXIM
(0] (0]
Teor de carbono 0,06% 0,23%
Teor de fosforo - 0,04%
Teor de enxofre - 0,05%
Teor de manganés | 0,30% 0,90% -
Teor de silicio - 0,10%

- Limite de escoamento minimo: 180 Mpa;

- Limite de resisténcia a tragdo minima: 320 Mpa;
- Alongamento minimo apos ruptura: 23%;
Achatamento:

As pecas quando submetidas aos ensaios de achatamento, ndo deverdo apresentar fissuras nas
superficies internas ou externas dos tubos. Além disso, ndo devem aparecer evidencias de

esfolheamento, falta de solidez ou defeitos de solda no decorrer de todo o ensaio.

REVESTIMENTO DOS ELEMENTOS:

Para protecdo contra corrosdo, todas as pegas do sistema SRFU deverdo ser submetidas a
galvanizagdo a quente, ap6s as operacdes de furacdo, dobramento e soldagem. A galvanizagdo devera
ser executada nas partes internas e externas das pecas. As superficies deverdo apresentar deposi¢cado

de zinco média de 400 g/m2 e minima 350 g/m2 nas extremidades da peca.

A galvanizacdo ndo devera separar-se do metal base quando submetido ao ensaio de aderéncia pelo

método de dobramento.

A galvanizagdo devera ser uniforme, ndo devendo existir falhas de zincagem, manchas, bolhas e
rugosidade. No ensaio de Preece, as pecas deverao suportar no minimo seis imersfes, sem
apresentarem sinais de deposito de cobre; os parafusos e porcas deverdo suportar no minimo quatro

imersdes. A espessura da galvanizacao devera ser de no minimo 55 pm.

ACABAMENTO:

Os elementos componentes do sistema SRFU néo deverdo permitir o acimulo de agua em nenhum de

Seus componentes ou partes.
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A aceitacdo dos servigos para feito de medicdo devem atender simultaneamente as exigéncias de
materiais e garantias, estabelecidas nesta especificacao.

Os dispositivos de fixacdo devem ser confeccionados em aco carbono SAE 1010/1020 galvanizados a
quente, ndo podendo apresentar fissuras, rebarbas ou bordas cortantes e devem estar perfeitamente
limpos.

DETALHES DE UTILIZACAQ DO SISTEMA E COMPONENTES DO SRFU:

DETALHE DE FIXACAO DE PLACA EM SUPORTE METALICO SIMPLES TIPO C

DETALHE DE FIXACAO DE PLACA EM CHAPA DE ACO E ACM EM POSTES COM CINTA,
BRAQUETE E SELO
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DETALHE DE FIXAGAO DE PLACA EM CHAPA DE ACO E ACM EM POSTES COM CINTA TIPO
MEIA LUA

ey

7 . Y

TIPOC
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DETALHE DE FIXAGCAO DE PLACA EM CHAPA DE AGCO E ACM EM SUPORTE DUPLO METALICO
TIPO TUBULAR COM MEIA LUA

DETALHE DE FIXACAO DE PLACA EM CHAPA DE ACO E ACM EM SUPORTE DUPLO METALICO
TIPO TUBULAR QUADRADO OU DE MADEIRA
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DETALHE DE FIXAGCAO DE PLACA AEREA EM CONJUNTO COLUNA/BRACO PROJETADO COM
MEIA LUA

(PLACAS COM REFORCO E PLACAS SIMPLES)

DETALHE DE FIXACAO DE PLACA AEREA EM CONJUNTO COLUNA/BRACO PROJETADO
SEMAFORICO ELEMENTOS SUSPENSOS

(PLACAS COM REFORCO)

QOO
1l
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SINALIZACAO VERTICAL — ORIENTACAO DE DESTINO

(PROJETO DE ORIENTACAO DE TRAFEGO — POT)

06. FORNECIMENTO E INSTALACAQ DE PLACA DE CHAPA DE ALUMINIO COMPOSTO — ACM
PARA LOGRADOURO

Descricdo: Fornecimento de Placa de Chapa de ACM para logradouros Semirrefletiva padrdo Manual
de Sinalizagdo do CONTRAN, Dimensdes - 60cm na horizontal e 20cm na vertical, inclusive suporte e

abracadeiras especificas de fixagao.

Item 16 - Referéncia: Cotacéo

ESPECIFICACOES TECNICAS

OBJETIVO:

Esta especificacdo fixa condi¢cdes basicas exigiveis para o fornecimento e implantacdo de Placa de

Chapa de ACM para Logradouros semirrefletivas, com topdnimos em peliculas refletivas Tipo | (GT).

DEFINICAO:

As placas para sinalizacéo vertical de logradouros tém por finalidade de indicagdo dos nomes das Vias,
Ruas e Avenidas da Cidade de Véarzea Grande e orientar os usuarios durante os seus deslocamentos
nas vias. Esta comunicagédo é feita por mensagens padronizadas quanto a sua forma, tamanho e cores

de modo a permitir a compreenséo facil, rapida e eficaz pelos motoristas e demais usuarios da via.

MATERIAIS:
e Abracadeiras especificas para placas de logradouros;
e Parafusos;
e Tampéo de plastico;
e Suporte tipo PP em aco galvanizado;

e Presilha para placas de logradouros.
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e Fornecimento de todos os materiais/equipamentos necessarios para execugao dos Servigos,
utilizando somente materiais adequados para finalidade e que satisfagam as normas que lhe séo

aplicaveis.

ESPECIFICAGOES DA PLACA DE LOGRADOURO

Poste Suporte para Placa: tubo em aco galvanizado SAE 1020 com espessura de parede de 3.65mm
DIN 2440 NBR 5580; com diametro externo de 2%%”; comprimento 3.000mm; e devera conter fechamento

superior com tampa plastica ou metélica e trava antigiro para concreto na parte inferior.
Sistema de fixac&o no solo:
a) O poste devera ser fixado h=0,50m no solo com sapata de concreto.
b) O poste devera ficar com h=2,50m acima da cal¢cada.
Tratamento superficial do suporte em ago galvanizado:
Os postes deverédo receber tratamento superficial com as seguintes caracteristicas:
a) Para protecdo do poste suporte, devera ser submetido a galvanizagéo a fogo.

b) A galvanizagdo devera ser executada nas partes internas e externas das pecas, devendo as
superficies receber uma deposicdo minima de 350g. de zinco por m2 nas extremidades e 400g.
de zinco por m2 nas demais areas exceto nos pontos de soldagem que devera receber

tratamento anticorrosivo.
c) A galvanizagéo devera ser uniforme, isenta de falhas de zincagem.
Sistema de fixac&o das placas:
a) Deverdo ser fixados no poste/suporte aletas que servem como trava antigiro.

b) As placas deveréo ser fixadas com parafusos franceses de 5/16 x 2 V4", providos de porcas e

arruelas lisas galvanizadas.

d) As placas deverdo ser fixadas duas a duas no poste de sustentacdo, em mesmo nivel,
conforme diagrama ilustrativo;
Especificagdes Tipograficas:

Fonte: Arial Rounded MT Bold, em caixa alta para as letras que iniciam as palavras relativas ao tipo e
ao(s) nome(s) do logradouro e em caixa baixa para todo o restante, inclusive preposicdes e artigos, salvo

em casos especificos onde a grafia estrangeira impuser o contrario;

27

Prefeitura Municipal de Varzea Grande - www.varzeagrande.mt.gov.br
Avenida Castelo Branco, Pago Municipal, n.2500 - VVarzea Grande - Mato Grosso - Brasil - CEP 78125-700
Fone: (65) 3688-8000



ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS E MOBILIDADE URBANA

As fontes a serem utilizadas serdo do tipo Clearview, também conhecido como Clearview Hwy, é uma
familia sem serifa para sinais de orientacédo. Foi desenvolvido por pesquisadores independentes com a
ajuda do Texas Transportation Institute e do Instituto de Transporte da Pensilvania, sob a supervisdo da
Federal Highway Administration (FHWA). As fontes do tipo Clearview, sdo de 2% a 8% por cento mais
legivel, tanto na visdo diurna quanto noturna. Esse aspecto beneficia em especial os condutores mais
idosos, com um aumento de 6% na distancia de legibilidade. O objetivo do uso das fontes tipo Clearview
€ a reducado dos efeitos de irradiacdo de materiais com sinais retrorrefletivos. Com o aumento da
iluminacdo noturna o uso de tais fontes também melhora as taxas de reconhecimento para deteccao de
sinais.
Tamanho méaximo da fonte:

a) Tipo de logradouro: 76 pt;

b) Nome do logradouro: 110 pt;

¢) Numeragdo do primeiro e Ultimo lote da face da quadra, dentro do alinhamento do passeio em

que estara fixada a placa: 72 pt;
d) Nome do Bairro: 48 pt;
e) As fontes poderdo ser reduzidas para ajustar as palavras para melhor conformidade da placa.
Dimensdes / Materiais da Placa:
Dimenséo: Placa com denominacéo do logradouro - tamanho 20 x 60 cm;

Material: chapa em Aluminio Composto (ACM), na cor azul onde serdo aplicados os adesivos refletivos

com os topbnimos, tarjas e faixas, em ambos os lados da placa.

a) Orla interna; tarjas; mensagens; setas e fundos dos pictogramas deverdo ser com pelicula

refletiva tipo Grau técnico com micro esferas inclusas, com garantia minima de 5 (cinco) anos.

b) Cores no fundo das mensagens das placas deverdo ser a cor do préprio substrato na cor azul

— (escala Pantone — Reflex Blue C) - ndo refletivo.

c) Os topbnimos deverdo ser em peliculas refletivas com micro esferas inclusas deverédo
apresentar caracteristicas de durabilidade e desempenho, sem impressdo ou com impressao

satisfatdria de 05 (cinco) anos.

d) A reflexd@o e iluminagao deverdo apresentar a forma e a cor correta durante os periodos diurno

e noturno com altissima visibilidade, legibilidade e durabilidade.
Cores:
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a) Letras na cor branca em pelicula refletiva tipo Grau Técnico.

b) Faixa na cor branca, com 0,50 cm de altura e 43 cm de comprimento, fixada entre os

topbnimos do logradouro e a indicacéo do bairro, em pelicula refletiva tipo Grau Técnico.

¢) Fundo na cor azul (escala Pantone — Reflex Blue C). O ACM da composicao da placa devera
ser fornecido de fabrica na cor azul em ambas as faces da placa,ndo sendo permitido o uso de

pinturas e peliculas refletivas ou vinilicas — exceto as dos topdnimos, orlas e tarjas.

EQUIPAMENTOS:

Equipamentos minimos utilizados para a implantacdo de placas de logradouro em ACM séo:

Veiculo utilitario para o transporte das placas, suportes para fixacdo das placas e ferramentas
estando este, conforme o caso, compativel para o transporte de materiais conforme resolugéo do
CONTRAN;

Ferramentas padrdo, tipo enxada, pa, picareta, martelo, chaves fixas, alavanca, cavadeiras,

colher de pedreiro, desempenadeiras, entre outros;

01 (um) gerador com capacidade compativel com 0s servigos a serem executados;
01 (uma) furadeira do tipo martelete profissional;

(01) escada de cinco degraus;

Fornecimento de M&o de obra necesséria para a execucdo dos servi¢os de forma célere.

EXECUCAO:

As fundagBes para os suportes de sinalizacdo de logradouros devem ter forma circular, com
didmetro minimo igual a trés vezes o didmetro do suporte e profundidade indicada no respectivo

desenho do suporte;

Logo depois de executada as escavacdes serdo instalados os suportes de sinalizacdo, de

acordo com o tipo determinado em projeto de cada local;

Os suportes serao instalados perfeitamente no prumo e o langamento do concreto (fck = 15 Mpa)

sera feito em camadas de 30 cm de altura, devidamente apiloadas;

Somente apés o tempo de endurecimento do concreto devem ser colocado suporte para fixagéo
de placa e a placa de logradouro;
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e Os suportes de fixagdo de fixagdo das placas de logradouros deverao ter @ 2.1/2” devendo ter
uma escavacdo de 60 cm de profundidade e reaterro em camadas de terra apiloadas com uma

camada final de 20 cm de concreto, para acabamento;

e Todo entulho resultante da colocacdo de suportes de sinalizacdo devera ser recolhido pela
equipe no instante da execucao dos servigos, bem como devera ser efetuada a recomposigcéo do

piso de acordo com o original.

CONTROLE DE QUALIDADE:

O fornecedor ou fabricante das placas e fornecimento dos suportes € o responséavel pela realizacdo dos
ensaios e testes que comprovem o cumprimento das premissas desta especificacdo. Os materiais
empregados para elaboracdo das placas de logradouros em ACM devem ser analisados e terem sua
qualidade comprovada em laboratdério credenciado. As dimensdes das placas devem atender

rigorosamente as dimensfes previstas no projeto.

GARANTIAS:

A garantia sobre os servicos executados devera ser de 07 (sete) anos.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMETO:

Para efeito de medicdo, os servicos serdo considerados concluidos depois de executados todos os
servigos solicitados e recolherem todo entulho ou sobras de materiais resultantes da execugdo dos
mesmos. Nos servi¢cos executados, a apurag¢do das quantidades, serd calculada tomando-se por base as

pecas efetivamente instaladas, multiplicadas pela area individual de cada placa (m?2).
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DETALHE DO SISTEMA DE FIXAGAO DE PLACA DE LOGRADOURO EM COLUNA METALICA TIPO
PP

Placa de identificacdo de
logradouros

Suporte paa placa de
identificagdo de logradouros (‘aleta’)

Tubo de ferrc galvanizado
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DETALHE DE FIXAGAO DE PLACA DE LOGRADOURO

suporte de fixacdo placa de identificacdo
aluminio ou de logradouro
Placa de Identificacio oo ST Ik Suporte para placa de
de Logradouros W identificacdo de logradouro
—_— I A (“aleta”) :
(20x43) ﬂ -
Tubo em ago
galvanizado
b=3m
@=50,8 mm (2") g
L L Tubo em ago galvanizado
calcada |
“g'\ Trava para concreto
5 T P
< =
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SINALIZACAO VERTICAL — ORIENTACAO DE DESTINO

(PROJETO DE ORIENTACAO DE TRAFEGO - POT)

NECIMENTO E INSTALACAO DE SUPORTES METALICOS PARA SINALIZACAQ VIARIA

Fornecime

Descricéo

Descrigéo:
Descrigéo:
Descrigéo:
Descrigéo:
Descrigéo:
Descrigéo:
Descrigéo:
Descrigéo:

Descrigéo:

Descricéo

nto e Implantagédo de suportes para sinalizagcdo — Conforme itens a seguir:

: 05- Fornecimento e instalagéo de Coluna Simples — CS1 (altura livre 2,80m).
06- Fornecimento e instalacdo de Coluna Dupla — CD1 (altura livre 2,80m).

07- Fornecimento e instalacdo de Bandeira Simples fixada em postes — P55.
08- Fornecimento e instalacédo de Bandeira Simples — Brago Ligth — P57

09- Fornecimento e instalacdo de Suporte tipo Coluna e Bragco — C5B4

10- Fornecimento e instalacdo de Suporte tipo Coluna e Brago — C6B4

11- Fornecimento e instalacdo de Suporte tipo Coluna e Brago — L400

12- Fornecimento e instalacdo de Semipdértico Simples—SPS1(altura livre 5,50m)
13- Fornecimento e instalagdo de Semipdértico Duplo—SPD1 (altura livre 5,50m)
14- Fornecimento e instalagdo de Pdrtico Trelicado — POR1 (Vao de até 15m)

: 17- Fornecimento e instalacdo de Coluna Simples para Placa de Logradouro — CSL1

(altura livre 2,50m).

Item: 05 a

14 e 17 - Referéncia Cotacao

ESPECIFICACOES TECNICAS

OBJETIVO:

Esta especificacao fixa condi¢cdes basicas exigiveis para o fornecimento e implantacao de suportes para

placas de solo, suportes para placas aéreas, porticos, semipérticos e dispositivos de fixacao.

DEFINICA

O:
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Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas proprias das placas e os

esforgos resultantes da agéo do vento, garantido sua correta posigdo e seguranga.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter permanentemente as placas em sua correta posicao,
evitando que sejam giradas ou deslocadas. Para fixacdo da placa ao suporte, devem ser usados

elementos fixadores adequados, de forma a impedir a sua soltura ou deslocamento.

TIPOS DE SUPORTES:

Coluna simples e dupla Brago projetado Bandeira simples e dupla
em poste de
eletricidade
Semipértico simples e duplo Cordoalha Pértico
Sﬂj SNV F = ==} A a JSIS‘

DISPOSICOES GERAIS:

e Os suportes devem possuir cor neutra (galvanizado) e formas que ndo interfiram na
interpretacdo da mensagem, e ndo deve representar um obstaculo a livre circulagdo de veiculos

e pedestres;

e Os materiais e a protecdo contra corrosdo dos suportes devem atender as normas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT ou normas vigentes nos 6&rgaos
componentes do Sistema Nacional de Transito ou na auséncia de especifica¢cdo, as normas

internacionais consagradas;

ESPECIFICACOES GERAIS DO SUPORTE:

O calculo estrutural para a definicdo dos conjuntos de suportes pelos fornecedores devera considerar o
mapa de isopletas de ventos, considerando no minimo 120 km/h, na composic¢édo de esfor¢os atuantes,
além descargas acidentais de 80 km (carga de montador) nos extremos de bracos (limite de torque),

sendo previstos dispositivos antigiro para colunas. Poderdo ser aproveitados ainda, suportes existentes,
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desde que obedecam as especificacdes técnicas do projeto e apresentem-se em condigdo de suportar

as cargas de projeto.

No caso de utilizacdo de bracos projetados fixados em postes de energia elétrica, € imprescindivel que
se verifiqgue a capacidade de carga destes e que se proceda a realizacdo dos calculos estruturais

necessarios a ser realizado e apresentado pela empresa contratada.

A verificacdo da compatibilidade estrutural entre os suportes propostos ou poste de energia e as cargas
das placas projetadas, se dar4d mediante andlise e responsabilidade técnica exclusiva do implantador

contratado, com emissdo de ART correspondente.

DOCUMENTOS RECOMENDADOS:

Os suportes metalicos deverdo atender quanto a fornecimento e instalagdo as referéncias normativas

contidas nas especificagdes:

e NBR - 6591 — Tubos de aco carbono com costura de secéo circular, quadrada, retangular e

especiais para fins industriais — ABNT.

¢ NBR - 6006 — Classificagdo por composi¢do quimica de agos para construcdo mecénica —
ABNT.

¢ NBR - 6152 — Materiais metalicos — Determinagdo das propriedades mecanicas a tracdo —
ABNT.

e NBR - 6154 — Tubos de alo de se¢éo circular — Ensaio de achatamento — ABNT.

e ABNT NBR 6323 - Galvanizacédo de produtos de aco ou ferro fundido — Especificacdo - Esta
Norma especifica os requisitos exigiveis para galvanizacéo de produtos de ago ou ferro fundido,

revestidos de zinco, por imersdo a quente, pelo processo ndo continuo.

e NBR — 7397 — Produto de ago ou ferro fundido — Verificagdo do revestimento de zinco

Determinacdo da massa por unidade de area — ABNT.

e NBR — 7398 — Produto de aco ou ferro fundido — Verificacdo do revestimento de zinco

Verificacdo da aderéncia — ABNT.

e NBR — 7399 — Produto de aco ou ferro fundido — Verificacdo do revestimento de zinco

Verificacdo da espessura do revestimento por processo nao destrutivo — ABNT.

e NBR — 7400 — Produto de ago ou ferro fundido — Verificagdo do revestimento de zinco

Verificagdo da uniformidade do revestimento — ABNT.
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e ABNT NBR 14890 - Sinalizacdo Vertical Viaria — Suportes metalicos em aco para placas —
Requisitos - requisitos minimos para os suportes metalicos em aco para fixacdo de placas de

sinalizacao vertical viaria.

REQUISITOS ESPECIFICOS DOS SUPORTES METALICOS:

e Materiais: As pecas deverdo ser confeccionadas com chapas de aco carbono com costura,
conforme norma NBR — 6591, exceto as tampas de vedacdo que poderdo ser em PVC, a critério

da contratada.

e Composicao Quimica: A composi¢do quimica do material devera satisfazer ao especificado na

NBR - 6006:
DESIGNACAO | MINIM | MAXIM
O (0]
Teor de carbono 0,06% 0,23%
Teor de fosforo - 0,04%
Teor de enxofre - 0,05%
Teor de manganés | 0,30% 0,90% -
Teor de silicio - 0,10%

PROPRIEDADES MECANICAS DOS SUPORTES METALICOS:
a) Limite de escoamento minimo: 180 Mpa;
b) Limite de resisténcia a tragdo minima: 320 Mpa;
¢) Alongamento minimo apés ruptura: 23%;

d) Achatamento: as pecas quando submetidas aos ensaios de achatamento, ndo deverdo
apresentar fissuras nas superficies internas ou externas dos tubos. Além disso, ndo devem
aparecer evidencias de esfolheamento, falta de solidez ou defeitos de solda no decorrer de todo

0 ensaio.

REVESTIMENTO DOS SUPORTES METALICOS:

Para protecdo contra corroséo, as pegas deverdo ser submetidas a galvanizacdo a quente, apés as

operacbes de furagdo, dobramento e soldagem. A galvanizacdo deverd ser executada nas partes
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internas e externas das pecas. As superficies deverdo apresentar deposi¢édo de zinco média de 400 g/m2

e minima 350 g/m2 nas extremidades da peca.

A galvanizacao nao devera separar-se do metal base quando submetido ao ensaio de aderéncia pelo
método de dobramento.

A galvanizacdo devera ser uniforme, ndo devendo existir falhas de zincagem, manchas, bolhas e
rugosidade. No ensaio de Preece, as pecas deverdo suportar no minimo seis imersdes, sem
apresentarem sinais de deposito de cobre; os parafusos e porcas deverdo suportar no minimo quatro

imersdes. A espessura da galvanizacao devera ser de no minimo 55 pum.

ACABAMENTO:

A parte superior do suporte devera ser sempre vedada para evitar o acumulo de agua. Podera ser
utilizado como opcdo ao proprio metal galvanizado o tampéo de plastico encaixado ao suporte
externamente, com profundidade de afundamento de no minimo 4 cm de altura. A substituicdo de
gualquer outro material devera ser submetida a aprovacéo da Secretaria Municipal de Servigos Publicos
e Mobilidade Urbana.

Na parte inferior do suporte deverdo constar aletas antigiro soldadas 2 pe¢cas com no minimo 15 cm de
aco chato 1/8 x %4, no sentido transversal distando entre 100 a 300 mm da base. Os suportes do tipo
braco projetado e pérticos / semipérticos para placas aéreas devera ser aparafusado a fundagéo através
de flanges e chumbadores especificos.

Os componentes dos suportes deverdo ser em Unica pega, ndo admitindo-se emendas, exceto aquelas

entre a coluna e bragos projetados / trelicas.

FIXACAO AO SOLO:

A fixac8@o do suporte ao solo deverd ser feita utilizando-se concreto Fck = 15 Mpa, e acabamento com
argamassa de cimento e areia no traco em volume 1:3 ou compativel com o material do piso da calcada.
Nos casos de placas aéreas, porticos e semipdrticos, afundagdo devera ser profunda e a conexao entre
a fundacdo e os suportes com o uso de chumbadores especificos devidamente dimensionados para

aguele tipo de suporte e a carga incidente conforme projeto.

EQUIPAMENTOS:
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Equipamentos minimos para implantagdo de sinalizacéo vertical de porticos ou semipérticos com placas

aéreas:
e Caminhao com carroceria para transportes;
e Caminhado com guindaste ou caminhdo com plataforma elevatoria;
e Veiculo utilitario para transporte de pessoal e apoio a obra;
e Betoneira ou o fornecimento de concreto usinado;

e Ferramentas manuais: foice, enxada, pa, carrinho de mao e chaves de aperto, formas de

encabecamento, escavadeira, entre outros;

e Em casos especiais, podem ser necessarios equipamentos para perfuragdo de rochas ou de
pavimento; bem como o uso de perfuratrizes mecanicas para fundag6es profundas de porticos e

semiporticos;
e Veiculo datado de equipamento braco mecanico tipo Munck para elevacao de cargas e cestas;
e Veiculo dotado de plataforma elevatéria para instalacdo e fixacdo de placas;

e Fornecimento de mao de obra necessaria para a execucéo dos servigos de forma célere.

EXECUCAO:

O dimensionamento de cada um dos suportes devera atender as necessidades de projeto de sinalizagédo

elaborado especificamente para cada local, bem como as exigéncias de carga e area velica das placas.

A colocacgéo de suportes e placas que necessite de interdicdo de faixa de rolamento deve ser autorizada
pela Contratante e ter acompanhamento do servico de operacdo da Secretaria Municipal de Servigos

Publicos e Mobilidade Urbana.

CONTROLE DE QUALIDADE:
Para garantia de qualidade dos servigos serdo exigidos da Contratada:
e Paralotes de até 100 (cem) pecas devera ser ensaiada 01 (uma) peca;

e Para lotes com quantidades superiores a 100 (cem) pecas, devera ser ensaiado 02% (dois
porcento) do total do lote. (Os custos referentes aos ensaios bem como os do material a ser

ensaiado serdo de responsabilidade da contratada).
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e Deverao ser feito ensaios de:
Composicao quimica:

Deverao ser efetuados ensaios para determinacdo da composi¢cdo quimica do material conforme os

métodos brasileiros e os resultados deverao satisfazer ao item 7.6.3.2.
Propriedades mecénicas:

Deverao ser efetuados ensaios de acordo com a NBR — 6152 e NBR — 6154, para determinacdo das

propriedades mecénicas das pegas.

Revestimento:

As pecas deverdo ser ensaiadas em laboratério de acordo com as seguintes normas:
a) Peso da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7397

b) Aderéncia da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7398 — Método do

dobramento.
¢) Uniformidade da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7400.
d) Espessura da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7399.

e Para garantia da qualidade, todo material a ser fornecido e implantado devera ser submetido
previamente a uma INSPECAO VISUAL feita pela fiscalizacdo da Secretaria Municipal de
Servigos Publicos e Mobilidade Urbana, cabendo a esta o direito de recusar todo material

que apresente algum defeito.

GARANTIA:

Os suportes simples, suportes com brago projetado, bragcos projetados, pérticos e bandeiras deverdo
manter-se aceitaveis, de acordo com os padrbes de qualidade fixados nas presentes especificacbes e

nas respectivas normas, durante um periodo minimo de 12 (doze) anos.

ACEITACAO:

Os servigos serdo aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam simultaneamente as exigéncias

de materiais e garantias, estabelecidas nesta especificacdo.
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CRITERIOS DE MEDIGCAO E PAGAMENTO:

Serao medidas e pagas as unidades efetivamente implantadas, seguindo rigorosamente o especificado

em projeto.

Todos os suportes simples, conjuntos de suporte com braco projetado simples ou duplo, os pérticos,
bandeiras simples e dupla em aco galvanizado a quente de secao circular com costura e pontas lisas,

em aco galvanizado serdo medidos e pagos as unidades efetivamente fornecidas e implantadas.

No preco da unidade implantada esta incluso todo material e mdo de obra e equipamentos necessarios
para perfeita execugcdo do servigo de instalagdo do suporte, pértico e semipértico, o fornecimento do
suporte, poértico ou semipértico, transporte, equipamentos para instalacdo, escavagdo, compactacao,
forma comum para concreto, aco CA-50, fornecimento, transporte, langcamento, adensamento, cura e

acabamento de concreto, méo de obra e veiculos de apoio.
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SINALIZACAO VERTICAL — ORIENTACAO DE DESTINO

(PROJETO DE ORIENTACAO DE TRAFEGO — POT)

08. DETALHES DE TIPOS DE SUPORTES A SEREM UTILIZADOS

DETALHE DE SUPORTE TIPO COLUNA SIMPLES E DUPLA — P51 E P53

(FIXACAO PARA PLACAS DE SOLO)

(P51 - Suporta placas de até 1,00 m2 de area / P53 - Suporta placas de até 2,00 m2 de &rea)

Caracteristicas e aplicacéo / Especificacdes técnicas — P51:

- Coluna Metélica Galvanizada Simples — CS1 — (P51) — Composto por coluna de 4” X 6.0 m — parede

3,75 mm, permitindo altura livre 2,80m sob a placa.
- Fixado no solo por engastamento e base de concreto.

- Produzido em Ago - SAE 1020 - Parede - 3,75 mm. Utilizado para fixacdo de placas de sinalizagcdo ou

painéis de comunicacao até 1,0m2.

- Suporta placas com até 1,0 m2 de area.

Caracteristicas e aplicacao / Especificacdes técnicas — P53:

- Coluna Metalica Galvanizada Simples — CD1 — (P53) — Composto por duas colunas de 4” X 6.0 m —

parede 3,75 mm, permitindo altura livre 2,80m sob a placa.

- Fixado no solo por engastamento e base de concreto.
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- Produzido em Ago - SAE 1020 - Parede - 3,75 mm. Utilizado para fixagdo de placas de sinalizagédo ou

painéis de comunicacao até 2,0m2.

- Suporta placas com até 2,0 m2 de area.
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09. DETALHE DE SUPORTE TIPO COLUNA E BRACO PROJETADO — BRACO LIGHT — P55

(FIXACAO EM POSTES DE ENERGIA)

(Suporta placas de até 2,00 m2 de area)

Caracteristicas e aplicacéo / Especificacdes técnicas:

- Braco Projetado (brago Light) - fixado em coluna existente de aco ou concreto armado com projecéo de

3,7 metros.

- Produzido em Ago - SAE 1020 - Parede - 3,75 mm. Utilizado para fixacdo de placas de sinalizagédo ou

painéis de comunicacédo até 2,0m.

- Suporta placas com até 2,0 m2 de &rea
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SINALIZACAO VERTICAL — ORIENTACAO DE DESTINO

(PROJETO DE ORIENTACAO DE TRAFEGO — POT)

10. DETALHE DE SUPORTE TIPO COLUNA E BRACO PROJETADO — BRACO LIGHT =
P57

(Suporta placas de até 2,00 m2 de area)

3150

7500

Caracteristicas e aplicacdo / Especificacdes técnicas

- Coluna: - Altura: 7,5 m / Parede: 4,72 mm / Didmetro: @ 127,00 mm

- Brago: Projec¢éo: 3,15 m.

- Paredes: 4,72 mm.

- Dimetro: Redugéo de @ 127,00 mm para 101,6 mm nas extremidades.

- Curvatura: 55° e outra de 35° a 400 mm da extremidade.
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- Suporta placas com até 2,0 m2 de area.
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SINALIZACAO VERTICAL — ORIENTACAO DE DESTINO

(PROJETO DE ORIENTACAO DE TRAFEGO — POT)

11. DETALHE DE SUPORTE TIPO COLUNA E BRACO PROJETADO — LE 350

(Suporta placas de até 2,50 m2 de area)

4000 mm

O 76 mm

@101 mm

r= 1500\mm —

6500 mm

@ 158 mm

_ ALETAS ANTI-GIRO

Caracteristicas e aplicacdo / Especificacdes técnicas:

- Suporte tipo bandeira simples para sinalizagéo viaria, altura livre do solo de 6500 mm e projecdo de
4000 mm, com base de fixacdo, devendo ser desmontavel e composta de uma coluna e um braco

projetado.

- A coluna devera ser fabricada em chapa de agco SAE 1010/1020 em conformagédo octogonal em pega
Unica, com comprimento de 6100 mm, com solda longitudinal e sem soldas transversais em quaisquer

partes do corpo.
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- O diametro no topo devera ser de 101 mm e de 158 mm na base, acrescida de aletas antigiro. Essa

coluna deveréa possuir um dispositivo para fixagdo do brago projetado no topo.

- O braco projetado, de secéo cilindrica com 76 mm de diametro e comprimento de 4000 mm devera ser
fabricado em chapa de aco SAE 1010/1020, em uma Unica peca curvada em gabarito, sem soldas

transversais quaisquer.

- Esse braco, com 2 raios de curvatura de 1500 mm devera possuir uma parte reta de 3000 mm, para

fixacdo da placa de sinalizacdo, devendo ser fixado & coluna por meio de quatro parafusos.

- O suporte devera ser totalmente galvanizado a fogo, interna e externamente, conforme NBR 6323,
7399 e 7400.

47

Prefeitura Municipal de VVarzea Grande - www.varzeagrande.mt.gov.br
Avenida Castelo Branco, Pago Municipal, n.2500 - VVarzea Grande - Mato Grosso - Brasil - CEP 78125-700
Fone: (65) 3688-8000



ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS E MOBILIDADE URBANA

SINALIZACAO VERTICAL — ORIENTACAO DE DESTINO

(PROJETO DE ORIENTACAO DE TRAFEGO — POT)

12. DETALHE DE SUPORTE TIPO COLUNA E BRACO PROJETADO - C5B4

(Suporta placas de 2,00 m2 a 3,00 m2 de area)

%00

s
10

Caracteristicas e aplicacdo / Especificacdes técnicas:

- Suporte tipo coluna e braco projetado.

- Altura de coluna de 6,00 m por 3,70 m de projecdo do brago, confeccionado em Aco SAE 1010/20,
galvanizado a fogo, com toleréncias gerais de 2%, para sinalizagdo viaria, altura livre do solo de 6000

mm e projecdo de 4000 mm, com fixacdo por engastamento em base de concreto, devendo ser

desmontavel e composta de uma coluna e um brago projetado.

- A coluna devera ser fabricada em chapa de aco SAE 1010/1020 em conformacdo cilindrica em pecga

Unica, com comprimento de 4000 mm, com solda longitudinal e sem soldas transversais em quaisquer

partes do corpo.

Prefeitura Municipal de VVarzea Grande - www.varzeagrande.mt.gov.br
Avenida Castelo Branco, Pago Municipal, n.2500 - VVarzea Grande - Mato Grosso - Brasil - CEP 78125-700
Fone: (65) 3688-8000



ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS E MOBILIDADE URBANA

- O diametro externo no topo da coluna devera ser de 1270 mm, encimado por elemento de transigéo -
dispositivo para fixacéo do braco projetado, no formato cubico composto por furos para aparafusamento
dos elementos. O didmetro externo do braco devera ser de 1016 mm, composto de flange no formato
quadrado soldada para fixacdo no elemento de transicdo, com as mesmas dimensdes do cubo superior,
contendo quatro furos de.

- O braco projetado, com comprimento de 4000 mm devera ser fabricado em chapa de aco SAE
1010/1020, em uma Unica peca com solda longitudinal, sem soldas transversais quaisquer. Esse braco
com corpo de elevagdo em relagdo ao ponto de fixacdo de 45°, devera possuir uma parte reta de 3000

mm, para fixacdo da placa de sinalizagcdo, devendo ser fixado a coluna por meio de quatro parafusos.

- O suporte devera ser totalmente galvanizado a fogo, interna e externamente, conforme NBR 6323,
7399 e 7400.
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SINALIZACAO VERTICAL — ORIENTACAO DE DESTINO

(PROJETO DE ORIENTACAO DE TRAFEGO - POT)

13. DETALHE DE SUPORTE TIPO COLUNA E BRACO PROJETADO — C6B4

(Suporta placas de 3,00 m2 a 4,00 m2 de area)

000

Caracteristicas e aplicacdo / Especificacdes técnicas:

- Suporte tipo coluna e braco projetado.

- Altura total da coluna devera ser de 6,00 m, confeccionado em Ago SAE 1010/20, galvanizado a fogo,

com tolerancias gerais de 2%, para sinalizacdo viaria, altura livre do solo de 6000 mm e projecdo de
50
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4500 mm, com fixagdo por chumbadores, devendo ser desmontavel e composta de uma coluna e um
braco projetado. Na parte inferior da coluna, devera haver flange soldada para fixagdo nos chumbadores
tipo “J” com tridngulos de reforgo soldados a flange e na coluna. Junto ao suporte deverao ser fornecidos

oito chumbadores “J”, de 1”x 700 mm, e respectivas porcas e arruelas.

- A coluna devera ser fabricada em chapa de aco SAE 1010/1020 em conformacdao cilindrica em peca
Unica, com comprimento de 4500 mm, com solda longitudinal e sem soldas transversais em quaisquer

partes do corpo.

- O didametro externo no topo da coluna devera ser de 6”, encimado por elemento de transigdo -
dispositivo para fixacdo do braco projetado, no formato cubico composto por furos para aparafusamento
dos elementos. O didmetro externo do braco devera ser de 4”, composto de flange no formato quadrado
soldada para fixagdo no elemento de transi¢cdo, com as mesmas dimensdes do cubo superior, contendo

quatro furos.

- O brago projetado, com comprimento de 4500 mm e 3000 mm na parte reta devera ser fabricado em
chapa de aco SAE 1010/1020, em uma Unica pec¢a com solda longitudinal, sem soldas transversais
quaisquer. Esse braco, com corpo de elevagdo em relacdo ao ponto de fixacdo de 45°, devera possuir
uma parte reta de 3000 mm, para fixacdo da placa de sinalizacdo, devendo ser fixado a coluna por meio

de quatro parafusos.

- O suporte devera ser totalmente galvanizado a fogo, interna e externamente, conforme NBR 6323,
7399 e 7400.

51

Prefeitura Municipal de VVarzea Grande - www.varzeagrande.mt.gov.br
Avenida Castelo Branco, Pago Municipal, n.2500 - VVarzea Grande - Mato Grosso - Brasil - CEP 78125-700
Fone: (65) 3688-8000



ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS E MOBILIDADE URBANA

SINALIZACAO VERTICAL — ORIENTACAO DE DESTINO

(PROJETO DE ORIENTACAO DE TRAFEGO — POT)

14. DETALHE DE SUPORTE TIPO COLUNA E BRACO PROJETADO - LE 400

(Suporta placas de 5,00 m2 a 7,00 m2 de area)

Caracteristicas e aplicacdo / Especificacdes técnicas:

- Suporte tipo coluna e braco.

- Altura de coluna de 6,50 m por 6,85 m de projecéo do brago, confeccionado em Aco SAE 1010/20,
galvanizado a fogo, com tolerancias gerais de 2%, para sinalizacao viaria, altura livre do solo de 6500
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mm e projecdo de 6850 mm, com base de fixagdo, devendo ser desmontavel e composta de uma coluna

e um braco projetado.

- A coluna devera ser fabricada em chapa de aco SAE 1010/1020 em conformacéo octogonal em peca
Unica, com comprimento de 6050 mm, com solda longitudinal e sem soldas transversais em quaisquer

partes do corpo.

- O diametro no topo devera ser de 328 mm e de 395 mm na base, composta de flange soldada, com
didmetro de 600 mm, com oito furos de 28 mm para os chumbadores, com tridngulos de reforco
soldados a mesma. Essa coluna devera possuir tampéo soldado ao topo e, a 5750 mm da base, um
dispositivo para fixagao do brago projetado. Devera ser fornecida com oito chumbadores “J”, de 1”’x 700

mm, porcas e arruelas.

- O brago projetado, com comprimento de 6850 mm devera ser fabricado em chapa de aco SAE
1010/1020, em uma Unica peg¢a com solda longitudinal, sem soldas transversais quaisquer. Esse braco,
com raio de curvatura de 2000 mm devera possuir uma parte reta de 3000 mm, para fixagcao da placa de

sinalizacao, devendo ser fixado a coluna por meio de quatro parafusos.

- O suporte devera ser totalmente galvanizado a fogo, interna e externamente, conforme NBR 6323,
7399 e 7400.
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SINALIZACAO VERTICAL — ORIENTACAO DE DESTINO

(PROJETO DE ORIENTACAO DE TRAFEGO - POT)

15. DETALHE DE SUPORTE TIPO SEMIPORTICO TRELICADO

(Suporta placas de 6,00 m2 a 10,00 m2 de area)

Semipdrtico Simples Semipdrtico Duplo
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Caracteristicas e aplicacéo / Especificacdes técnicas:

As caracteristicas e condices minimas para o fornecimento, transporte e colocagdo das estruturas

metalicas, semipdrticos de sinalizacdo, além das contidas nas Normas Técnicas devem ser:

- Os semipdérticos sdo estruturas para suporte de placas compostas de uma coluna e um ou duas vigas,
que serdo instalados sobre o vao da faixa de rolamento, fixadas com blocos de fundacéo fora da area de

pavimento. Os semiporticos especificados podem ser com uma ou duas bandeiras.

- As colunas dos semiporticos devem ser providas de chumbadores apropriados para fixagao nos blocos
de concreto sobre fundacéo tipo tubuldo.
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- A estrutura dos semipoérticos deve ser composta por perfis de agco conformado de aco CF 24 ou
equivalente e estar de acordo com a NBR 6650. Os perfis de aco laminado para suportes metdlicos
devem ser de aco MR 250 ou equivalente e estar de acordo com a NBR 7007. As chapas grossas de aco
empregadas nas bases, vigas ou colunas devem ser de aco CF 26 ou equivalente e estar de acordo com
a NBR 6648. Os tubos de aco, com secao circular, para suportes metalicos devem ser de aco carbono,
grau A, com costura, sem emendas e com pontas lisas. Os parafusos, porcas e arruelas devem ser de
aco de acordo com a NBR 8855 classe 4.6, NBR 10062 classe 5 e NBR 5871, respectivamente.

- Os dispositivos de fixagcdo, longarinas e bracadeiras, devem ser confeccionados em ago carbono SAE
1010/1020 galvanizados a quente, ndo podendo apresentar fissuras, rebarbas ou bordas cortantes e

devem estar perfeitamente limpos.

- O enchimento dos blocos de concreto deve ocorrer antes da montagem da estrutura, tendo os
chumbadores alinhados e embutidos no bloco. As placas somente devem ser instaladas apés a cura do
concreto das fundagdes. As estruturas metdlicas, os blocos de fundacdo dos semipdrticos devem

atender aos elementos fixados em projetos executivos elaborados.

- Todos os componentes dos postes de sustentagdo devem ser zincados por imersdo a quente para
protecdo contra corrosdo. A zincagem das pecas laminadas ou dobradas deve proporcionar uma
camada de zinco de espessura minima de 50 micra, correspondendo aproximadamente a deposi¢édo
minima de 350 gramas de zinco por metro quadrado de superficie zincada. A zincagem dos parafusos,
porcas e arruelas devem proporcionar uma camada de zinco de espessura minima de 30 micra,
correspondendo aproximadamente a deposi¢cdo minima de 200 gramas de zinco por metro quadrado de
superficie zincada. Os materiais devem estar protegidos contra acdes externas, galvanizadas por

imersao a quente, de acordo com a NBR 6323.

- A implantacdo dos semiporticos deve ser precedida de Projeto Executivo adequado, especificando os
materiais, as dimensdes, 0s servigos e 0s procedimentos necessérios. O projeto deve conter memoria de
célculo e pecas graficas explicativas, julgadas necessérias ao entendimento e funcionamento da
estrutura em seus detalhes. Cada um dos tipos de pérticos projetados devem ter caracteristicas técnicas

e construtivas conforme as respectivas normas técnicas brasileiras.

- A estrutura deve ser dimensionada em relacdo ao seu peso proprio, as cargas acidentais, a acdo do
vento e do carregamento decorrente de variacdes de temperatura e esforcos decorrentes da montagem.
Os carregamentos devem ser considerados com as suas combinacdes possiveis que possam resultar
nas maiores solicitacdes para efeito de dimensionamento. As estruturas devem ser dimensionadas para
resisténcia a presséo de obstrucdo correspondente ao vento de 144 km/h (vO = 40 m/s) ou 162 km/h (vO

= 45 m/s), conforme o mapa de isopletas da regido onde forem projetados - NBR 6123.
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- Os equipamentos minimos para implantacéo de sinalizacao vertical de semipérticos com placas aéreas

devem ser:
a) caminhdo com carroceria para transportes;
b) caminhdo com guindaste ou caminhdo com plataforma elevatéria;
c) betoneira;
d) ferramentas manuais: foice, enxada, pa, carrinho de méo e chaves de aperto;

€) em casos especiais, podem ser necessarios equipamentos para perfuragdo de rochas ou de

pavimento.

- O fornecedor ou fabricante dos suportes deve ser responsavel pela realizacdo dos ensaios e testes que
comprovem o cumprimento das premissas desta especificacdo. Os materiais empregados nos suportes
devem ser analisados e terem sua qualidade comprovada em laboratério credenciado. As dimensfes
dos suportes devem atender, rigorosamente, as dimensdes previstas no projeto. As propriedades
mecéanicas determinadas no ensaio de corpo de prova com esforco de tragdo, geralmente até a ruptura,
devem estar de acordo com a NBR ISO 6892.

- As propriedades mecénicas determinadas no ensaio de dobramento devem estar de acordo com a
NBR 6153. O controle de zincagem, para verificacdo da espessura do revestimento por processo, ndo
destrutivo deve ser feito conforme NBR 7399. A uniformidade da camada de zinco deve ser verificada
pelo ensaio Preece, de acordo com a NBR 7400, tanto para as pecas metalicas quanto para o0s
parafusos, porcas e arruelas. A verificacdo da aderéncia do revestimento deve ser executada por ensaio
de dobramento de acordo a NBR 7398.

- Os blocos de fundacédo de apoio dos pilares metdlicos devem estar em conformidade com o projeto
estrutural aprovado. As dimensdes principais, vdo e altura livre, devem satisfazer as indicagbes de
projeto.

- O dimensionamento dos suportes deve atender ao projeto de sinalizacdo elaborado especificamente
para cada local. A colocagédo de suportes e placas que necessite de interdicdo de faixa de rolamento
deve ser autorizada e previamente sinalizada e ter acompanhamento da Secretaria de Servigos Publicos
e Mobilidade Urbana.

- A aceitagcdo dos servicos para feito de medicdo devem atender simultaneamente as exigéncias de

materiais e garantias, estabelecidas nesta especificacao.
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SINALIZACAO VERTICAL — ORIENTACAQ DE DESTINO

(PROJETO DE ORIENTACAO DE TRAFEGO - POT)

16. DETALHE DE SUPORTE TIPO PORTICO TRELICADO

(Suporta placas de 8,00 m2 a 30,00 m2 de area)

vio

NS \J\N_»_:_ v

ALTURA LIVRE

| t S

Eiff‘nﬁx.i\"‘“ ST

Caracteristicas e aplicacéo / Especificacdes técnicas:

As caracteristicas e condicbes minimas para o fornecimento, transporte e colocacdo das estruturas

metalicas, semipdrticos de sinalizacdo, além das contidas nas Normas Técnicas devem ser:

- Os poérticos sao estruturas para suporte de placas compostas de duas colunas e uma viga, que serao
instalados sobre o vdo da faixa de rolamento, fixadas com blocos de fundacdo fora da area de
pavimento. Os porticos especificados podem ser de diversas dimensdes, abrangendo o vao entre as
duas calcadas ou mesmo, em pistas duplicadas — o vao entre uma calgada e o canteiro central.
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- As colunas dos porticos devem ser providas de chumbadores apropriados para fixagdo nos blocos de
concreto sobre fundacéo tipo tubul&o.

- A estrutura dos porticos deve ser composta por perfis de aco conformado de aco CF 24 ou equivalente
e estar de acordo com a NBR 6650. Os perfis de aco laminado para suportes metalicos devem ser de
aco MR 250 ou equivalente e estar de acordo com a NBR 7007. As chapas grossas de aco empregadas
nas bases, vigas ou colunas devem ser de aco CF 26 ou equivalente e estar de acordo com a NBR
6648. Os tubos de aco, com secéo circular, para suportes metélicos devem ser de a¢o carbono, grau A,
com costura, sem emendas e com pontas lisas. Os parafusos, porcas e arruelas devem ser de aco de
acordo com a NBR 8855 classe 4.6, NBR 10062 classe 5 e NBR 5871, respectivamente.

- Os dispositivos de fixagdo, longarinas e bracadeiras, devem ser confeccionados em ago carbono SAE
1010/1020 galvanizados a quente, ndo podendo apresentar fissuras, rebarbas ou bordas cortantes e

devem estar perfeitamente limpos.

- O enchimento dos blocos de concreto deve ocorrer antes da montagem da estrutura, tendo os
chumbadores alinhados e embutidos no bloco. As placas somente devem ser instaladas ap6s a cura do
concreto das fundagdes. As estruturas metalicas, os blocos de fundacéo dos pérticos devem atender aos

elementos fixados em projetos executivos elaborados.

- Todos os componentes dos postes de sustentacdo devem ser zincados por imersdo a quente para
protecdo contra corrosdo. A zincagem das pecas laminadas ou dobradas deve proporcionar uma
camada de zinco de espessura minima de 50 micra, correspondendo aproximadamente a deposigdo
minima de 350 gramas de zinco por metro quadrado de superficie zincada. A zincagem dos parafusos,
porcas e arruelas devem proporcionar uma camada de zinco de espessura minima de 30 micra,
correspondendo aproximadamente a deposi¢cdo minima de 200 gramas de zinco por metro quadrado de
superficie zincada. Os materiais devem estar protegidos contra acdes externas, galvanizadas por
imersdo a quente, de acordo com a NBR 6323.

- A implantacdo dos semipoérticos deve ser precedida de Projeto Executivo adequado, especificando os
materiais, as dimensdes, 0s servigos e os procedimentos necessarios. O projeto deve conter memoéria de
célculo e pecgas graficas explicativas, julgadas necessarias ao entendimento e funcionamento da
estrutura em seus detalhes. Cada um dos tipos de semiporticos projetados devem ter caracteristicas

técnicas e construtivas conforme as respectivas normas técnicas brasileiras.

- A estrutura deve ser dimensionada em relagdo ao seu peso préoprio, as cargas acidentais, a acdo do
vento e do carregamento decorrente de variacdes de temperatura e esforcos decorrentes da montagem.
Os carregamentos devem ser considerados com as suas combinag¢des possiveis que possam resultar

nas maiores solicitacdes para efeito de dimensionamento. As estruturas devem ser dimensionadas para
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resisténcia a presséo de obstrucao correspondente ao vento de 144 km/h (vO = 40 m/s) ou 162 km/h (vO

= 45 m/s), conforme o mapa de isopletas da regido onde forem projetados - NBR 6123.

- Os equipamentos minimos para implantacdo de sinalizacao vertical de poérticos com placas aéreas
devem ser:

a) caminhao com carroceria para transportes;

b) caminhdo com guindaste ou caminhdo com plataforma elevatéria;

c) betoneira;

d) ferramentas manuais: foice, enxada, pa, carrinho de méo e chaves de aperto;

€) em casos especiais, podem ser necessarios equipamentos para perfuracdo de rochas ou de

pavimento.

- O fornecedor ou fabricante dos suportes deve ser responsavel pela realizacéo dos ensaios e testes que
comprovem o cumprimento das premissas desta especificacdo. Os materiais empregados nos suportes
devem ser analisados e terem sua qualidade comprovada em laboratério credenciado. As dimensdes
dos suportes devem atender, rigorosamente, as dimensdes previstas no projeto. As propriedades
mecanicas determinadas no ensaio de corpo de prova com esfor¢co de tracdo, geralmente até a ruptura,

devem estar de acordo com a NBR 1SO 6892.

- As propriedades mecénicas determinadas no ensaio de dobramento devem estar de acordo com a
NBR 6153. O controle de zincagem, para verificacdo da espessura do revestimento por processo, ndo
destrutivo deve ser feito conforme NBR 7399. A uniformidade da camada de zinco deve ser verificada
pelo ensaio Preece, de acordo com a NBR 7400, tanto para as pecas metalicas quanto para os
parafusos, porcas e arruelas. A verificacdo da aderéncia do revestimento deve ser executada por ensaio
de dobramento de acordo a NBR 7398.

- Os blocos de fundacdo de apoio dos pilares metélicos devem estar em conformidade com o projeto
estrutural aprovado. As dimensdes principais, vao e altura livre, devem satisfazer as indicacdes de

projeto.

- O dimensionamento dos suportes deve atender ao projeto de sinalizacdo elaborado especificamente
para cada local. A colocacédo de suportes e placas que necessite de interdicdo de faixa de rolamento
deve ser autorizada e previamente sinalizada e ter acompanhamento da Secretaria de Servigos Publicos
e Mobilidade Urbana.

- A aceitacdo dos servicos para feito de medicdo devem atender simultaneamente as exigéncias de

materiais e garantias, estabelecidas nesta especificacao.

59

Prefeitura Municipal de Varzea Grande - www.varzeagrande.mt.gov.br
Avenida Castelo Branco, Pago Municipal, n.2500 - VVarzea Grande - Mato Grosso - Brasil - CEP 78125-700
Fone: (65) 3688-8000



ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS E MOBILIDADE URBANA

SINALIZACAO VERTICAL — SINALIZACAO DE REGULAMENTACAO E ORIENTACAO

(PROJETO DE ORIENTACAO DE TRAFEGO — POT)

17. FORNECIMENTO E INSTALACAQ DE SUPORTES POLIMERICOS DE PLACAS DE SOLO

(Para placas de regulamentacéo e adverténcia)

Descricdo: Fornecimento e Implantacdo de Suportes Poliméricos para placas de solo.

Item: 15. Referéncia Cotacao

ESPECIFICACOES TECNICAS

OBJETIVO:

Esta especificagdo tem por objetivo estabelecer caracteristicas e condicdes minimas para o

fornecimento, a implantacao e o transporte de Suporte Polimérico de materiais reciclados para placas de

solo.

REQUISITOS GERAIS

A contratada entregara os suportes e os instalard de acordo com as especificagBes constantes da

presente especificacao:

a)

b)

c)
d)

f)

Os suportes deverdo ser novos e de primeiro uso, sendo vedado o uso de material anteriormente

utilizado;

Os suportes poliméricos deverao ter perfil quadrado de 100 X 100 mm, e conter em seu interior

vergalhGes metalicos para aumentar sua resisténcia;
As pecas néo deverdo apresentar trincas ou fissuras;

As extremidades das pecas ndo deverdo apresentar rebarbas, bordas cortantes e avarias de

qualquer espécie;

O transporte, embalagem e armazenamento das colunas deverdo ser efetuados de modo a ndo

provocarem danos ao material;

Os suportes poliméricos devem apresentar superficie lisa, continua e uniforme, sem cantos
vivos, arestas cortantes ou rebarbas, isentas de defeitos, como trincas ou fissuras, bolhas,
rebarbas, avarias de transporte ou armazenagem, curvaturas e imperfeicdes que dificultem suas

condic¢des de utilizagdo ou que possam colocar em risco a integridade fisica do instalador.
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REQUISITOS ESPECIFICOS
Material e Dimensdes:

Os suportes poliméricos deverdo ser constituidos de composto polimérico reciclado e reciclavel, com
eixo sensivelmente retilineo, sem emendas, possuir caracteristicas antichamas e resistentes a radiacao
solar. Deverdo ainda conter reforco interno metdlico, aletas de ancoragem ao solo e ponto de
colapsividade, que atendam aos requisitos de desempenho especificados no item 5 e com

caracteristicas dimensionais minimas conforme tabela a seguir.

Tabela - Dimensdes da se¢io do suporte polimérico

Tipo de se¢do Dimensdes Tolerancia

Quadrada 100 x 100 mm +5mm/-5mm

a) Os suportes poliméricos colunas deverdo ser fornecidos e instalados na cor preta e textura lisa

b) Devem apresentar resisténcia ao ataque de agentes naturais fisicos e bioldgicos. (Entende-se
como agentes fisicos naturais: a radiacdo ultravioleta, tempestades, umidade e variacdes de

temperatura, e como agentes bioldgicos: os insetos, roedores, aves ou fungos).
Caracteristicas mecénicas:

Os suportes poliméricos devem ser projetados para atender aos requisitos de resisténcia contidos na
tabela a seguir, sem apresentar fissuras, trincas ou ruptura, variacdo de resisténcia a tracdo em mais de

25% dos valores minimo e maximo, apds seu envelhecimento.

Tabela - Resisténcia a flexao

Sec¢ao (mm) Descri¢ao do carregamento Resisténcia F (N)
Nominal - Rn 7200
100
Minimo de escoamento 14400

ENSAIO DE FLAMABILIDADE
Critério de aceitagao:

Apés a retirada da fonte de calor, a chama nédo pode se propagar pela amostra, extinguindo-se em até

30 segundos.
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ENSAIOS MECANICOS DO COMPOSTO (antes e apds envelhecimento em camara de UV)

O ensaio de tracdo, antes e apos o envelhecimento, deve ser realizado conforme ABNT NBR NM-IEC
60811-1-1.

O suporte polimérico deve ser considerado aprovado se 0s valores minimo e maximo de resisténcia,
obtidos apds o envelhecimento, ndo variarem em mais de 25 % em relacdo aos respectivos valores

minimo e méximo obtidos com os corpos de prova ensaiados sem envelhecimento.
Aceitacéo e rejeicéo:

Para a analise da aceitacdo ou rejeicdo de um lote inspecionar as pecas de acordo com os critérios de

aceitacdo das Tabelas acima, para o produto acabado, além dos corpos de prova.

MARCACAO E INSPECAO

A identificagcdo dos suportes poliméricos deve ser realizada de forma legivel, em local de fécil

visualizagdo quando implantada, com as seguintes informagdes:
a) nome ou marca do fabricante;
b) data da fabricacdo (més e ano);
c¢) Para lotes de até 100 (cem) pecas devera ser ensaiada 01 (uma) peca;

d) Para lotes com quantidades superiores a 100 (cem) pecas, deverdo ser ensaiados 02 (dois) %

do total do lote.
Procedimentos para emissao de laudo técnico:

A contratada devera realizar as suas expensas, em laboratério de idoneidade reconhecida, bem
conceituada, capacitado técnica e instrumentalmente para efetuar os ensaios solicitados nesta
especificacdo técnica, o laudo conclusivo atestando que o seu produto satisfaz as exigéncias contidas
nesta especificagdo. O laboratdrio devera ser associado na Associacdo Brasileira das Instituicdes de
Pesquisa Tecnoldgica e Inovagdo — ABIPTI. A elaboracdo do laudo devera seguir os seguintes

procedimentos:

a) Todas as pecas a serem ensaiadas deverdo ser retiradas aleatoriamente dos lotes fornecidos,

por escolha aleatoria do responsavel técnico capacitado e autorizado do proprio laboratorio;
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b) A emissdo do laudo conclusivo devera constar a referéncia da especificagdo técnica, a
qguantidade ensaiada, o tipo e medidas das pecas, nimero do lote, data de emissédo e resultados
finais e conclusivos dos ensaios de acordo com os parametros especificados.

¢) Os ensaios de tipo caracterizam o material e devem ser:
1) Verificacdo dimensional (ver tabela);
2) Resisténcia a flexdo (ver tabela);
3) Flamabilidade; e

4) Ensaios mecéanicos do composto — antes e depois do envelhecimento em camara de
uv

A contratada devera fornecer a documentacéo original do laudo conclusivo emitido pelo laboratério junto

com a entrega do material.

ACONDICIONAMENTO

O acondicionamento deve ser adequado ao meio de transporte e ao manuseio. Os suportes poliméricos
devem ser armazenados sem contato com o solo, sobre suportes com espessura minima de 75 mm x 75
mm, colocados no maximo a cada 1,20 m para evitar empeno das pecas. Os suportes poliméricos

deverdo ser presos por fita metdlica ou plastica para efeito de acondicionamento.

GARANTIA E RESPONSABILIDADE

A garantia dos suportes poliméricos devera ser de 60 (sessenta) meses para durabilidade em campo e
armazenamento. Neste periodo a contratada devera ser responsavel por qualquer dano ocasionado por

fadiga do material ou ruptura estrutural relacionada a confeccao das pecas.

REFERENCIA NORMATIVA

Os suportes de placas poliméricos deverdao atender quanto a fornecimento e instalacdo as referéncias

normativas contidas nas especificacdes:

e ABNT NBR 16033:2013 - Sinalizagdo Vertical Viaria — Suporte polimérico de materiais

reciclados — Requisitos e métodos de ensaio - Esta Norma especifica os requisitos minimos
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sinalizacdo, regulamentagéo, adverténcia e informagéo.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO
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CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Para efeito de medicdo, os servicos serdo considerados concluidos depois de executados todos os
servicos solicitados e recolherem todo entulho ou sobras de matérias resultantes da execucdo dos
mesmos. Nos servicos executados, a apuracdo das quantidades, sera calculada tornando-se por base as

unidades efetivamente instaladas.
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SEGURANCA VIARIA - SEGURANCA DE PEDESTRES E VEICULOS

18. DETALHE DOS TERMINAIS ABSORVEDORES DE IMPACTO

(Suporta impactos de veiculos até 50 km/h)

Descricdo: Amortecedores de Impacto Retrateis — Sistema de amortecimento de impacto para

capacidade de amortecimento de ensaio de até 50 km/h

Item: 34. Referéncia Cotacao

ESPECIFICACOES TECNICAS

OBJETIVO:

Esta especificagdo tem por objetivo estabelecer caracteristicas e condicdes minimas para o

fornecimento, a implantacdo e o transporte de terminal absorvedor de impacto para as vias urbanas

com capacidade de até 50 km/h.

REQUISITOS GERAIS

A contratada entregara e instalara os terminal absorvedor de impacto de acordo com as especificacdes

constantes da presente especificagdo:

)

h)

k)

Os terminal absorvedor de impacto dever&o ser novos e de primeiro uso, sendo vedado o uso de

material anteriormente utilizado;

Os terminal absorvedor de impacto deverdo ter sua composicdo totalmente em ago galvanizado,
e extensdo méxima de até 5,00m, devendo ainda os elementos amortecedores de seu interior

ser em aco substituiveis;
As pecas nédo deverdo apresentar trincas ou fissuras;

As extremidades das pecas ndo deverdo apresentar rebarbas, bordas cortantes e avarias de
qualquer espécie;
O transporte, embalagem e armazenamento dos terminal absorvedor de impacto deverdo ser

efetuados de modo a néo provocarem danos ao conjunto nem a nenhuma peca individual;

Os terminal absorvedor de impacto devem apresentar superficie lisa, continua e uniforme,

isentas de defeitos, como trincas ou fissuras, bolhas, rebarbas, avarias de transporte ou
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armazenagem, que dificultem suas condicdes de utilizacdo ou que possam colocar em risco a

integridade fisica ou funcionamento do elemento;

m) Ser redirecionavel em ambos os lados em caso de impacto.

REQUISITOS ESPECIFICOS
Material e Dimensdes:

Os terminal absorvedor de impacto deverdo ser constituidos de ago galvanizado, com eixo deslizante
retilineo, e possuir caracteristicas antichamas e resistentes a danos por vandalismo. Deverdo ainda
conter elemento interno de amortecimento metalico, sistema de ancoragem ao solo por aparafusamento,
e apos colapsividade dos elementos amortecedores por impacto, permitir a troca dos elementos e o

reaproveitamento do terminal.

As caracteristicas dimensionais minimas do terminal absorvedor de impacto para velocidades de até 50
km/h devera ser de no maximo cinco metros de extensdo e 80 cm de largura e 1,00 metro de

comprimento, de forma que apresentem seguranca e ndo atrapalhem a circulagéo veicular.

Caracteristicas de protecdo contra corrosao:

Os terminal absorvedor de impacto devera ser constituido de aco e ter galvanizacdo que permita a

protecdo de todos os elementos contra a corrosao. A galvanizacdo devera ainda atender:

a) Os materiais devem estar protegidos contra a¢gfes externas, galvanizadas por imersao a quente,
de acordo com a NBR 6323.

b) O terminal absorvedor de impacto devera ser fornecido e instalado na cor de galvanizagdo, com
peliculas retrorrefletivas tipo Al na cabeca de impacto, nas cores amarela e preta, com as
mesmas formas dos Marcadores de Alinhamento (MA) ou Marcadores de Perigo (MP),
constantes do Manual de Sinalizacdo do CONTRAN, dependendo do local onde forem

instalados;

c) Devem apresentar resisténcia ao ataque de agentes naturais fisicos e biolégicos. (Entendem-se
como agentes fisicos naturais: a radiacdo ultravioleta, tempestades, umidade e variagfes de
temperatura, e como agentes biolégicos: os insetos, roedores, aves ou fungos);

d) Todos os componentes do terminal absorvedor de impacto devem ser zincados por imersdo a
quente para protecdo contra corrosdo. A zincagem das pecas laminadas ou dobradas deve
proporcionar uma camada de zinco de espessura minima de 50 micra, correspondendo
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aproximadamente a deposicdo minima de 350 gramas de zinco por metro quadrado de

superficie zincada;

e) A zincagem dos parafusos, porcas e arruelas devem proporcionar uma camada de zinco de
espessura minima de 30 micra, correspondendo aproximadamente a deposicdo minima de 200

gramas de zinco por metro quadrado de superficie zincada.

Caracteristicas de funcionamento mecanico:

Os terminal absorvedor de impacto devem ser projetados para atender aos requisitos de resisténcia aos
impactos de até 50 km/h, sem apresentar deformacdes que ndo as previstas, fissuras, trincas ou
rupturas, variagdo de resisténcia a compressdo em velocidades até 10% superior ao valor maximo de

projeto, mesmo apds seu envelhecimento.

RESISTENCIA A FLAMABILIDADE

O terminal absorvedor de impacto devera ser totalmente resistente a flamabilidade, independentemente
da fonte de calor. Assim, ndo ser4 admitida nenhum componente interno ou externo que ndo seja

metalico.

A contratada deverd fornecer documento de atendimento as especificagbes normativas — nacionais ou
internacionais, as suas expensas, demonstrando que o produto as ser fornecido atende todos os critérios

exigidos na especificagdo técnica.

ACONDICIONAMENTO

O acondicionamento deve ser adequado ao meio de transporte e ao manuseio. O terminal absorvedor de
impacto deve ser armazenado sem contato com o solo, sobre suportes para evitar empeno das pec¢as. O

terminal absorvedor de impacto deve ser fornecido totalmente montado e instalado.

GARANTIA E RESPONSABILIDADE

A garantia dos terminais absorvedores de impacto devera ser de 60 (sessenta) meses para durabilidade
em campo e armazenamento. Neste periodo a contratada devera ser responsavel por qualquer dano
ocasionado por fadiga do material ou ruptura estrutural relacionada a confeccdo das pecgas, xceto em

caso de impacto.
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REFERENCIA NORMATIVA

Os suportes de placas poliméricos deverdao atender quanto a fornecimento e instalacdo as referéncias

normativas contidas nas especificacoes:

e EN 1317 - European Standard — for testing and certification procedures for Road Restraint
Systems

CARACTERISTICAS E APLICACAO:

As caracteristicas e condigbes minimas para o fornecimento, transporte e colocagdo dos terminais

absorvedores de energia, além das contidas nas Normas Técnicas devem ser:

- Os terminais absorvedores de impacto devem ser fabricados completamente em aco, de forma que em
caso de incéndio acidental ou por vandalismo ndo produzam fumaca e riscos ao livre transito dos

veiculos e a seguranca da via.

- As dimensdes devem ser reduzidas de forma a permitir proteger os pontos mais criticos da rodovia com
pequena ocupacgdo de espaco — comprimento maximo para impactos até 50 km/h néo deve ser superior
a 1,00m;

- A estrutura da base do sistema deve ser inteiramente em aco eletrossoldado, contendo um monotrilho
de guia para o deslizamento das travessas conectadas aos painéis de retencdo. Entre eles deve haver

elementos deforméveis de absor¢&o da energia de impacto.

- O painel frontal deve ter uma ligacéo rigida com as chapas em ac¢o onduladas das laterais para que, em
caso de colisdo, o sistema deve se fechar de modo telescépico dobre os painéis intermediarios,
comprimindo os elementos de absor¢do e de forma a dissipar gradualmente a energia cinética de

impacto.
As caracteristicas do absorvedor de energia do sistema devem ser;
a) Instalacdo e montagem simplificada;
b) Ser redirecionavel em caso de impacto em ambos os lados;
¢) Nenhuma necessidade de manutencédo ao longo do tempo (exceto em caso de colisdo);
d) Oferecer a maxima seguranca em caso de impactos frontais e laterais;

e) Dimensao reduzida para permitir sua instalagdo em pontos criticos de espaco;
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f) Ser integralmente construido em aco, galvanizado e com caracteristica de ser

recuperavel com troca de elementos absorvedores em caso de impacto;

g) Todo o conjunto estrutural deve ser galvanizado a fogo por imerséo total, contendo uma
camada minima de zinco 50 micra (350 g/ m?). Os elementos de compressao poderao

ser pintados com pintura eletrostatica.

DETALHE DOS TERMINAIS ABSORVEDORES DE IMPACTO

Obstaculo

- Obstéculo Terminal
Absorvedor
de Energia

Terminal
- Absorvedor
de Energia

o
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PERSPECTIVA EXPLODIDA DOS COMPONENTES
CRITERIO DE MEDI(;AO E PAGAMENTO

Para efeito de medicdo, os servicos serdo considerados concluidos depois de executados todos os
servigos solicitados e recolherem todo entulho ou sobras de matérias resultantes da execucdo dos

mesmos. Nos servigos executados, a apuragdo das quantidades, sera calculada tornando-se por base as

unidades efetivamente instaladas.
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SEGURANCA VIARIA — SEGURANCA DE PEDESTRES

19. FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE GRADIL METALICO RIGIDO PARA PROTECAO AO

PEDESTRE
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Descricao: Fornecimento e Implantacao de Gradil Metélico Rigido de Protecdo ao Pedestre.

Item: 33. Referéncia Cotacao

ESPECIFICACOES TECNICAS

OBJETIVO:

Esta especificacdo tem por objetivo estabelecer caracteristicas e condicdes minimas para a implantacéo

e transporte de Gradil Metélico Rigido de Protecéo ao Pedestre.

DEFINICAO:

Os gradis metélicos para seguranca de pedestres tém por finalidade regulamentar e direcionar o
pedestre para o correto uso das faixas de travessias de pedestres, advertindo sobre perigos potenciais
de travessia em locais de grande movimentacgao de veiculos durante seus deslocamentos nas travessias
de vias, especialmente as de maior dimensdo e fluxo de veiculos. Este direcionamento é feito pela
canalizacdo dos movimentos possieis de pedestres, direcionando-os a travessia nos locais dotados de
faixas de travessia, bem como impedindo as travessias nos locais mais perigosos. Os gradis também
poderdo receber mensagens educativas - padronizadas quanto a sua forma e tamanho, de modo a

permitir a compreensao facil, rapida e eficaz pelos usuarios da via, em especial os pedestres.

MATERIAIS:
e Gradis metalicos galvanizados modulares;
e Parafusos;
e Placas educativas e orientativas;

e Fornecimento de todos os materiais/equipamentos necessarios para execugao dos servicos,
utilizando somente materiais adequados para finalidade e que satisfaca as normas que Ihe sdo

aplicaveis.

EQUIPAMENTOS:

Equipamentos minimos utilizados para a implantagéo de gradis metalicos modulados de aco:
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e Veiculo utilitario para o transporte dos gradis, suportes para fixacdo das placas e ferramentas
estando este, conforme o caso, compativel para o transporte de materiais conforme Resolucao
do CONTRAM;

e Ferramentas padrao, tipo enxada, cavadeiras, pas, picaretas, martelos, chaves fixas, alavanca,
colher de pedreiro;

e 01 (um) gerador com capacidade compativel com os servicos a serem executados;
e 01 (um) furadeira rompedora do tipo martelete profissional;

¢ O fornecimento de mao de obra necesséria para a execucgado dos servigos de forma célere.

EXECUCAO:

e As fundacdes para os suportes dos gradis metalicos sdo diretas devem ter forma circular, com
didametro minimo igual a trés vezes o diametro da base do gradil e profundidade indicada no

respectivo desenho dos gradis;

e Logo depois de executadas as escavacdes serdo instalados os gradis, com fundacgéo direta no

solo, de acordo com o tipo e localizagédo determinados em projeto para cada local,

e Os gradis serdo instalados perfeitamente no prumo e havera o lancamento do concreto (fck = 12

Mpa) sera feito em camadas de 30 cm de altura, devidamente apiloadas;

e Somente apés o tempo de endurecimento do concreto devem ser removidos 0s suportes de
madeira para fixagdo aprumac@o e nivelamento dos gradis. As placas educativas e de
sinalizacdo a serem fixadas nos gradis somente poderdo ser colocadas ap6s a perfeita fixagéo e
cura do cimento de fundagéo;

e Os suportes de fixagado de @ = 3” utilizados para a fixagdo de placas de sinalizagao vertical, sera
suficiente uma escavacao de 60 cm de profundidade e reaterro em camadas de terra apiloadas

com uma camada final de 20cm de concreto, para acabamento;

e As caracteristicas especificas que o Gradil de canalizacao deve conter é ser rigido, tipo modular,
ser construido em maddulos (70,0cm, 165,0cm e 285,0cm de comprimento), conforme desenho a

sequir;

e O acabamento do piso deve ser perfeitamente nivelado com o calcamento existente, livre de

saliéncias e sobras de material;
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Todo o entulho resultante da colocagdo de suportes de sinalizagdo devera ser recolhido pela
equipe no instante da execucao dos servicos, bem como deverd ser efetuada a recomposicao do
piso original.

CRITERIOS DE UTILIZAGAO:

Recomenda-se o uso obrigatério de gradis nos seguintes locais:

Travessia de pedestre desalinhada em relagéo a transversal da pista;

Travessias de pedestres recuadas em esquinas com trechos urbanos;

Onde existam passarelas ou passagens subterraneas de pedestres;

Junto aos portbes de acesso de polos atrativos de transito e pedestres, tais como escolas e
hospitais, centros comerciais e outros, de forma a garantir a seguranca dos pedestres;
Travessias que causam riscos a seguranca em vias com canteiro divisor de pistas;

Em trechos de vias em que existam operacdes de embarque e desembarque de passageiros
(pontos de dnibus);

Em trechos de vias onde exista operacdo de carga e descarga de mercadorias;

Sobre dispositivos de protecao continua — barreira de concreto (New Jersey) em trechos urbanos

das vias onde se pretenda impedir a travessia irregular.

CONTROLE DE QUALIDADE:

O fornecedor ou fabricante dos gradis é o responsavel pela realizagdo dos ensaios e testes que

comprovem o cumprimento das premissas desta especificacdo. Os materiais empregados para a

elaboracao dos gradis de aco devem ser analisados e terem sua qualidade comprovada em laboratério

credenciado. As dimensdes dos gradis devem atender rigorosamente as dimensdes previstas no projeto.

GARANTIAS:

A garantia sobre os servigcos executados devera ser de 05 (cinco) anos contra a corrosao.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO:

Para efeito de medicdo, os servicos serdo considerados concluidos depois de executados todos os

servigos solicitados e recolherem todo entulho ou sobras de matérias resultantes da execugdo dos
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mesmos. Nos servicos executados, a apuragao das quantidades, sera calculada tornando-se por base as
unidades efetivamente instaladas.

DETALHES DO GRADIL:

Gradil de canalizagao e retencao

Gradil rigido - tipo modular

O gradil rigido deve ser executado em médulos de 70,0cm, 165,0cm e 285,0cm de
comprimento, conforme especificagdes contidas no desenho n.° 12303064-01/01-06,

anexo |, figura 1, e admite a fixagdo na tela, de placas menores que o médulo.
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t t
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medidas em centimetro
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ESPECIFICACOES GERAIS

1« Material: Aga.

2« Ds modulas apresentam-se em trés comprimentoscom seus cédigos GP especifice
70,0cm{ GRMT00 ),1 65,0em { GRM1660 ) & 285,0cm | GRM 2850 } = Ver norma especifica

3 - O Gradil deve receber tratamento anticorrasivo através de zincagem.

A-Car: pprdfrio zince.
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SINALIZACAO HORIZONTAL

20. FORNECIMENTO E APLICACAO DE TINTAS A BASE DE RESINA ACRILICA SOLVENTE

(Para vias com baixa demanda de uso e abrasividade)

Descricdo: Fornecimento e aplicacdo de tintas a base de resina acrilica solvente para utilizacdo em

vias de baixa demanda de uso e abrasividade.

Item: 18. Referéncia Cotacao

ESPECIFICACOES TECNICAS

OBJETIVO:

Esta especificacdo tem por objetivo estabelecer caracteristicas e condicdes minimas para o
fornecimento, e aplicacdo de tintas a base de resina acrilica solvente para utilizacdo em vias de baixa

demanda de uso e abrasividade.

DESCRICAO

Os servigos aos quais se refere a presente secdo consistem na aplicacao de tintas a base de resinas

acrilicas a base de solvente.

DEFINICAO

A aplicacao de tinta acrilica a base de solvente com elementos retrorrefletivos, é a operacéo que visa a
execucao de marcas, simbolos e legendas na superficie da(s) pista(s) de uma via, mediante a utilizagédo

de equipamentos, ferramentas e gabaritos adequados. A aplicagdo pode ser mecénica ou manual.

CRITERIOS

a) A tinta tintas a base de resina acrilica solvente devera atender as especificagbes da Norma
da ABNT,;

b) As esferas de vidro retrorrefletivas deverdo satisfazer as especificacfes da Norma da ABNT, e

serem aplicadas na quantidade de 150 gramas de microesferas por m2 de pintura;
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d) Os recipientes das tintas a serem utilizados na pintura de sinaliza¢&o horizontal, deverdo estar
acondicionados em baldes metélicos com 18 litros, devidamente lacrados, com cintas de
fechamento e lacre, ndo sendo permitido o uso de tintas fornecidas em galdes, bombonas e

tambores;

e) As microesferas de vidro a serem utilizados na pintura de sinalizacéo horizontal, deverdo estar
acondicionadas em sacos de 25 kg, devidamente lacrados, ndo sendo permitido o uso de

microesferas fornecidas em baldes e a granel.

EXECUGAO DOS SERVICOS

A execucdo da sinalizagdo horizontal com tintas a base de resina acrilica solvente devera se dar de

acordo com o Manual de Sinalizagcdo do CONTRAN, nas seguintes condic¢des:

a)
b)

c)

d)

e)

f)

a)

h)

Utilizacdo somente em vias de baixa demanda de uso e abrasividade;
Sinalizar o local dos servicos;

Fazer a pré-marcacéo a fim de garantir o alinhamento e configuracdo geométrica da sinalizacéo

horizontal;

Quando da aplicagdo da tinta, a superficie do pavimento devera estar limpa, seca, livre de
contaminantes prejudiciais a pintura, devendo ser retirados quaisquer corpos estranhos

aderentes ou particulas de pavimento em estado de desagregacao, especialmente 6leo e areia;

A temperatura ambiente devera situar-se entre 3 e 35°C, a temperatura das pistas de rolamento

entre 5 e 60° C e a umidade relativa do ar ndo superior a 85%;

Devera ser adicionado microesferas de vidro retrorrefletivas tipo “Premix” a razdo de 200

gramasl/litro de tinta, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada;

Imediatamente apds a aplicacdo da tinta, dever ser aspergido as microesferas de vidro
retrorrefletivas tipo “Drop-on”, a razdo minima de 150 gramas/metro quadrado, devendo resultar
uma perfeita ancoragem das esferas de vidro na pelicula de tinta;

A pista somente podera ser liberada ao trafego somente apos autorizagao da Fiscalizacao;

Os solventes utilizados na diluicdo da tinta e/ou limpeza dos equipamentos, deverdo ser 0s

indicados pelo fabricante da tinta e previamente aprovados pela Fiscalizacéo;

A diluicao da tinta durante o processo de aplicacéo devera ser expressamente determinada e/ou

autorizada pela Fiscalizagcdo, que devera acompanhar a operacgao.
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GARANTIA

Independentemente dos ensaios e inspecdes, e considerando-se volume de trafego de até 10.000

veiculos/faixa x dia, a garantia da sinalizacdo implantada devera ser de:

09 (nove) meses para 100% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servico;
12 (doze) meses para 80% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servico;

18 (dezoito) meses para 60% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servico.

MEDICAO

Os servigos serdo medidos por metro quadrado de sinalizacdo horizontal efetivamente executado e

atestado pela Fiscalizago.

Nos casos de legendas, letras e simbolos, os servicos serdo medidos por metro quadrado e de acordo

com a area envolvente.

REFERENCIA NORMATIVA

A sinalizagdo horizontal & base de resina acrilica a base de solvente deverdo atender quanto a

fornecimento e instalacé@o as referéncias normativas contidas nas especificages:

ABNT NBR 11862:2012 — Sinaliza¢éo Horizontal Vidria — Tinta & base de resina acrilica - Esta
Norma especifica os requisitos par a as tintas a base de resina acrilica, destinadas a sinalizagéo
horizontal viaria, fornecidas separadamente das microesferas de vidro.

ABNT NBR 15405:2016 - Sinalizacdo Horizontal Viaria — Tintas — Procedimentos para
execucdo da demarcacdo e avaliagdo - Esta Norma estabelece os procedimentos para a

execucdo de sinalizacdo horizontal viaria com tintas, bem como a avaliagdo de sua aplicagéo.

ABNT NBR 15438, sinaliza¢@o horizontal vidria — Tintas — Métodos de ensaio - Esta Norma
especifica os métodos de ensaio em laboratdrio para tintas empregadas para sinalizagao

horizontal viaria.;

ABNT NBR 16184:2013 - Sinalizagdo Horizontal Viaria — Esferas e microesferas de vidro —
Requisitos e métodos de ensaio - Esta Norma especifica os requisitos e métodos de ensaio para

as esferas e microesferas de vidro usadas em material para sinaliza¢do horizontal viaria.
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e ABNT NBR 14723:2013 - Sinalizagdo Horizontal Viaria — Avaliagcdo da retrorrefletividade
utilizando equipamento manual com geometria de 15 m - Esta Norma estabelece os
procedimentos para avaliacdo da retrorrefletividade inicial e residual em sinalizacdo horizontal

viaria, utilizando-se retrorrefletdmetro manual com geometria de 15 m.

PAGAMENTO

Os servigcos recebidos e medidos da forma descrita serdo pagos aos pre¢os unitarios contratuais
respectivos, e esse pagamento constituird remuneragéo Unica para todos os materiais, méo de obra, leis
sociais, equipamentos e outros recursos que tiveram sido utilizados pela contratada, abrangendo

inclusive beneficios e despesas indiretas.
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SINALIZACAO HORIZONTAL

21. FORNECIMENTO E APLICACAO DE TINTAS A BASE DE RESINA ACRILICA EMULSIONADA
EM AGUA

(Para vias com média demanda de uso e média abrasividade)

Descricdo: Fornecimento e aplicagdo de tintas a base de resina acrilica emulsionada em agua para

utilizac@o em vias de média demanda de uso e média abrasividade.

Iltem: 19. Referéncia Cotacao

ESPECIFICACOES TECNICAS

OBJETIVO:

Esta especificacdo tem por objetivo estabelecer caracteristicas e condicdes minimas para o
fornecimento, e aplicacéo de tintas a base de resina acrilica emulsionada em agua para utilizagdo em

vias de média demanda de uso e média abrasividade.

DESCRICAO

Os servigos aos quais se refere a presente secdo consistem na aplicacdo de tintas a base de resinas

acrilicas emulsionadas em agua.

DEFINICAO

A aplicacdo de tinta acrilica a base de 4gua com elementos retrorrefletivos, € a operagdo que visa a
execucao de marcas, simbolos e legendas na superficie da(s) pista(s) de uma via, mediante a utilizagédo

de equipamentos, ferramentas e gabaritos adequados. A aplicacdo pode ser mecanica ou manual.

CRITERIOS
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a) A tinta a base de resina acrilica emulsionada em agua devera atender as especificagdes da
Norma da ABNT;

b) As esferas de vidro retrorrefletivas deverdo satisfazer as especificacdes da Norma da ABNT, e

serem aplicadas na quantidade de 150 gramas de microesferas por m2 de pintura;

c) As microesferas a serem utilizadas deverdo ter tratamento adequado para utilizacdo em a

base de resina acrilica emulsionada em agua;

d) Os recipientes das tintas a serem utilizados na pintura de sinaliza¢&o horizontal, deverdo estar
acondicionados em baldes plasticos com 18 litros, devidamente lacrados e fechados, ndo sendo

permitido o uso de tintas fornecidas em gal6es, bombonas e tambores;

e) As microesferas de vidro a serem utilizados na pintura de sinaliza¢éo horizontal, deverdo estar
acondicionadas em sacos de 25 kg, devidamente lacrados, ndo sendo permitido o uso de
microesferas fornecidas em baldes e a granel. As microesferas de vidro a serem utilizadas

devem ser tratadas para uso em tintas a base de resina acrilica emulsionada em agua.

EXECUGAO DOS SERVICOS

A execucdo da sinaliza¢éo horizontal com base de resina acrilica emulsionada em agua devera se dar

de acordo com o Manual de Sinalizagdo do CONTRAN, nas seguintes condi¢des:

a)
b)

c)

d)

e)

f)

Utilizagdo somente em vias de média demanda de uso e média abrasividade;
Sinalizar o local dos servicos;

Fazer a pré-marcacéo a fim de garantir o alinhamento e configuracdo geométrica da sinalizagao

horizontal;

Quando da aplicagdo da tinta, a superficie do pavimento deverd estar limpa, seca, livre de
contaminantes prejudiciais a pintura, devendo ser retirados quaisquer corpos estranhos

aderentes ou particulas de pavimento em estado de desagregacao, especilamente 6leo e areia;

A temperatura ambiente devera situar-se entre 3 e 35°C, a temperatura das pistas de rolamento

entre 5 e 60° C e a umidade relativa do ar ndo superior a 85%;

Devera ser adicionado microesferas de vidro retrorrefletivas tipo “Premix” a razdo de 200

gramas/litro de tinta, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada;
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g) Imediatamente apds a aplicacdo da tinta, dever ser aspergido as microesferas de vidro
retrorrefletivas tipo “Drop-on”, a razdo minima de 150 gramas/metro quadrado, devendo resultar

uma perfeita ancoragem das esferas de vidro na pelicula de tinta;
h) A pista somente podera ser liberada ao trafego somente apds autorizacéo da Fiscalizacao;

i) Os solventes utilizados na diluicdo da tinta e/ou limpeza dos equipamentos, deverdo ser 0s
indicados pelo fabricante da tinta e previamente aprovados pela Fiscalizacdo, ndo podendo ser

misturados a tinta;

j) A diluicdo da tinta durante o processo de aplicacdo devera ser expressamente determinada e/ou
autorizada pelo fabricante e sob a autorizacdo da Fiscalizacdo, que dever4d acompanhar a

operagéo.

GARANTIA

Independentemente dos ensaios e inspeg¢fes, e considerando-se volume de trdfego de até 10.000

veiculos/faixa x dia, a garantia da sinaliza¢@o implantada devera ser de:

e 09 (nove) meses para 100% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servigo;
e 12 (doze) meses para 80% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servico;

e 18 (dezoito) meses para 60% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servico.

MEDICAO

Os servigos serdo medidos por metro quadrado de sinalizacdo horizontal efetivamente executado e

atestado pela Fiscalizagéo.

Nos casos de legendas, letras e simbolos, os servicos serdao medidos por metro quadrado e de acordo

com a area envolvente.

REFERENCIA NORMATIVA

A sinalizagdo horizontal & base de resina acrilica a base de solvente deverdo atender quanto a

fornecimento e instalacé@o as referéncias normativas contidas nas especificaces:

e ABNT NBR 13699:2012 - Sinalizacdo horizontal vidria — Tinta a base de resina acrilica

emulsionada em agua. - Esta Norma especifica os requisitos minimos para as tintas a base de

83

Prefeitura Municipal de VVarzea Grande - www.varzeagrande.mt.gov.br
Avenida Castelo Branco, Pago Municipal, n.2500 - VVarzea Grande - Mato Grosso - Brasil - CEP 78125-700
Fone: (65) 3688-8000



ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS E MOBILIDADE URBANA

resina acrilica emulsionadas em agua, destinadas a sinalizacdo horizontal viaria, fornecidas

separadamente das microesferas de vidro.

e ABNT NBR 11862:2012 — Sinalizacao Horizontal Viaria — Tinta a base de resina acrilica - Esta
Norma especifica 0s requisitos par a as tintas a base de resina acrilica, destinadas a sinalizacéo

horizontal viaria, fornecidas separadamente das microesferas de vidro.

e ABNT NBR 15405:2016 - Sinalizacdo Horizontal Viaria — Tintas — Procedimentos para
execucdo da demarcacdo e avaliagdo - Esta Norma estabelece os procedimentos para a

execucao de sinalizacdo horizontal viaria com tintas, bem como a avaliagcao de sua aplicacgao.

e ABNT NBR 15438, sinalizacdo horizontal viaria — Tintas — Métodos de ensaio - Esta Norma
especifica os métodos de ensaio em laboratério para tintas empregadas para sinalizagédo

horizontal viaria.;

e ABNT NBR 16184:2013 - Sinaliza¢do Horizontal Viaria — Esferas e microesferas de vidro —
Requisitos e métodos de ensaio - Esta Norma especifica os requisitos e métodos de ensaio para

as esferas e microesferas de vidro usadas em material para sinaliza¢&o horizontal viaria.

e ABNT NBR 14723:2013 - Sinalizagdo Horizontal Viaria — Avaliacdo da retrorrefletividade
utilizando equipamento manual com geometria de 15 m - Esta Norma estabelece os
procedimentos para avaliacdo da retrorrefletividade inicial e residual em sinalizagdo horizontal

viaria, utilizando-se retrorrefletdmetro manual com geometria de 15 m.

PAGAMENTO

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita serdo pagos aos pre¢os unitarios contratuais
respectivos, e esse pagamento constituird remuneragdo Unica para todos os materiais, méo de obra, leis
sociais, equipamentos e outros recursos que tiveram sido utilizados pela contratada, abrangendo

inclusive beneficios e despesas indiretas.
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SINALIZACAO HORIZONTAL

22. FORNECIMENTO E APLICACAOQ DE TINTAS A BASE DE METILMETACRILATO
MONOCOMPONENTE

(Para vias com alta demanda de uso e alta abrasividade)

Descrigcdo: Fornecimento e aplicagdo de tintas a base de metilmetacrilato monocomponente para
utilizac&o em vias de alta demanda de uso e alta abrasividade.

Item: 20. Referéncia Cotacao

ESPECIFICACOES TECNICAS

OBJETIVO:

Esta especificacdo tem por objetivo estabelecer caracteristicas e condicdes minimas para o
fornecimento, e aplicagcdo de tintas a base de metilmetacrilato monocomponente para utilizacdo em

vias de alta demanda de uso e alta abrasividade.

ESPECIFICACOES TECNICAS

A tinta a base de metilmetacrilato monocomponente deve ter como referéncia as especificagbes da
Norma CET ET-SH14. Essa tinta deve ser fornecida para uso em pavimento flexivel (superficie
betuminosa) ou pavimento rigido (Concreto de Cimento Portland), onde a demanda for considerada alta

e aresisténcia a abrasao seja também alta. Além das especifica¢cdes da norma citada, deveréo atender:

a) A tinta, logo apds a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, natas e grumos,
gue ndo possam ser facilmente redispersos por agitacdo manual, apos a qual deve apresentar

aspecto homogéneo;
b) A tinta deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de nova camada;
c) Atinta deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condicdes:
1) Temperatura ambiente entre 5°C e 40°C;
2) Umidade relativa do ar de até 80%;

3) Temperatura superficial do pavimento entre 10°C e 45°C.
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d) A tinta deve estar apta ou susceptivel a adicdo de microesferas de vidro tratada para esse tipo de
tinta;

e) A tinta deve ter condi¢cdes para ser aplicada mecanicamente (maquinas apropriadas) e ter a

consisténcia especificada;

f) Quando as microesferas de vidro forem adicionadas, respeitando a qualidade e a quantidade
vigentes em norma, pode ser adicionado o solvente compativel, na proporcdo maxima de 5% de

solvente em volume sobre a tinta, com a finalidade de acertar a consisténcia;

g) A tinta deve estar apta a ser aplicada em espessuras, quando Umida, variavel de 0,4mm a 0,6mm

(a ser obtida em apenas uma passada da maquina sobre o revestimento);
h) A tinta, quando aplicada na quantidade especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento;
i) A tinta deve manter integralmente a sua coesao e cor, ap0s sua aplicagdo no pavimento;

j) A tinta aplicada, apds secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristicas de plena
adesividade as micro esferas de vidro e ao pavimento, produzir pelicula seca, de aspecto uniforme,

sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida util;

k) A tinta quando aplicada sobre superficie betuminosa, ndo deve apresentar sangramento, nem
exercer qualquer acao que danifique o pavimento;

[) A tinta ndo deve maodificar as suas caracteristicas, ou deteriorar-se, quando estocada por um
periodo minimo de 6 (seis) meses, apds a data de fabricacdo, quando estocada em local protegido
da luz solar direta e a temperatura de 30° C, livre de umidade e nunca diretamente no solo.

CRITERIOS

a) A tinta a base de metilmetacrilato monocomponente devera atender as especificacdes da
Norma CET ET-SH14. da Cia. de Engenharia de Trafego de S&o Paulo - CETSP;

b) As esferas de vidro retrorrefletivas deverdo satisfazer as especificacdes da Norma da ABNT, e

serem aplicadas na quantidade de 150 gramas de microesferas por m2 de pintura;

d) Os recipientes das tintas a serem utilizados na pintura de sinalizacdo horizontal tintas a base
de metilmetacrilato monocomponente, deverdo estar acondicionados em baldes metalicos com
18 litros, devidamente lacrados, com cintas de fechamento e lacre, ndo sendo permitido o uso de

tintas fornecidas em gal6es, bombonas e tambores;
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e) As microesferas de vidro a serem utilizados na pintura de sinalizagdo horizontal, dever&o estar

acondicionadas em sacos de 25 kg, devidamente lacrados, ndo sendo permitido o uso de

microesferas fornecidas em baldes e a granel. As esferas para uso em tintas a base de

metilmetacrilato monocomponente devem ter tratamento superficial especifico para esse tipo de

tinta, de forma que se mantenha a adesividade entre a esfera e o filme de tinta por toda vida (til.

f) As seguintes informac8es devem, obrigatoriamente, constar de forma legivel na embalagem:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

Nome do produto;

Nome comercial;

Cor da tinta (nome e Notag¢do Munsell Highway);

Referéncia quanto & natureza quimica da resina,;

Data

de fabricacéo;

Prazo de validade;

Numero do lote de fabricacéo;

Nome e endereco do fabricante;

Quantidade contida no recipiente, em litros;

10) Nome do quimico responséavel e seu numero de identificagdo no Conselho Regional de
Quimica- CRQ;
11) Selo de inspecdo (selo que comprove que o produto passou por um controle de

qualidade).

REQUISITOS QUALITATIVOS:

A tinta a base de metilmetacrilato monocomponente a ser fornecida e aplicada devera atender os

seguintes requisitos qualitativos:

REQUISITOS= PARAMETROS=
- Cor-(Notacaof BRANCA::---N9.5,-N9.0Y

Munsell-Highway)x

AMARELA:10YR7,5/14-e-suas-tolerdnciasy

2n | Flexibilidader Satisfatorian

3a | Sangramentoxn Ausenten

4u | Resisténcia-a-aguan Inalteradox

on | Resisténcia-ao-calors Satisfatorian

6n Estabilidade -na-diluicior Satisfatorian
REQUISITOS= PARAMETROSH

7m | Aderéncian Satisfatorias

8n | Formagdo-de-natan Ausenten

9a | Breu-e-derivadosa Ausentexn

101 | Resisténciaao-intemperismo{600hs)e Cor. Ieve -alteragaof

INTEGRIDADE:-inalteradox
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REQUISITOS QUANTITATIVOS:

A tinta a base de metilmetacrilato monocomponente a ser fornecida e aplicada devera atender os

seguintes requisitos quantitativos:

REQUISITOS MINIMO | MAXIMO
1 Consisténcia [UK] 85,00 100,00
2 Estabilidade na armazenagem — alteracéo de consisténcia [UK] 10,00
3 Resisténcia a abrasao na cor BRANCA [litros] 130 -
4 Resisténcia a abrasio na cor AMARELA [litros] 100
5 Resisténcia a abrasdo na cor CHUMBO [litros] 80
6 Tempo de secagem — pick-up time [minutos] - 15
7 Tempo de secagem — liberacdo ao trafego [minutos] 30
8 Espessura, quando umida [mm] 0,04 0,06
9 Matéria ndo volatil [% em massa de tinta] 70,00
10 Dioxido de titanio (TiO,) — para tinta BRANCA [% em massa de 16.00 .
pigmento] !
Cromato de Chumbo (PbCrO,) — para tinta AMARELA - sendo
11 permitido substituir ate 15% do teor utilizado por TiO;, [% em massa de 10,00 -
pigmento]
12 | Massa especifica [g/cm?] 1,45
13 | Peso molecular do veiculo [g/mol] 55,00 65,00

REQUISITOS CROMATICOS

A tinta deverd obedecer as cores indicadas na Tabela abaixo, respeitando os padrbes
cédigo de cores “MUNSELL”

Tinta metacrilica na cor branca N9,5 tolerancia N9,0

Tinta metacrilica na cor amarela 10YR7,5/14 e suas tolerancias

Tinta metacrilica na cor preta NO,5

Tinta metacrilica na cor azul 5PB 2/8

Tinta metacrilica na cor azul seguranga 25PB4/10

Tinta metacrilica na cor verde seguranga 10 GY 6/6

Tinta metacrilica na cor laranja seguranca 25YR6/14

Tinta metacrilica na cor vermelho 25R 414

Tinta metacrilica na cor vermelho 75R 4/14

Tinta metacrilica na cor vermelho seguranga 5R4/14

Breu e derivados Ausente

Sangramento Ausente

Resisténcia & agua Inalterado

Identificagdo do veiculo n&o volatil 0 espectrograma de absorgdo de radiagbes
infravermelnas deve apresentar bandas
caracteristicas de metil e butil metacrilato e
auséncia de estireno

ESPECIFICACOES TECNICAS PARA O SOLVENTE

e tolerancias do

a) As seguintes informacdes devem, obrigatoriamente, constar de forma legivel na embalagem do

solvente a ser utilizado:

1) Nome do produto;
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b)

d)

e)

f)

9)
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2) Nome Comercial;

3) Nome e endereco do fabricante;

4) Data de fabricacao;

5) Prazo de validade;

6) Numero do lote de fabricacao;

7) Quantidade contida no recipiente, em quilogramas.
O solvente, quando utilizado para diluir tinta, deve manter as caracteristicas do filme de tinta
aplicado sem permitir o afloramento de manchas (sangramento);
O solvente ndo deve modificar as caracteristicas da tinta (hdo podendo apresentar grumos ou
separacao de fases, devendo apés agitacdo, apresentar aspecto homogéneo);
O solvente deve ter condi¢cdes para ser aplicado em proporgbes de até no maximo 5% de
solvente em volume sobre a tinta, compativel com a mesma para acerto de viscosidade;
O solvente deve ter facil incorporacdo a tinta e manter integralmente suas caracteristicas, nao
devendo ocasionar espessamento, coagulacdo ou qualquer tipo de incompatibilidade com a
resina,;
O solvente quando utilizado com a finalidade de diluir tinta, em quantidade especificada, deve
permitir, apés a aplicacdo, a liberac@o ao trafego no periodo estipulado pela tinta, ndo podendo
de forma alguma retardar ou comprometer a secagem da mesma,;
O solvente deve ser fornecido para uso em diluicdo (ajustes de viscosidade/consisténcia de

tintas).

REQUISITOS QUALITATIVOS:

O solvente para a tinta a base de metilmetacrilato monocomponente a ser fornecido e aplicado devera

atender os seguintes requisitos qualitativos:

REQUISITOS PARAMETROS
1 Composi¢édo quimica Hidrocarbonetos de rapida evaporacdo
2 Benzeno Auséncia
3 Aspecto Limpido e isento de impurezas

REQUISITOS QUANTITATIVOS:

O solvente para a tinta a base de metilmetacrilato monocomponente a ser fornecido e aplicado devera

atender os seguintes requisitos quantitativos:

REQUISITOS MINIMO MAXIMO

1 | Determinagdo da massa especifica [g/cm3] 0,825 0,880
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| 2 ] Faixa de destilacgo [°C] [ 1050 | 1170 |

MEDICAO

Os servigos serdo medidos por metro quadrado de sinalizacdo horizontal efetivamente executado e

atestado pela Fiscalizagéo.

Nos casos de legendas, letras e simbolos, os servicos serdo medidos por metro quadrado e de acordo

com a area envolvente.

REFERENCIA NORMATIVA

A sinalizagdo horizontal a base de tinta metilmetacrilato monocomponente devera atender as
especificacdes da Norma CET ET-SH14. da Cia. de Engenharia de Trafego de S&o Paulo - CETSP;

guanto a fornecimento e instalagéo as referéncias normativas contidas nas especificagdes:

e CET ET-SH-14 (15/03/2007) — Tinta & base de metil metacrilato monocomponente para

sinalizacdo horizontal,

e NBR 5829 — Tintas, vernizes e derivados — Determina¢do da massa especifica — Método de

ensaio;
e NBR 5830 - Determinagéo da estabilidade acelerada de resinas e vernizes — Método de ensaio;
¢ NBR 5844 — Determinacgéo qualitativa de breu em vernizes — Método de ensaio;
¢ NBR 6831 - Sinalizacao horizontal viaria — Microesferas de vidro — Requisitos;
e NBR 7396 — Material para sinalizacéo horizontal — Terminologia;

¢ NBR 15438 — Sinalizac¢&o horizontal vidria — Tintas — Método de ensaio.

PAGAMENTO

Os servicos recebidos e medidos da forma descrita serdo pagos aos pre¢os unitarios contratuais
respectivos, e esse pagamento constituird remuneragéo Unica para todos os materiais, méo de obra, leis
sociais, equipamentos e outros recursos que tiveram sido utilizados pela contratada, abrangendo

inclusive beneficios e despesas indiretas.
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GARANTIA

Independentemente dos ensaios e inspegfes, e considerando-se volume de trafego de até 10.000

veiculos/faixa x dia, a garantia da sinalizacao implantada devera ser de:

e 09 (nove) meses para 100% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servico;
e 12 (doze) meses para 80% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servico;

e 18 (dezoito) meses para 60% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servico.
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SINALIZACAO HORIZONTAL

23. FORNECIMENTO E APLICACAOQ DE TINTAS A BASE DE TERMOPLASTICOS

(Para vias com grande demanda de uso e alta abrasividade)

Descricdo: Fornecimento e aplicacdo de tintas a base de resinas termopléasticas para utilizagdo em

vias de grande demanda de uso e alta abrasividade.

Item: 24 a 26. Referéncia Cotagdo

ESPECIFICACOES TECNICAS

OBJETIVO:

Esta especificacdo tem por objetivo estabelecer caracteristicas e condicdes minimas para o
fornecimento, e aplicacdo de tintas a base de resinas termopléasticas para utilizacdo em vias de

grande demanda de uso e alta abrasividade.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

As pinturas a base de resinas termoplasticas para sinalizacdo horizontal deverdo atender quanto a
fornecimento e instalagdo as referéncias normativas contidas nas Normas da ABNT, as seguintes

especificacdes:

a) Os servicos aos quais se refere a presente secdo consistem na execucdo de sinalizagédo
horizontal, com emprego de material termoplastico refletorizado por microesferas de vidro,
compreendem as aplicagfes do tipo aspersdo ou extrusao;

b) A aplicacdo de material termoplastico por asperséo ou extrusdo com elementos retrorrefletivos é
a operacao que visa a execu¢do de marcas, simbolos e legendas na superficie das pistas de
uma rodovia, mediante a utilizagdo de equipamentos, ferramentas e gabaritos adequados.

c) A tinta a base de resinas termoplasticas devera atender as especificacdes das normas, bem

como as microesferas de vidro.

EXECUCAO DOS SERVICOS:
Aplicacéo
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O local dos servicos de deverd ser sinalizado de acordo com o Manual de Sinalizacdo do
CONTRAN,;
A fim de garantir o perfeito alinhamento e a excelente configuracdo geométrica da sinalizacéo
horizontal, devera ser executada a pré-demarcacao da pintura a ser realizada;
O local a receber o material termoplastico deve estar perfeitamente limpo, bem como, deveréo
ser retirados quaisquer corpos estranhos aderentes ou particulas de pavimento em estado de
desagregacdo;
Quando da aplicacdo da massa termoplastica, a superficie do pavimento devera estar
perfeitamente limpa, seca livre de impurezas, graxas e demais substéncias nocivas, e a uma
temperatura entre 5° C (cinco graus centigrados) e 60° C (sessenta graus centigrados);
Apoés a limpeza, se for necessario, em virtude da superficie estar muito lisa ou com demarcagéo
antiga devera ser executada uma pintura de cobertura e ligacdo, com material apropriado, de
modo que a superficie pintada fique totalmente coberta e propicie perfeita aderéncia do material
termoplastico. Em caso de aplicagdo em locais com pavimento em cimento Portland, devera ser
utilizado primer promotor de aderéncia antes da aplicag&o;
A camada final das microesferas de vidro, deve ser aplicada por meio de pistolas acionadas a ar
comprimido, especialmente construidas para esse fim, de forma a obrigar as microesferas a
penetrarem no material termoplastico, no minimo, até & metade do seu diametro;
O material termoplastico fornecido e aplicado devera produzir demarcagdo uniforme, nas
seguintes espessuras minimas, medidas apos a secagem:

a. - aplicacdo por aspersdo: 1,5 (um e meio) mm

b. - aplicacéo por extruséo: 2,5 (dois e meio) mm

EQUIPAMENTOS

Os equipamentos a serem utilizados na execucdo da sinalizacdo horizontal & base de resinas

termoplasticas para sinalizacao horizontal, serdo compostos de:

a)
b)

c)

d)

e)

Veiculos automotores para o transporte de material e pessoal;

Equipamento autopropulsor (vassoura rotativa ou sopradores de ar), para limpeza do pavimento,
antes da aplicagdo do material termoplastico;

Equipamento para fusdo do material termoplastico, por aquecimento indireto, provido de
agitadores mecanicos, que assegurem temperatura uniforme na massa em processo de fusao;
Dispositivo termoplastico, para manutencao da temperatura de fusao e termdmetros indicadores;
Unidade moével, autopropulsora e sapatas regulaveis para aplicacdo direta do material

termoplastico e das microesferas de vidro por processo de projecao pneumatica;
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f) Ferramentas, sapatas ou pas, aplicadores regulaveis de balizas e demais implementos
necessarios;

g) Gabaritos diversos e adequados para a execuc¢do, setas, simbolos, letras, nimeros e demais
sinais graficos;

h) Ferramentas manuais diversas, necessarias a boa execucao dos servicos;

i) Materiais adequados para a sinalizacdo de desvio do trafego e protecdo pessoal, tais como:

cones, placas, barreiras, sinaleiros de luz intermitentes, capacetes, coletes refletivos, etc.

CONTROLE DE QUALIDADE

O 6rgao contratante se reserva o direito de submeter a testes o material termoplastico a ser fornecido e
aplicado. Os materiais poderdo ser submetidos aos testes abaixo citados e / ou outros que vier a julgar

convenientes para fins de caracterizacdo do material e verificagdo do atendimento & especificacao.

Os testes referidos serdo realizados em laboratérios filiados a ABIPIT - Associacdo Brasileira das

Instituicdes de Pesquisa Tecnoldgica e / ou no campo dependendo das possibilidades da sua execugéo.

GARANTIA

Independentemente dos ensaios e inspec¢des, e considerando-se volume de trafego de até 10.000

veiculos/faixa x dia, a garantia da sinalizacdo implantada devera ser de:

e 09 (nove) meses para 100% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servico;
e 12 (doze) meses para 80% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servico;

e 18 (dezoito) meses para 60% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servicgo.

MEDICAO

Os servigos serdo medidos por metro quadrado de sinalizacdo horizontal efetivamente executado e

atestado pela Fiscalizacéo.

Nos casos de legendas, letras e simbolos, os servicos serdo medidos por metro quadrado e de acordo

com a area envolvente.

REFERENCIA NORMATIVA
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A sinalizagéo horizontal a base de tinta termoplasticas devera atender as especificagfes das Normas da

ABNT; quanto a fornecimento e instalacdo, bem como as seguintes referéncias normativas:

e ABNT NBR 13132:2013 — Sinalizacao Horizontal Viaria — Termoplastico aplicado pelo processo
de extrusdo - Esta Norma especifica as condicBes exigiveis para materiais termoplasticos
retrorrefletorizados empregados na sinalizacdo horizontal viaria e aplicados pelo processo de

extrusao.

e ABNT NBR 13159:2013 — Sinalizacdo Horizontal Viaria — Termoplastico aplicado pelo processo
de aspersdo - Esta Norma especifica as condi¢cbes exigiveis para materiais termoplasticos
retrorrefletorizados empregados na sinalizagdo horizontal viaria, aplicados pelo processo de

aspersao.

e ABNT NBR 15405:2016 - Sinalizacdo Horizontal Viaria — Tintas — Procedimentos para
execucdo da demarcacdo e avaliagdo - Esta Norma estabelece os procedimentos para a

execucao de sinalizacdo horizontal viaria com tintas, bem como a avaliacdo de sua aplicagéo.

e ABNT NBR 15543:2015 - Sinalizac@o Horizontal Viaria - Termopléstico alto relevo aplicado pelo
processo de extrusdo mecanica - Esta Norma especifica os requisitos de desempenho e de
execucdo de termoplastico alto relevo aplicado pelo processo de extrusdo mecéanica para

sinalizacao horizontal viéria.

e ABNT NBR 15402:2014 - Sinalizagdo Horizontal Vidria — Termoplasticos — Procedimentos para
execucdo da demarcacdo e avaliagdo - Esta Norma estabelece os procedimentos para a
execucao de sinalizacé@o horizontal viaria com termoplastico, bem como para a avaliagédo de sua

aplicacéo.

e ABNT NBR 15482:2013 - Sinalizagdo Horizontal Viaria — Termoplasticos — Métodos de ensaio -
Esta Norma especifica os métodos de ensaio em laboratério para termoplasticos empregados

para sinalizacéo horizontal viaria, aplicados pelos processos de extrusédo e aspersao.;

e ABNT NBR 16184:2013 - Sinalizacdo Horizontal Viaria — Esferas e microesferas de vidro —
Requisitos e métodos de ensaio - Esta Norma especifica os requisitos e métodos de ensaio para

as esferas e microesferas de vidro usadas em material para sinaliza¢@o horizontal viaria.

e ABNT NBR 14723:2013 - Sinalizagdo Horizontal Viaria — Avaliacdo da retrorrefletividade
utilizando equipamento manual com geometria de 15 m - Esta Norma estabelece os
procedimentos para avaliacdo da retrorrefletividade inicial e residual em sinalizagdo horizontal

viaria, utilizando-se retrorrefletdmetro manual com geometria de 15 m.
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PAGAMENTO

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita serdo pagos aos pregos unitarios contratuais
respectivos, e esse pagamento constituird remuneracao Unica para todos os materiais, mao de obra, leis
sociais, equipamentos e outros recursos que tiveram sido utilizados pela contratada, abrangendo

inclusive beneficios e despesas indiretas.
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SINALIZACAO HORIZONTAL

24. FORNECIMENTO E APLICACAOQ DE TINTAS A BASE DE METILMETACRILATO
BICOMPONENTE — PLASTICO A FRIO — APLICACAQ TIPO ASPERSAO (SPRAY)

(Para vias com alta demanda de uso e alta abrasividade)

Descricdo: Fornecimento e aplicagdo de tintas a base de Metilmetacrilato Bicomponente — Plastico
a Frio — Sistema de Aplicacdo — Asperséo (Spray), para utilizacdo em vias de alta demanda de uso e

alta abrasividade.

Item: 21. Referéncia Cotacao

ESPECIFICACOES TECNICAS

OBJETIVO:

Esta especificacdo tem por objetivo estabelecer caracteristicas e condicdes minimas para o
fornecimento, e aplicacdo de tintas a base de Metilmetacrilato Bicomponente — Plastico a Frio —
Sistema de Aplicacdo — Asperséo (Spray), para utilizacdo em vias de alta demanda de uso e alta

abrasividade.

Serdo aplicados dois tipos de sistemas de plastico a frio no contrato — Sistema Estrutura (manual e

mecanico) e extrusdo manual.

REQUISITOS E TECNICOS
MATERIAIS

Material: Plastico a frio “Aspersao (Spray Mecanico e Manual)”

e Processo: Aspersdo mecéanica ou manual
e Espessura seca: 0,4a12mm
e Equipamento: Manual ou mecéanico - Air Less”, bicomponente sistema 1:1, com controle

automatico programavel computadorizado, com 02 reservatérios de aco inox independentes e de

igual capacidade para os componentes A e B, acionamento hidraulico, sendo:
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e Na aplicacdo mecéanica com bloco receptor de valvulas unidirecionais, tubo misturador e bico

pulverizador com limpeza por descarga de solvente;

e Na aplicacdo manual com misturador na pistola de leque, com mistura interna dos dois

componentes e valvula de limpeza de solvente.

A refletorizacéo das faixas feitas pelo sistema manual ou mecanico devera utilizar a aspersao de
microesferas de vidro tipo 1I-B e 1I-C, conforme Norma NBR 6831 com tratamento de
metacriloxipropil-trietoxi-silano ou similar ndo siliconizada, podendo ser utilizado ou ndo o

agregado antiderrapante conjuntamente com a aspersao de microesferas.

REQUISITOS E TECNICOS
- CONDICOES ESPECIFICAS
- Materiais

A natureza quimica do Plastico a Frio Bicomponente deve ser a base de resinas metacrilicas, pigmentos
opacificantes e inertes, aditivos e o agente endurecedor (sélido ou liquido). O plastico a frio no formato
por asperséo (spray) para o plastico a frio 1:1 deve ser fornecido em trés componentes A, B e C, que
misturados em propor¢des corretas, apds a cura, devem formar um produto solido, mantendo a
espessura Umida igual a espessura seca. A resina metacrilica utilizada no plastico a frio deve ser 100%
metacrilica reativa e livre de solventes. Misturas com outras resinas, liquidos ou solventes ndo sdo

permitidos.

O Plastico a Frio Bicomponente deve ser fornecido em dois componentes — A e B, sendo que o agente
endurecedor (C), podera ser fornecido em estado liquido e sélido/p6. Os dois componentes, apés a
perfeita adicdo e homogeneizagdo, formardo um filme através de uma reagdo quimica tridimensional,
gerando uma pelicula 100% solida, sem evaporacao de solventes, mantendo a espessura Umida igual a

espessura seca.

Os pigmentos do Plastico a Frio Bicomponente a serem utilizados podem ser combinagfes deles, desde
gue satisfacam as exigéncias desta norma. O Plastico a Frio Bicomponente ndo contém em sua

estrutura quimica solventes organicos.

O agente endurecedor (componente C) deve ser o Peroxido de Benzoila em p6 ou liquido. Para
aplicacdo manual, o Peroxido utilizado deve ser em pé. Para aplicacdo mecanizada, o perdxido pode ser

em po ou liquido, conforme tipo de equipamento utilizado para o sistema.
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Para aplicagdo do plastico a frio sobre substratos de concretos novos, deve-se aplicar primer a base de
resinas metacrilicas 100% reativas de dois componentes A e B, ou primer monocomponente a base de

resinas metacrilicas puras.

Quando utilizado em conjunto com microesferas ou esferas de vidro, 0 composto antiderrapante deve ter

granulometria compativel com a das microesferas ou esferas de vidro utilizada, e dureza.

- Aparéncia

O Pléstico a Frio Bicomponente a ser fornecido seréd nas cores branco e amarelo, podendo em caso de

solicitacao especifica, ser nas cores: vermelho, azul e preto.

O Plastico a Frio Bicomponente, apos a abertura do recipiente do componente “liquido”, ndo deve
apresentar endurecimento ou grumos. O material ndo deve modificar suas caracteristicas ou deteriorar-

se quando armazenada por um periodo minimo de seis meses, apos a data de fabricacéo.

Todo material Plastico a Frio Bicomponente deve assegurar qualidade e integridade de cor, mesmo sob

constante agéo de raios ultravioleta e intemperismo natural.

- Odor e toxidade

O odor do Plastico a Frio Bicomponente Spray ndo deve causar desconforto ao aplicador. Eventuais
caracteristicas de toxidade devem ser claramente expressas ha embalagem, de acordo com a legislagédo

vigente.

APLICACAO

O Plastico a Frio Bicomponente Spray deve ser fornecido para aplicagdo e superficies betuminosas ou

de concreto de cimento Portland.

O Plastico a Frio Bicomponente deve ser suscetivel de rejuvenescimento, mediante aplicacdo de nova
camada, do mesmo material ou de outro produto, desde que o produto a ser aplicado tenha uma
natureza quimica compativel com o Plastico a Frio Bicomponente, como: tintas acrilicas a base de
solventes ou tintas acrilicas emulsionadas em agua. O plastico a frio spray ndo deve ser aplicado sobre
pinturas existentes em termoplastico e laminado elastoplastico, pois sdo materiais de natureza diferentes

e incompativeis.
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O Plastico a Frio Bicomponente no formato Spray deve estar apto a ser aplicado nas seguintes

condicoes:

e Temperatura ambiente entre 10° C e 35° C;

e Umidade relativa do ar até 80%;

- Métodos de aplicacdo do material
4 - Caracteristicas

As caracteristicas do Plastico a Frio Bicomponente e seus respectivos ensaios quantitativos e

qualitativos sdo dados nas tabelas abaixo:

- Caracteristicas

Ensaios Quantitativos — Componente Liquido

. o : o Metodologia Exigido
Ensaios Quantitativos - Componente Liquido adotada Minimo Mo
Determinagdo da massa especifica, g/cm3 NBR 5829 1,50 2,15
Para Pléastico a Frio na cor BRANCO
- Determinac&o de Didxido de Titanio, % em massa na mistura NBR 12030 08 -
Para Pléastico a Frio na cor AMARELO
- Determinagéo de Cromato de Chumbo, % em massa na mistura NBR 12031 08 -
Ensaio Qualitativo — Componente Liquido
EmEEes QUETEIRES - Metodologia adotada Exigido
Componente Liquido
O espectrograma de absorcdo de radiagBes
- i infravermelhas deve apresentar bandas
Identificacé@o do veiculo ASTM D2621 . ) )
caracteristicas predominantes de resinas
metacrilicas.

Ensaios Quantitativos — Componente Liquido + Componente Sélido (agente endurecedor)

Metodologia =L
Ensaios Quantitativos — Componente Liquido + agente endurecedor 9 Minimo
adotada MAXimo
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Tempo de cura — liberacéo de trafego, minutos a 25° C NBR 12033 07 20
Determinagao da massa especifica, g/cm3 NBR 5829 1,50 2,20
Determinagao do brilho a 60°, unidade NBR 12035 - 20
Determinacgédo da resisténcia a abrasdo (espessura final de 0,4mm), litros

NBR 12034 200 -

Ensaios Qualitativos — Componente Liquido + Componente Sélido (agente endurecedor)

Ensaios Qualitativos — Componente Liquido +

agente endurecedor Metodologia adotada Exigido
Cor Munsell Highway
-N9,5
Plastico a Frio Bicomponente Branco
- 10YR7,5/14
Plastico a Frio Bicomponente Amarelo
NBR 12934 - 2,4R4/14
Plastico a Frio Bicomponente Vermelho
- 5PB2/8
Plastico a Frio Bicomponente Azul
-NO,5
Plastico a Frio Bicomponente Preto
Determinagdo do Sangramento NBR 12037 Auséncia
Determinacéo da resisténcia a 4gua NBR 12038 Inalterada
Determinacéo da resisténcia ao calor NBR 12039 Inalterada
Resisténcia ao intemperismo (600 horas)
Cor NBR 12040 Leve alteracéo
Integridade Inalterada

Aceitacdo e Rejeicéo

E imprescindivel que todos os materiais acompanhem “Certificados de Analise do Produto”, assinados
por responsaveis da area quimica, e ainda, apresentem selos de qualidade na tampa da embalagem,
sendo estes inviolaveis, para a garantia do produto;

Cabera a fiscalizacao aceitar total ou parcialmente os servigos de plastico a frio spray, considerando os

resultados de inspec¢éo visual das embalagens, materiais e servi¢os, independentemente de ensaios.
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Todavia, o fabricante do Plastico a Frio a ser utilizado nos servicos devera possuir Certificado de
Sistema de Qualidade ISO 9001 vdlido, e ainda, apresentar as condi¢cdes estabelecidas no item

“Exigéncia Adicional” adiante.

Condi¢des Gerais

O Plastico a frio deve ser acondicionado, o0 Componente Liquido em baldes de 25 Quilos metélicos com
cinta de seguranca contra abertura e lacre plastico. O Agente Endurecedor devera ser encaminhado em
sacos ou vidros plasticos, hermeticamente fechados, correspondente a 2% (dois porcento) do volume do

Plastico a Frio. Todas as embalagens deverdo ser padronizadas.

ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE

O Plastico a Frio Bicomponente devera ser armazenado em locais ventilados, ndo diretamente no solo,
longe de fontes de ignicdo e sob temperatura de 10°C a 35°C. O material devera ser transportado em

veiculos fechados.

O Plastico a Frio Bicomponente devera ser necessariamente acondicionado em embalagens metalicas
certificadas com cinta metalica de travamento e lacre de seguranca, como condi¢do de aceitabilidade e

para efeito de assegurar que ndo havera riscos de contaminacéo do meio ambiente.

PROCEDIMENTOS DE APLICA(;AO
Sinalizac&o de seguranca de transito

Os servigos de aplicacdo de sinalizagdo horizontal sé podem ser iniciados ap0s a instalagdo de todos os
elementos para uma sinalizacdo de obra adequada a cada local de servico.

Estes elementos devem atender as normas do Cddigo de Transito Brasileiro (CTB) ou dos manuais de

sinalizacdo do érgéo responsavel pela via.

Equipamentos de limpeza

Os equipamentos de limpeza devem ser constituidos por vassouras, escovas, compressores para
limpeza com jato de ar ou de agua, ou outros adequados, de forma a limpar e secar apropriadamente a

superficie a ser demarcada.
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Preparacdo do pavimento

O plastico a frio pode ser aplicado sobre superficie de revestimento asfaltico ou de concreto de cimento
Portland. Em revestimentos novos, deve ser respeitado seu periodo de cura para aplicacdo da

sinalizacao.

A superficie a ser demarcada deve se apresentar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou quaisquer

outros materiais que possam prejudicar a aderéncia do plastico a frio.

Para substratos novos de concreto, deve-se remover a pelicula de cura (curing) e quaisquer

contaminantes e/ou materiais estranhos que possam prejudicar a aderéncia do sistema.

Sobre o concreto limpo, seco e livre de sujeira, 6leos, graxas e materiais que possam prejudicar a

aderéncia, deve-se aplicar o primer antes da aplica¢édo da sinalizacdo horizontal com plastico a frio.

O plastico a frio apresenta compatibilidade com tintas de mesma natureza quimica, tais como acrilicas

ou metacrilicas a base de solvente, acrilica a base de agua ou plastico a frio.

O plastico a frio ndo deve ser aplicado sobre o termoplastico ou laminado elastoplastico, devido a
incompatibilidade de natureza dos materiais. Assim, ndo deve ser aplicado sobre esses materiais, exceto
no caso de que seja feita a fresagem ou a remoc¢éo do termoplastico ou laminado elastoplastico com

fogo.

PROCESSOS DE APLICACAO:
— Por asperséo (Spray)
a) mecanica: faixas planas longitudinais;
b) manual: para faixas planas transversais, simbolos e legendas;
¢) manual ou mecanica: aspersao de grandes esferas (big beads/faixas e simbolos)
— Plastico a frio spray por aspersédo — espessura: 0,3mm a 1,2mm
a) Preparacéo do material para utilizacdo nos equipamentos:

e Para garantir a perfeita homogeneizacdo dos componentes do plastico a frio, utilizar haste
homogeneizadora acoplada em furadeira para misturar os componentes individualmente antes

da colocacéo do produto nos tanques do equipamento.
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¢ No caso do sistema por aspersédo 1:1, teremos trés componentes (A, B e C), certificar-se de que
os componentes A e B estejam individualmente homogeneizados. Adicionar o agente

endurecedor (componente C) e homogeneizar.

e Em seguida, depositar o conteddo de cada balde, respectivamente e individualmente, nos

tanques A e B do equipamento de pintura.

e Os componentes A e B nunca devem permanecer por mais de 24 h dentro dos tanques dos

equipamentos de aplicagéo.

e Nao podem ser incorporadas microesferas de vidro nos tanques do equipamento.

b) Outros dispositivos: gerador de energia, haste homogeneizadora, furadeira, termémetro, higrémetro,

termdmetro infravermelho, trena, lupa e medidor de espessura.

Pintura de Contraste

Sempre que houver insuficiéncia de contraste entre as cores do pavimento e do plastico a frio, as faixas
demarcatérias devem receber previamente pintura de contraste, proporcionando melhor visibilidade
diurna. A pintura de contraste deve apresentar compatibilidade com o plastico a frio e ser de mesma

natureza quimica, tais como tintas a base de resinas metacrilicas.

O aplicador deverd seguir as normas e procedimentos do fabricante quanto ao transporte,

armazenamento e manuseio do material.

Demarcacéao
O plastico a frio deve estar apto a ser aplicado nas seguintes condi¢des:

e Temperatura do ambiente entre 5°C e 45°C;
¢ Umidade relativa do ar até 80%;
e Temperatura do pavimento 3°C acima do ponto de orvalho (ver Tabela s seguir), desde

gue néo esteja chovendo.
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Tabela 06 - Ponto de orvalho

Temperatura Umidade relativa do ar
¢ 10% 20% 30% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85%

5 -23 -15 11 7 -5 -2 0 2

6 -23 15 10 7 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
7 -22 -14 -9 -6 -3 0 2 4

8 -22 -14 -9 5 3 -2 0 1 2 3 4 5 6
9 21 -13 8 -4 -1 2 4 6

10 -19 -11 -7 -3 -1 0 1 3 4 5 6 7 8
11 -20 11 -6 -2 1 4 6 8

12 19 10 -5 -1 0 2 3 4 6 7 8 9 10
13 -18 9 4 0 3 5 8 10

14 -17 -9 -3 1 2 4 5 6 8 9 10 11 12
15 -16 -7 -3 1 3 5 6 7 9 10 11 12 13
16 16 -7 -2 2 4 6 7 8 9 11 12 13 14
17 15 -6 -1 3 5 6 8 9 10 11 13 14 15
18 14 -5 0 4 6 7 9 10 11 12 13 15 15
19 13 -5 1 5 7 8 10 11 12 13 14 15 16
20 12 -4 1 5 8 9 11 12 13 14 15 16 17
21 12 -3 3 7 9 10 12 13 14 15 16 17 18
22 -11 -2 4 8 10 11 13 14 15 16 17 18 19
23 -10 -1 5 9 10 12 13 15 16 17 18 19 20
24 -10 0 5 10 11 13 14 16 17 18 19 20 21
25 -9 1 6 10 12 14 15 17 18 19 20 21 22
26 -8 1 7 11 13 15 16 18 19 20 21 22 23
27 -7 2 8 12 14 16 17 19 20 21 22 23 24
28 -7 3 9 13 15 17 18 19 21 22 23 24 25
29 -6 4 10 14 16 18 19 20 22 23 24 25 26
30 -6 3 10 14 17 18 20 21 24 24 25 26 27
31

32 19 20 22 23 25 26 27 28 29
33

34 20 22 24 25 27 28 29 30 31
35 -2 8 14 18 22 25 28 31

36 22 24 26 27 28 30 31 32 33
37

38 24 26 27 29 30 32 33 34 35
39

40 1 11 18 23 26 28 29 31 32 33 35 36 37

CONTROLE DE QUALIDADE

O 6rgao contratante se reserva o direito de submeter a testes o material termoplastico a ser fornecido e
aplicado. Os materiais poderdo ser submetidos aos testes abaixo citados e / ou outros que vier a julgar

convenientes para fins de caracterizacéo do material e verificagdo do atendimento a especificacéo.

Os testes referidos serdo realizados em laboratorios filiados a ABIPIT - Associacdo Brasileira das

Instituicdes de Pesquisa Tecnoldgica e / ou no campo dependendo das possibilidades da sua execucao.

GARANTIA

Independentemente dos ensaios e inspec¢des, e considerando-se volume de trafego de até 10.000

veiculos/faixa x dia, a garantia da sinalizacdo implantada devera ser de:

e 09 (nove) meses para 100% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servico;
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e 12 (doze) meses para 80% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servico;

e 18 (dezoito) meses para 60% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servico.

MEDICAO

Os servigos serdo medidos por metro quadrado de sinalizacdo horizontal efetivamente executado e
atestado pela Fiscalizagéo.

Nos casos de legendas, letras e simbolos, os servicos serdo medidos por metro quadrado e de acordo

com a area envolvente.

REFERENCIAS NORMATIVAS

A Sinalizagéo viaria horizontal com plastico a frio a base de resinas reativas metacrilicas no sistema
dupla Aspersdo Biline (Spray) apresenta 0s seguintes requisitos e especificagBes técnicas. Os
documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicacdo deste documento. Para referéncias
datadas, aplicam-se somente as edi¢Bes citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as edi¢cdes

mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

e ABNT NBR 15870:2016 - Sinalizacdo Horizontal Viaria — Plastico a frio a base de resinas
metacrilicas reativas — Fornecimento e aplicacéo - Esta Norma especifica os requisitos minimos
exigiveis para o fornecimento e aplicacdo dos sistemas plastico a frio para sinalizagcdo horizontal,

a base de resinas metacrilicas reativas e agente endurecedor.

e ABNT NBR 15405:2016 - Sinalizacdo Horizontal Viaria — Tintas — Procedimentos para
execucdo da demarcacdo e avaliagdo - Esta Norma estabelece os procedimentos para a

execucao de sinalizacao horizontal viaria com tintas, bem como a avaliagcao de sua aplicacgao.

e ABNT NBR 15438, sinalizacdo horizontal viaria — Tintas — Métodos de ensaio - Esta Norma
especifica os métodos de ensaio em laboratério para tintas empregadas para sinalizagcdo

horizontal viaria.

e ABNT NBR 16184:2013 - Sinalizac@o Horizontal Viaria — Esferas e microesferas de vidro —
Requisitos e métodos de ensaio - Esta Norma especifica os requisitos e métodos de ensaio para

as esferas e microesferas de vidro usadas em material para sinalizag&o horizontal viaria.

e ABNT NBR 14723:2013 - Sinalizagdo Horizontal Viaria — Avaliacdo da retrorrefletividade

utilizando equipamento manual com geometria de 15 m - Esta Norma estabelece os
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procedimentos para avaliacdo da retrorrefletividade inicial e residual em sinalizagdo horizontal

viaria, utilizando-se retrorrefletémetro manual com geometria de 15 m.
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SINALIZACAO HORIZONTAL

25. FORNECIMENTO E APLICACAO DE TINTAS A BASE DE METILMETACRILATO
BICOMPONENTE — PLASTICO A FRIO — RELEVO ANTIDERRAPANTE ESTRUTURA E EXTRUSAO
MANUAL

(Para vias com altissima demanda de uso e altissima abrasividade)

Descricdo: Fornecimento e aplicagdo de tintas a base de Metilmetacrilato Bicomponente — Plastico

a Frio para utilizacdo em vias de alta demanda de uso e alta abrasividade.

Iltem: 22. Referéncia Cotacao

ESPECIFICACOES TECNICAS

OBJETIVO:

Esta especificacdo tem por objetivo estabelecer caracteristicas e condicdes minimas para o
fornecimento, e aplicacé@o de tintas a base de Metilmetacrilato Bicomponente — Plastico a Frio para

utilizac@o em vias de altissima demanda de uso e altissima abrasividade.

Serédo aplicados dois tipos de sistemas de plastico a frio no contrato — Sistema Relevo Antiderrapante

Estrutura (manual e mecéanico) e extrusdo manual.

e Material: Plastico a frio - Relevo Antiderrapante - “Sistema de Aplicacdo Estrutura”
e Processo: dispersao — sistema 98+2

e Espessura seca: variavel de 0,0 a 5,0mm

e Equipamento:

O equipamento para Plastico a frio - Relevo Antiderrapante - Sistema de Aplicacdo Estrutura
Manual devera ser de pequeno porte, doa tipo “Plastomaker Junior” ou similar, autopropelido de
conducdo manual, com sistema rotativo de distribuicio de material, com possibilidade de
execucao de faixas com largura de 0,20m a 0,50m, com dispositivo de aspersdo automatica de

esferas de vidro.

O equipamento para Plastico a frio - Relevo Antiderrapante - Sistema de Aplicagcdo Estrutura
Mecénico devera ser de grande porte com extrusora / dispersora de 02 componentes, com 02

bombas dosadoras, variador proporcional de velocidade, misturadora com valvulas de limpeza,
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acoplamento pneumatico com controle por obturador, painel de controle com sistemas
operacionais computadorizados, acionamentos operacionais para execuc¢do de faixas de largura
0,15m; 0,20m e 0,30m, rotacdo ajustavel infinita com leitor, grupo motor, compressor, bombas
hidraulicas, tanques de tintas, de endurecedor e de microesferas de vidro. Devera ainda contar
com sistema de aspersdo automatica de microesferas de vidro e de agregado antiderrapante

(sistema simples ou duplo).

A refletorizacdo das faixas feitas pelo sistema manual ou mecanico devera utilizar a asperséo de
microesferas de vidro tipo 1I-B e 1I-C, conforme Norma NBR 6831 com tratamento de
metacriloxipropil-trietoxi-silano ou similar ndo siliconizada, podendo ser utlizado ou ndo o

agregado antiderrapante conjuntamente com a aspersdo de microesferas.

e Material: Plastico afrio - “Sistema de Aplica¢do Extrudado — Manual ou Mecéanico”
o Processo: extrusdo mecanica ou manual

o Espessuraseca: 1,5a3,0mm

e Equipamento:

Na aplicacdo manual, o plastico a frio pode ser aplicado manualmente utilizando-se: rolo com
aspersdo manual de agregado antiderrapante e/ou microesferas de vidro, sapata de arrasto com
aspersao de microesferas de vidro com ou sem agregado antiderrapante, através do aspergidor
mecanico apropriado e espatula, para execucdo de faixas nas larguras de faixa de 0,10m a
0,50m e areas quando utilizada a aplicagcéo por espatulamento. Para a execu¢cdo manual devera
ser utilizado equipamentos proprios tipo “Plastomaker Special” ou similar com dispositivos de
aspersao de microesferas de vidro com ou sem agregado antiderrapante na largura de faixa de
0,10; 0,15 ou 0,20m. Em caso de &reas, podera ser utilizado rodo, rolo ou espétula e a aplicagédo

sera manual com espessura uniforme.

Na aplicacdo mecénica com extrusora de 02 componentes, sistema 98+2, com 02 bombas
dosadoras, variador proporcional de velocidade, misturadora com valvula de limpeza,
acoplamento pneumético com controle por obturador, painel de controle com sistemas
operacionais computadorizados, acionamentos ajustaveis para faixas de largura 0,10m; 0,20m e
0,30m.

A Refletorizagdo das faixas feitas pelo sistema manual ou mecéanico devera utilizar a aspersao

de microesferas de vidro tipo 1I-B e 1I-C, conforme Norma NBR 6831 com tratamento de
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metacriloxipropil-trietoxi-silano ou similar ndo siliconizada, podendo ser utlizado ou néo o

agregado antiderrapante conjuntamente com a aspersao de microesferas.

REQUISITOS E TECNICOS
MATERIAIS

O material plastico a frio deve ser fornecido em dois componentes A e B que, misturados em proporcdes

corretas, apés a cura, devem formar um produto solido, mantendo a espessura Umida igual a espessura

seca.
— A resina metacrilica utilizada no plastico a frio deve ser 100% metacrilica reativa e livre de
solventes. Misturas com outras resinas, liquidos ou solventes ndo séo permitidos.
— O agente endurecedor (componente B) deve ser o Perdxido de Benzoila em pé ou liquido. Para
aplicagdo manual, o peroxido utilizado deve ser em p6. Para aplicagdo mecanizada, o peroxido
pode ser em pod ou liquido, conforme tipo de equipamento utilizado para o sistema.
— As microesferas de vidro a serem aspergidas sobre as areas pintadas com plastico a frio
deverdo ser necessariamente tratadas com silanos metacrilicos, de forma a assegurar a
compatibilidade dos materiais e a adesdo das microesferas.
— Para aplicacdo do plastico a frio sobre substratos de concretos novos, deve-se aplicar primer a
base de resinas metacrilicas 100% reativas de dois componentes A e B, ou primer
monocomponente a base de resinas metacrilicas puras.
— Quando utilizado em conjunto com microesferas ou esferas de vidro, o composto
antiderrapante deve ter granulometria compativel com a das microesferas ou esferas de vidro
utilizadas.

APARENCIA

Os componentes do plastico a frio devem se apresentar homogéneos, isentos de endurecimento ou
grumos. No caso de leve sedimentacdo do material no recipiente, 0 material deve permitir uma perfeita

homogeneizacao.

REQUISITOS QUANTITATIVOS E QUALITATIVOS
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Os ensaios quantitativos e qualitativos laboratoriais devem ser realizados a temperatura de 25°C,
adicionando-se 2% em peso do componente B no componente A, conforme a norma ABNT NBR
15870:2000.

O valor numérico deve estar dentro das faixas numéricas estipuladas nas Tabelas 1 e 2 (plastico a frio

branco) e Tabelas 3 e 4 (plastico a frio amarelo).

Tabela 1- Plastico a frio alto-relevo branco - aplicaggo manual - processo de extrusdo

de . C A C A+B Metodos de
Minimo Maximo Minimo Maximo ensaio
Determinagdo da massa especifica (g/cm?) 1,90 2,40 X X ABNT NBR 15438
Teor de microesferas de vidro, % massa 20 40 X X ABNT NBR 15482

f
Cor X M Con orr.ne coordenadas EN 1436
cormaticas da tabela 05

Viscosidade Daniel Flow (1 min) 10 12 X X Anexo A
- — N Isento de grumos,
Estabilidade, variagdo DF e aparencia ) X X ABNT NBR 15438
sedimentos
Dureza shore D - apds 24 h, espessura 2mm X X 40,00 - EN 53505
Quantidade de resina, EM 12802 19,50 X X X EN 12802

Requisitos de controle qualitativos

Resina metil e butil metacrilato, pura, isenta de

EN 12802
blendas

Identificagdo da resina, EM 12802

Resistencia a Luz- 100 h Manter-se dentro das coordenadas cromaticas ABNT NBR 15482
(cor) da Tabela 05 (EN 1436)

Tabela 2 - Plastico a frio alto-relevo branco - aplicagio mecanica - processo de extrusio

C A C A+B de
de ! ensaio
Minimo | Maximo | Minimo | Maximo
Determinagio da massa especifica (g/cm?) 1,90 2,40 X X ABNT NBR 15438
Teor de microesferas de vidro, % massa 20 40 X X ABNT NBR 15482

Conforme coordenadas
Cor X X cormaticas da Tabela 05 EN 1436

Viscosidade Daniel Flow (1 min) 9 11 X X Anexo A
Isento d 3

Estabilidade, variagdo DF e aparencia sen 0_ © grumos X X ABNT NBR 15438

sedimentos
Dureza shore D - apds 24 h, espessura 2mm X X 35,00 - EN 53505
Quantidade de resina, EM 12802 19,50 X X X EN 12802
de |

X N i i -

Identificagio da resina, EM 12802 Resina metil e butil metacrilato, pura, isenta de EN 12802

blendas

Resistenciaa Luz - 100h Manter-se dentro das coordenadas crométicas ABNT NBR 15482
(cor) da Tabela 05 (EN 1436)

Tabela 3 - Plastico a frio alto-relevo amarelo - aplicagio manual - processo de_extrusdo

- _— C A ¢ A+B Metodos de
Requisitos de controle ivo! .
-~ : o . ensaio
Minimo | Maximo | Minimo | Maximo
Determinagdo da massa especifica (g/cm?) 1,90 2,30 X X ABNT NBR 15438
Teor de microesferas de vidro, % massa 20 40 X X ABNT NBR 15482

cor M M Conforrne coordenadas EN 1436
cormaticas da Tabela 05

Viscosidade Daniel Flow (1 min) 10 13 X X Anexo A
Isento d 3
Estabilidade, variagdo DF e aparencia sen 0_ € grumos, X X ABNT NBR 15438
sedimentos
Dureza shore D - apds 24 h, espessura 2mm X X 35,00 - EN 53505
Quantidade de resina, EM 12802 19,50 X X X EN 12802
de controle
Resi til e butil metacrilato, , isenta d
|dentificaco da resina, EM 12802 bles”:' metil & butit metacrifato, pura, Isenta de EN 12802 111
endas

Manter-se dentro das coordenadas cromética:
KﬁlF(efcla aluz- BNT 15487 t
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Tabela 4- Plastico a frio alto-relevo 3o mecanica- de extrusdo
C A [& A+B jos de
de controle ensaio
Minimo Maximo Minimo Maximo
Determinag&o da massa especifica (g/cm?) 1,90 2,30 X X ABNT NBR 15438
Teor de microesferas de vidro, % massa 20 40 X X ABNT NBR 15482

c Conforme coordenadas EN 1436
or X X cormaticas da Tabela 05

Viscosidade Daniel Flow (1 min) 9 11 X X Anexo A
- — . Isento de grumos,
Estabilidade, variagdo DF e aparencia X X X ABNT NBR 15438
sedimentos
Dureza shore D - apds 24 h, espessura 2mm X X 35,00 - EN 53505
Quantidade de resina, EM 12802 19,50 X X X EN 12802
Requisitos de controle qualitativos
Resina metil e butil metacrilato, pura, isenta de
Identificagio da resina, EM 12802 ' e butt tato, pura, I EN 12802

blendas

Resistencia a L 100h Manter-se dentro das coordenadas cromaticas ABNT NBR 15482
esi iaaluz-
(cor) da Tabela 05 (EN 1436)

O fornecedor do plastico a frio deve informar, em seus boletins técnicos e nas embalagens, a quantidade
do componente B (agente endurecedor) a ser utilizado em fungéo da temperatura ambiente, bem como

do tempo para aplicacéo (pot life) e tempo de endurecimento.

O material deve ser de cor branca ou amarela e estar dentro da area formada pelas coordenadas

cromaticas da Tabela 05

Tabela 05 - Coordenadas cromaticas

Cor
X y X y X y X y

Branca 0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0,325 0,335 0,375
Amarela 0,443 0,399 0,545 0,455 0,465 0,535 0,389 0,431

Utilizar espectrofotdmetro com geometria esferica d/8 ou direcional de 45°/0° com
iluminante D 65 e angulo de observagdo de 2°

PROCEDIMENTOS DE APLICACAO
Sinalizac&o de seguranca de transito

Os servigos de aplicacao de sinalizacao horizontal sé podem ser iniciados apds a instalacédo de todos os

elementos para uma sinalizacdo de obra adequada a cada local de servico.
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Estes elementos devem atender as normas do Cédigo de Transito Brasileiro (CTB) ou dos manuais de

sinalizagao do 6rgao responsavel pela via.

Equipamentos de limpeza

Os equipamentos de limpeza devem ser constituidos por vassouras, escovas, compressores para
limpeza com jato de ar ou de agua, ou outros adequados, de forma a limpar e secar apropriadamente a

superficie a ser demarcada.

Preparacédo do pavimento

O pléstico a frio pode ser aplicado sobre superficie de revestimento asfaltico ou de concreto de cimento
Portland. Em revestimento novos, deve ser respeitado seu periodo de cura para aplicacdo da

sinalizacao.

A superficie a ser demarcada deve se apresentar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou quaisquer

outros materiais que possam prejudicar a aderéncia do plastico a frio.

Para substratos novos de concreto, deve-se remover a pelicula de cura (curing) e quaisquer

contaminantes e/ou materiais estranhos que possam prejudicar a aderéncia do sistema.

Sobre o concreto limpo, seco e livre de sujeira, 6leos, graxas e materiais que possam prejudicar a

aderéncia, deve-se aplicar o primer antes da aplicagédo da sinaliza¢éo horizontal com plastico a frio.

O plastico a frio apresenta compatibilidade com tintas de mesma natureza quimica, tais como acrilicas

ou metacrilicas a base de solvente, acrilica a base de agua ou plastico a frio.

O plastico a frio ndo deve ser aplicado sobre o termoplastico ou laminado elastoplastico, devido a
incompatibilidade de natureza dos materiais. Assim, ndo deve ser aplicado sobre esses materiais, exceto
no caso de que seja feita a fresagem ou a remoc¢éo do termoplastico ou laminado elastoplastico com

fogo.

Pintura de contraste

Sempre que houver insuficiéncia de contraste entre as cores do pavimento e do plastico a frio, as faixas
demarcatérias devem receber previamente pintura de contraste, proporcionando melhor visibilidade
diurna. A pintura de contraste deve apresentar compatibilidade com o plastico a frio e ser de mesma

natureza quimica, tais como tintas a base de resinas metacrilicas.
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O aplicador devera seguir as normas e procedimentos do fabricante quanto ao transporte,

armazenamento e manuseio do material.

Demarcacéo

O plastico a frio deve estar apto a ser aplicado nas seguintes condicées:

e Temperatura do ambiente entre 5°C e 45°C;

e Umidade relativa do ar até 80%;

e Temperatura do pavimento 3°C acima do ponto de orvalho (ver Tabela s

gue néo esteja chovendo.

Tabela 06 - Ponto de orvalho

Temperatura Umidade relativa do ar
¢ 10% | 20% 30% | 40% | 45% 50% 55% 60% 65% | 70% | 75% | 80% 85%

5 -23 15 -11 -7 -5 -2 0 2

6 -23 15 -10 -7 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
7 -22 14 -9 -6 -3 0 2 4

8 -22 14 -9 -5 -3 -2 0 1 2 3 4 5 6
9 -21 13 -8 -4 -1 2 4 6

10 -19 11 -7 -3 -1 0 1 3 4 5 6 7 8
11 -20 11 -6 -2 1 4 6 8

12 -19 10 -5 -1 0 2 3 4 6 7 8 9 10
13 -18 -9 -4 0 3 5 8 10

14 -17 -9 -3 1 2 4 5 6 8 9 10 11 12
15 -16 -7 -3 1 3 5 6 7 9 10 11 12 13
16 -16 -7 -2 2 4 6 7 8 9 11 12 13 14
17 -15 -6 -1 3 5 6 8 9 10 11 13 14 15
18 -14 -5 0 4 6 7 9 10 11 12 13 15 15
19 -13 -5 1 5 7 8 10 11 12 13 14 15 16
20 12 -4 1 5 8 9 11 12 13 14 15 16 17
21 12 -3 3 7 9 10 12 13 14 15 16 17 18
22 11 -2 4 8 10 11 13 14 15 16 17 18 19
23 10 -1 5 9 10 12 13 15 16 17 18 19 20
24 10 0 5 10 11 13 14 16 17 18 19 20 21
25 -9 1 6 10 12 14 15 17 18 19 20 21 22
26 -8 1 7 11 13 15 16 18 19 20 21 22 23
27 -7 2 8 12 14 16 17 19 20 21 22 23 24
28 -7 3 9 13 15 17 18 19 21 22 23 24 25
29 -6 4 10 14 16 18 19 20 22 23 24 25 26
30 -6 3 10 14 17 18 20 21 24 24 25 26 27
31

32 19 20 22 23 25 26 27 28 29
33

34 20 22 24 25 27 28 29 30 31
35 2 8 14 18 22 25 28 31

36 22 24 26 27 28 30 31 32 33
37

38 24 26 27 29 30 32 33 34 35
39

40 1 11 18 23 26 28 29 31 32 33 35 36 37

CONTROLE DE QUALIDADE

seguir), desde
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O ¢6rgédo contratante se reserva o direito de submeter a testes o material termoplastico a ser fornecido e
aplicado. Os materiais poderéo ser submetidos aos testes abaixo citados e / ou outros que vier a julgar
convenientes para fins de caracterizacdo do material e verificagcdo do atendimento a especificacao.

Os testes referidos serdo realizados em laboratérios filiados a ABIPIT - Associacdo Brasileira das

Instituicdes de Pesquisa Tecnoldgica e / ou no campo dependendo das possibilidades da sua execucéo.

GARANTIA

Independentemente dos ensaios e inspec¢des, e considerando-se volume de trafego de até 10.000

veiculos/faixa x dia, a garantia da sinalizacdo implantada devera ser de:

e 09 (nove) meses para 100% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servigo;
e 12 (doze) meses para 80% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servico;

e 18 (dezoito) meses para 60% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servigo.

MEDICAO

Os servigos serdo medidos por metro quadrado de sinalizacdo horizontal efetivamente executado e
atestado pela Fiscalizacéo.

Nos casos de legendas, letras e simbolos, os servicos serdao medidos por metro quadrado e de acordo

com a area envolvente.

REFERENCIAS NORMATIVAS

Os documentos relacionados a seguir sao indispenséveis a aplicagdo deste documento. Para referéncias
datadas, aplicam-se somente as edi¢Oes citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as edicdes
mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

e Cadigo de Transito Brasileiro (CTB)

e ABNT NBR 15870:2016 - Sinalizagdo Horizontal Viaria — Plastico a frio & base de
resinas metacrilicas reativas — Fornecimento e aplicacdo - Esta Norma especifica o0s
requisitos minimos exigiveis para o fornecimento e aplicacdo dos sistemas a base de
plastico a frio para sinalizagcdo horizontal, a base de resinas metacrilicas reativas e

agente endurecedor.
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e ABNT NBR 15405:2016 - Sinalizacdo Horizontal Viaria — Tintas — Procedimentos para
execucao da demarcacédo e avaliacdo - Esta Norma estabelece os procedimentos para a
execucdo de sinalizacdo horizontal viaria com tintas, bem como a avaliagdo de sua
aplicacao.

e ABNT NBR 15438, sinalizacao horizontal viaria — Tintas — Métodos de ensaio - Esta
Norma especifica os métodos de ensaio em laboratdrio para tintas empregadas para
sinalizacao horizontal viaria.;

e ABNT NBR 16184:2013 - Sinalizacdo Horizontal Vidria — Esferas e microesferas de
vidro — Requisitos e métodos de ensaio - Esta Norma especifica os requisitos e
métodos de ensaio para as esferas e microesferas de vidro usadas em material para
sinalizacao horizontal viéria.

e ABNT NBR 14723:2013 - Sinalizagdo Horizontal Viaria — Avaliag&o da retrorrefletividade
utilizando equipamento manual com geometria de 15 m - Esta Norma estabelece os
procedimentos para avaliacdo da retrorrefletividade inicial e residual em sinalizacdo

horizontal viaria, utilizando-se retrorrefletbmetro manual com geometria de 15 m.

PAGAMENTO

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita serdo pagos aos precos unitarios contratuais
respectivos, e esse pagamento constituird remuneracgéo Unica para todos os materiais, mao de obra, leis
sociais, equipamentos e outros recursos que tiveram sido utilizados pela contratada, abrangendo

inclusive beneficios e despesas indiretas.
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SINALIZACAO HORIZONTAL

26. FORNECIMENTO E APLICACAOQ DE TINTAS A BASE DE METILMETACRILATO
BICOMPONENTE — PLASTICO A FRIO — RELEVO LINHA ESTIMULADORA DE REDUCAO DE
VELOCIDADE — LERV POR EXTRUSAO MANUAL

(Para vias com altissima demanda de uso e altissima abrasividade)

Descricdo: Fornecimento e aplicagdo de tintas a base de Metilmetacrilato Bicomponente — Plastico

a Frio para LERYV para utilizagdo em vias de alta demanda de uso e alta abrasividade.

Item: 23. Referéncia Cotacao

ESPECIFICACOES TECNICAS

OBJETIVO:

Esta especificacdo tem por objetivo estabelecer caracteristicas e condicdes minimas para o
fornecimento, e aplicacé@o de tintas a base de Metilmetacrilato Bicomponente — Plastico a Frio para
utilizagcdo em vias de altissima demanda de uso e altissima abrasividade, pelo Sistema Relevo para

Linha Estimuladora de Reduc¢éo de Velocidade — LERV por extrusdo manual.

e Material: Plastico afrio - Relevo LERV - “Sistema de Aplicagao Extrusao Manual”
e Processo: Extrusédo — sistema 1:1

e Espessura seca: variavel de 0,3 a 5,0mm

e Equipamento:

O equipamento para aplicagcao do Plastico a frio - Relevo LERYV utiliza sistema de aplicagdo por
Extrusdo Manual (sapata de arrasto) de pequeno porte de conducdo manual, com sistema
rotativo de distribuicdo de material, com possibilidade de execucdo de faixas com largura de

0,05m a 0,20m, com aspersao de microesferas de vidro.

A refletorizacdo das faixas feitas pelo sistema manual ou mecanico devera utilizar a aspersdo de
microesferas de vidro tipo 1I-B e 1I-C, conforme Norma NBR 6831 com tratamento de
metacriloxipropil-trietoxi-silano ou similar ndo siliconizada, podendo ser utilizado ou ndo o

agregado antiderrapante conjuntamente com a aspersao de microesferas.

117

Prefeitura Municipal de Varzea Grande - www.varzeagrande.mt.gov.br
Avenida Castelo Branco, Pago Municipal, n.2500 - VVarzea Grande - Mato Grosso - Brasil - CEP 78125-700
Fone: (65) 3688-8000



2, T 8
= AAE

ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS E MOBILIDADE URBANA

REQUISITOS E TECNICOS
MATERIAIS

O material plastico a frio deve ser fornecido em dois componentes A e B que, misturados em proporcdes
corretas com o endurecedor, apés a cura, devem formar um produto solido, mantendo a espessura

Umida igual a espessura seca.

— A resina metacrilica utilizada no plastico a frio deve ser 100% metacrilica reativa e livre de

solventes. Misturas com outras resinas, liquidos ou solventes ndo sdo permitidos.

— O agente endurecedor (componente B) deve ser o Perdxido de Benzoila em pé ou liquido. Para
aplicacdo manual, o peréxido utilizado deve ser em pé. Para aplicacdo mecanizada, o peréxido

pode ser em po ou liquido, conforme tipo de equipamento utilizado para o sistema.

— As microesferas de vidro a serem aspergidas sobre as areas pintadas com plastico a frio
deverdo ser necessariamente tratadas com silanos metacrilicos, de forma a assegurar a
compatibilidade dos materiais e a adesao das microesferas.

— Para aplicacao do plastico a frio sobre substratos de concretos novos, deve-se aplicar primer a
base de resinas metacrilicas 100% reativas de dois componentes A e B, ou primer

monocomponente & base de resinas metacrilicas puras.

— Quando utilizado em conjunto com microesferas ou esferas de vidro, o composto
antiderrapante deve ter granulometria compativel com a das microesferas ou esferas de vidro

utilizadas.

APARENCIA

Os componentes do plastico a frio devem se apresentar homogéneos, isentos de endurecimento ou
grumos. No caso de leve sedimentacdo do material no recipiente, o material deve permitir uma perfeita
homogeneizacéo.

REQUISITOS QUANTITATIVOS E QUALITATIVOS

Os ensaios quantitativos e qualitativos laboratoriais devem ser realizados a temperatura de 25°C,
adicionando-se 2% em peso do componente B no componente A, conforme a norma ABNT NBR
15870:2000.
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O valor numérico deve estar dentro das faixas numeéricas estipuladas nas Tabelas 1 e 2 (plastico a frio

branco) e Tabelas 3 e 4 (plastico a frio amarelo).

Tabela 1- Plastico a frio alto-relevo branco - aplicagio manual - processo de extrusdo

. i c A c A+B Metodos de
de ivos R
" . " - ensaio
Minimo | Maximo | Minimo | Maximo
Determinagdo da massa especifica (g/cm?) 1,90 2,40 X X ABNT NBR 15438
Teor de microesferas de vidro, % massa 20 40 X X ABNT NBR 15482

cor M M Conforme coordenadas EN 1436
cormaticas da tabela 05

Viscosidade Daniel Flow (1 min) 10 12 X X Anexo A
Isento d 3
Estabilidade, variagdo DF e aparencia sen o. © grumos, X X ABNT NBR 15438
sedimentos
Dureza shore D - apds 24 h, espessura 2mm X X 40,00 - EN 53505
Quantidade de resina, EM 12802 19,50 X X X EN 12802
Requisitos de I
e . Resina metil e butil metacrilato, pura, isenta de
Identificagdo da resina, EM 12802 blendas EN 12802

Resistencia a Luz- 100 h Manter-se dentro das coordenadas cromaticas ABNT NBR 15482
(cor) da Tabela 05 (EN 1436)

Tabela 2 - Plastico a frio alto-relevo branco - aplicagio mecanica - processo de extrusao

Ci A C A+B de
Requisitos de controle

- - - N ensaio
Minimo Maximo Minimo Maximo

Determinagdo da massa especifica (g/cm?) 1,90 2,40 X X ABNT NBR 15438
Teor de microesferas de vidro, % massa 20 40 X X ABNT NBR 15482

Conforme coordenadas
Cor X X . EN 1436
cormaticas da Tabela 05

Viscosidade Daniel Flow (1 min) 9 11 X X Anexo A

- . . Isento de grumos,
Estabilidade, variagdo DF e aparencia ) X X ABNT NBR 15438

sedimentos
Dureza shore D - apds 24 h, espessura 2mm X X 35,00 - EN 53505
Quantidade de resina, EM 12802 19,50 X X X EN 12802
de controle q

I N Resina metil e butil metacrilato, pura, isenta de

Identificagdo da resina, EM 12802 EN 12802

blendas

Resistencia a L 100h Manter-se dentro das coordenadas cromaticas ABNT NBR 15482
I il uz -
(cor) da Tabela 05 (EN 1436)

Tabela 3 - Plastico a frio alto-relevo amarelo - aplicagio manual - processo de_extrusio

- C A C A+B Metodos de
Requisitos de controle ensaio
Minimo | Maximo | Minimo | Maximo !
Determinagdo da massa especifica (g/cm?) 1,90 2,30 X X ABNT NBR 15438
Teor de microesferas de vidro, % massa 20 40 X X ABNT NBR 15482

G Conforme coordenadas EN 1436
or X X cormaticas da Tabela 05

Viscosidade Daniel Flow (1 min) 10 13 X X Anexo A
- — . Isento de grumos,
Estabilidade, variagdo DF e aparencia N X X ABNT NBR 15438
sedimentos
Dureza shore D - apds 24 h, espessura 2mm X X 35,00 - EN 53505
Quantidade de resina, EM 12802 19,50 X X X EN 12802
de controle
Resina metil e butil metacrilato, pura, isenta de
Identificagdo da resina, EM 12802 blendas p EN 12802

Resistencia a Luz- 100h Manter-se dentro das coordenadas crométicas ABNT NBR 15482
(cor) da Tabela 05 (EN 1436)
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Tabela 4- Plastico a frio alto-relevo lo - aplicagdo mecanica - p de extrusdo

C A C A+B jos de

Requisitos de controle quantitativos

- N - N ensaio
Minimo Maximo Minimo Maximo

Determinagdo da massa especifica (g/cm?) 1,90 2,30 X X ABNT NBR 15438
Teor de microesferas de vidro, % massa 20 40 X X ABNT NBR 15482
Cor " M Confor.me coordenadas EN 1436
cormaticas da Tabela 05
Viscosidade Daniel Flow (1 min) 9 11 X X Anexo A
- — . Isento de grumos,
Estabilidade, variagdo DF e aparencia ) X X ABNT NBR 15438
sedimentos
Dureza shore D - apds 24 h, espessura 2mm X X 35,00 - EN 53505
Quantidade de resina, EM 12802 19,50 X X X EN 12802

Requisitos de controle qualitativos

Resina metil e butil metacrilato, pura, isenta de

Identificagdo da resina, EM 12802
blendas

EN 12802

Resistencia a Luz- 100h Manter-se dentro das coordenadas cromaticas ABNT NBR 15482
(cor) da Tabela 05 (EN 1436)

O fornecedor do plastico a frio deve informar, em seus boletins técnicos e nhas embalagens, a quantidade
do componente B (agente endurecedor) a ser utilizado em fungéo da temperatura ambiente, bem como

do tempo para aplicacéo (pot life) e tempo de endurecimento.

O material deve ser de cor branca ou amarela e estar dentro da area formada pelas coordenadas

cromaticas da tabela a seguir.

Tabela 05 - Coordenadas cromaticas

Cor
X y X y X y X y

Branca 0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0,325 0,335 0,375
Amarela 0,443 0,399 0,545 0,455 0,465 0,535 0,389 0,431

Utilizar espectrofotdmetro com geometria esferica d/8 ou direcional de 45°/0° com
iluminante D 65 e angulo de observagdo de 2°

PROCEDIMENTOS DE APLICA(;AO
Sinalizac&o de seguranca de transito

Os servigos de aplicacao de sinalizacao horizontal sé podem ser iniciados apds a instalacéo de todos os
elementos para uma sinalizacdo de obra adequada a cada local de servico. Estes elementos devem
atender as normas do Codigo de Transito Brasileiro (CTB) ou dos manuais de sinalizacdo do 6rgéo

responsavel pela via.

Equipamentos de limpeza
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Os equipamentos de limpeza devem ser constituidos por vassouras, escovas, compressores para
limpeza com jato de ar ou de agua, ou outros adequados, de forma a limpar e secar apropriadamente a

superficie a ser demarcada.

Preparacdo do pavimento

O plastico a frio pode ser aplicado sobre superficie de revestimento asfaltico ou de concreto de cimento

Portland. Em revestimento novo, deve ser respeitado seu periodo de cura para aplicacdo da sinalizagéo.

A superficie a ser demarcada deve se apresentar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou quaisquer

outros materiais que possam prejudicar a aderéncia do plastico a frio.

Para substratos novos de concreto, deve-se remover a pelicula de cura (curing) e quaisquer

contaminantes e/ou materiais estranhos que possam prejudicar a aderéncia do sistema.

Sobre o concreto limpo, seco e livre de sujeira, 6leos, graxas e materiais que possam prejudicar a

aderéncia, deve-se aplicar o primer antes da aplicagédo da sinalizag&do horizontal com pléastico a frio.

O plastico a frio apresenta compatibilidade com tintas de mesma natureza quimica, tais como acrilicas

ou metacrilicas a base de solvente, acrilica a base de dgua ou plastico a frio.

O plastico a frio ndo deve ser aplicado sobre o termopléstico ou laminado elastoplastico, devido a
incompatibilidade de natureza dos materiais. Assim, ndo deve ser aplicado sobre esses materiais, exceto
no caso de que seja feita a fresagem ou a remoc¢éo do termoplastico ou laminado elastoplastico com

fogo.

Pintura de contraste

Sempre que houver insuficiéncia de contraste entre as cores do pavimento e do plastico a frio, as faixas
demarcatérias devem receber previamente pintura de contraste, proporcionando melhor visibilidade
diurna. A pintura de contraste deve apresentar compatibilidade com o plastico a frio e ser de mesma

natureza quimica, tais como tintas a base de resinas metacrilicas.

O aplicador devera seguir as normas e procedimentos do fabricante quanto ao transporte,

armazenamento e manuseio do material.

Demarcacéao

O plastico a frio deve estar apto a ser aplicado nas seguintes condicdes:
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e Temperatura do ambiente entre 5°C e 45°C;
¢ Umidade relativa do ar até 80%;
e Temperatura do pavimento 3°C acima do ponto de orvalho (ver Tabela s seguir), desde

gue néo esteja chovendo.

Tabela 06 - Ponto de orvalho

Temperatura Umidade relativa do ar

¢ 10% 20% 30% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85%
5 23 -15 11 -7 -5 -2 0 2
6 23 -15 -10 -7 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
7 22 14 -9 -6 -3 0 2 4
8 22 14 -9 -5 3 -2 0 1 2 3 4 5 6
9 -21 13 -8 -4 -1 2 4 6
10 -19 11 -7 -3 -1 0 1 3 4 5 6 7 8
11 -20 11 -6 -2 1 4 6 8
12 -19 -10 -5 -1 0 2 3 4 6 7 8 9 10
13 -18 -9 -4 0 3 5 8 10
14 -17 -9 -3 1 2 4 5 6 8 9 10 11 12
15 -16 -7 -3 1 3 5 6 7 9 10 11 12 13
16 -16 -7 -2 2 4 6 7 8 9 11 12 13 14
17 -15 -6 -1 3 5 6 8 9 10 11 13 14 15
18 -14 -5 0 4 6 7 9 10 11 12 13 15 15
19 -13 -5 1 5 7 8 10 11 12 13 14 15 16
20 12 -4 1 5 8 9 11 12 13 14 15 16 17
21 12 -3 3 7 9 10 12 13 14 15 16 17 18
22 11 -2 4 8 10 11 13 14 15 16 17 18 19
23 -10 -1 5 9 10 12 13 15 16 17 18 19 20
24 -10 0 5 10 11 13 14 16 17 18 19 20 21
25 -9 1 6 10 12 14 15 17 18 19 20 21 22
26 -8 1 7 11 13 15 16 18 19 20 21 22 23
27 -7 2 8 12 14 16 17 19 20 21 22 23 24
28 -7 3 9 13 15 17 18 19 21 22 23 24 25
29 -6 4 10 14 16 18 19 20 22 23 24 25 26
30 -6 3 10 14 17 18 20 21 24 24 25 26 27
31
32 19 20 22 23 25 26 27 28 29
33
34 20 22 24 25 27 28 29 30 31
35 -2 8 14 18 22 25 28 31
36 22 24 26 27 28 30 31 32 33
37
38 24 26 27 29 30 32 33 34 35
39
40 1 11 18 23 26 28 29 31 32 33 35 36 37

CONTROLE DE QUALIDADE

O 6rgao contratante se reserva o direito de submeter a testes o material termoplastico a ser fornecido e
aplicado. Os materiais poderéo ser submetidos aos testes abaixo citados e / ou outros que vier a julgar

convenientes para fins de caracterizacéo do material e verificagdo do atendimento a especificacao.

Os testes referidos serdo realizados em laboratérios filiados a ABIPIT - Associacado Brasileira das

Instituicdes de Pesquisa Tecnoldgica e / ou no campo dependendo das possibilidades da sua execucao.
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GARANTIA

Independentemente dos ensaios e inspegfes, e considerando-se volume de trafego de até 10.000

veiculos/faixa x dia, a garantia da sinalizacao implantada devera ser de:

e 09 (nove) meses para 100% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servico;

e 12 (doze) meses para 80% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servico;

e 18 (dezoito) meses para 60% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servico.

MEDICAO

Os servigos serdo medidos por metro quadrado de sinalizacdo horizontal efetivamente executado e

atestado pela Fiscalizago.

REFERENCIAS NORMATIVAS

Os documentos relacionados a seguir sdo indispenséveis a aplicacdo deste documento. Para referéncias

datadas, aplicam-se somente as edi¢des citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as edi¢des

mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

Cadigo de Transito Brasileiro (CTB)

ABNT NBR 15870:2016 - Sinalizagdo Horizontal Viaria — Plastico a frio & base de
resinas metacrilicas reativas — Fornecimento e aplicacdo - Esta Norma especifica o0s
requisitos minimos exigiveis para o fornecimento e aplicacdo dos sistemas a base de
plastico a frio para sinalizagdo horizontal, a base de resinas metacrilicas reativas e
agente endurecedor.

ABNT NBR 15405:2016 - Sinalizagdo Horizontal Viaria — Tintas — Procedimentos para
execucdo da demarcacgédo e avaliagdo - Esta Norma estabelece os procedimentos para a
execucdo de sinalizag@o horizontal vidria com tintas, bem como a avaliagdo de sua
aplicacéo.

ABNT NBR 15438, sinalizagdo horizontal viaria — Tintas — Métodos de ensaio - Esta
Norma especifica os métodos de ensaio em laboratorio para tintas empregadas para
sinaliza¢ao horizontal viéria.;

ABNT NBR 16184:2013 - Sinaliza¢do Horizontal Viaria — Esferas e microesferas de
vidro — Requisitos e métodos de ensaio - Esta Norma especifica os requisitos e
métodos de ensaio para as esferas e microesferas de vidro usadas em material para

sinalizacao horizontal viaria.
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e ABNT NBR 14723:2013 - Sinalizacdo Horizontal Viaria — Avaliagdo da retrorrefletividade
utilizando equipamento manual com geometria de 15 m - Esta Norma estabelece os
procedimentos para avaliacdo da retrorrefletividade inicial e residual em sinalizacédo

horizontal viaria, utilizando-se retrorrefletbmetro manual com geometria de 15 m.

PAGAMENTO

Os servigcos recebidos e medidos da forma descrita serdo pagos aos pre¢os unitarios contratuais
respectivos, e esse pagamento constituird remuneragéo Unica para todos 0s materiais, mao de obra, leis
sociais, equipamentos e outros recursos que tiveram sido utilizados pela contratada, abrangendo

inclusive beneficios e despesas indiretas.
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SINALIZACAO HORIZONTAL

27. FORNECIMENTO E APLICACAO DE TACHAS MONO E BIDIRECIONAIS

(Para vias com demanda de uso)

Descricdo: Fornecimento e aplicacdo de tachas Mono e Bidirecionais para utilizacdo em apoio a

sinalizacdo de vias no municipio.

Item: 27 a 28. Referéncia Cotagdo

ESPECIFICACOES TECNICAS

OBJETIVO:

Esta especificacdo tem por objetivo estabelecer caracteristicas e condicdes minimas para o
fornecimento, e aplicacdo de tachas Mono e Bidirecionais para utilizagdo em complemento a

sinalizacdo de vias de baixa e alta demanda.

As tachas a serem utilizadas deveréo conter elemento refletivo do Tipo Ill — com vidro protetor, tanto nas

pecas monodirecionais quanto bidirecionais, para efeito de maior protecéo e durabilidade dos elementos.

DESCRICAO

Os servicos aos quais se refere a presente sec¢do consistem no fornecimento e colocacdo de tachas
refletivas com pinos com refletivos do tipo ABNT 14.636:2013 - Tipo .

DEFINICOES QUANTO A IMPLANTACAO

As tachas com elementos refletivos séo dispositivos de sinalizagdo horizontal, que tém como funcéo
basica delimitar e delinear as faixas de rolamento das vias. Para tanto, devera ser considerado as

seguintes situacfes de implantacgéo:

- Implantacéo de elementos em novos projetos: colocacao de tachas em locais onde estas ndo existem e

constem de projetos a serem implantados. Também, podem ser indicados os locais para colocacao pela

fiscalizag&o ou projeto em vias novas, trechos recapeados, etc.

- Reposicao continua: substituicdo das tachas existentes danificadas, num trecho ou mesmo toda a via,

vias contiguas ou préximas a projetos.

125

Prefeitura Municipal de Varzea Grande - www.varzeagrande.mt.gov.br
Avenida Castelo Branco, Pago Municipal, n.2500 - VVarzea Grande - Mato Grosso - Brasil - CEP 78125-700
Fone: (65) 3688-8000



ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS E MOBILIDADE URBANA

- Reposicdo esparsa ou descontinua: substituicdo das tachas existentes em diversos trechos das vias,

havendo entre eles distancias consideraveis.

CRITERIOS
Materiais das tachas:

e Corpo - devera ser em material duravel — em poliéster fundido ou material plastico injetado, com
alta resisténcia a impactos.

e Pino de Fixacdo - devera ser em parafuso de aco de rosca completa, com protecdo contra a

oxidacao.

e Catadriéptrico ou elemento refletivo - devera ser constituido por elemento prismatico ou

microprismatico, com protecéo de vidro lapidado — do tipo ABNT III.

e Cola - A cola devera ser compativel com o material de composicao do corpo da tacha. Assim, as
tachas de poliéster fundido deverdo utilizar cola a base de poliéster, e as tachas de corpo em
plastico ou similar, somente poderdo utlizar cola do tipo bicomponente a base de
metilmetacrilato, de forma a oferecer perfeita aderéncia da tacha ao pavimento. O tempo de

secagem da cola de poliéster ou bicomponente ndo podera ser superior a 45 minutos.

ASPECTO DAS TACHAS

Dimensdes:

As dimensdes em milimetros das tachas a serem utilizadas sdo as seguintes: 100 x 80 x 22mm .
Forma:

O formato externo do corpo devera prever condi¢cdes de limpeza dos elementos refletivos pela agdo do
trafego e das chuvas. O corpo em sua parte inferior deverd apresentar ranhuras ou cavidades que
permitam a penetracdo do material de colagem.

O pino de fixacdo devera ter cabeca arredondada embutida no corpo da tacha, para que numa eventual
quebra do corpo da tacha o0 mesmo nédo se torne agressivo ao trafego. A parte do pino de fixacdo a ser

embutida no solo e embebida em cola devera ser rosqueada para aumentar sua aderéncia ao mesmo.

Os catadridptricos deverao ser perfeitamente embutidos no corpo da tacha.
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Cores:
O corpo das tachas a ser utilizado sera nas cores amarela e branca.

O elemento refletivo poderd ser branco, amarelo ou ainda vermelho, quando as tachas forem

bidirecionais.

GARANTIA

O material a ser fornecido e implantado segundo a presente especificacdo devera ser garantido contra:
- Perda acentuada de refletividade ao longo da sua vida util;
- Quebras por 2 (dois) anos, sob condi¢Bes normais de instalacdo e uso; e

- Soltura por 2 (dois) anos, excetuando-se 0s casos decorrentes de deterioracdo, ruptura ou

arrancamento do pavimento.

Na ocorréncia de qualquer dos defeitos anteriormente assinalados, as tachas defeituosas deverdo ser
repostas pelos fornecedores, sem qualquer 6nus. A Fiscalizacdo farad a solicitacdo por escrito e devera

ser atendida dentro do prazo de no maximo 10 dias.

Produtos Alternativos

No caso de se pretender fornecer produtos com a mesma finalidade, porém com caracteristicas técnicas
diferentes daquelas presentes nesta especificacdo, poderd estuda-los desde que 0s mesmos tenham
sido objeto de testes em laboratérios idéneos ou em entidades credenciadas, cujos atestados

demonstrem desempenho técnico equivalente ou superior.

PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

Os servigcos serdo executados nas vias do municipio, sendo definidos em trés tipos, a saber:
implantacdo, reposi¢cdo continua e reposicdo esparsa ou descontinua. Cabera a Fiscalizacdo definir os

trechos considerados como de Reposi¢éo continua ou Esparsa.

Em qualquer um dos tipos de servigos acima citados o procedimento executivo devera ser 0 mesmo e

obedecer as seguintes condicdes:

Sinalizacéao:
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Sinalizar, adequadamente, o local onde serdo realizados os servigos, de acordo com as Normas de

Sinalizag&o de Obras, quando se tratar de rodovias em operagéo.

Pré-marcacéao:

Devera ser efetuada uma pré-marcacao antes da fixacdo da tacha ao pavimento, a fim de se obter um

perfeito alinhamento e posicionamento das pecas, o qual devera obedecer ao projeto fornecido.

Furacéo:

Para perfeita ancoragem da tacha refletiva, devera ser executado um furo no pavimento com a utilizagéo
de broca de videa de 2" na profundidade aproximada de 60mm. Deve-se em seguida, efetuar a limpeza

do furo executado com sopramento de ar comprimido e varricdo dos excessos.

Picoteamento:

Para pavimentos de concreto a base de cimento Portland, devera ser picotada a superficie do pavimento
no local da aplicacdo do corpo da tacha, a fim de se obter uma melhor ancoragem da mesma. Apés o

picoteamento, devera haver o sopramento de ar comprimido para remoc¢éo das partes soltas e po.

Limpeza:

Para melhor aderéncia das tachas ao pavimento, torna-se necessario efetuar uma adequada limpeza do

mesmo, eliminando poeira, torrbes, agregados soltos, manchas de 6leo ou asfalto, etc.

Em conformidade com a situagéo existente, empregar-se-a na limpeza ar comprimido, varredura, escova

de aco, lixa, detergente, etc.

Colagem:

Apos a limpeza do furo para fixagdo do pino 0 mesmo deve ser preenchido totalmente com cola, do tipo

adequado ao corpo da tacha, com consumo médio de 100g de cola por tacha.

Em seguida, espalhar a cola sobre o pavimento no local de aplicacdo do corpo da tacha, sendo que o
adesivo devera preencher totalmente as cavidades e ranhuras existentes na parte inferior do mesmo,

extravazando para as laterais em média de 2 cm para todos os lados.
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ApOs a colocagédo da tacha, deve-se firmar a mesma no chao, com pressao, forgcando desta forma uma
aderéncia por igual na superficie do pavimento e evitando trechos do corpo em balango. Neste caso a

cola deve se tornar no nivelador das irregularidades do pavimento.

Aspectos Gerais:

A implantacao ndo devera ser executada em dias chuvosos ou com o pavimento molhado. Para os locais
onde houver substituicdo de tachas, ou seja em vias em operacdo, as tachas antigas deverdo ser
removidas e os furos preenchidos com material selante, a ser definido conjuntamente com a Fiscalizacao

ou através de critérios por ela definido.

A abertura do trecho ao tréfego sé sera permitida apds 45 minutos da Ultima colagem efetuada.

MEDICAO

Os servicos serdo medidos por unidade de tacha refletiva efetivamente aplicada e atestado pela

Fiscalizac&o.

REFERENCIAS NORMATIVAS

As tachas refletivas para sinalizagdo horizontal deverdo atender quanto a fornecimento e instalacao as

referéncias normativas contidas nas especificagdes:

e ABNT NBR 14.636:2013 — Sinalizagdo Horizontal Viaria — Tachas Refletivas Viarias — Requisitos
- Esta Norma especifica as caracteristicas minimas exigiveis para as tachas refletivas destinadas

a sinalizacéo horizontal viaria.

PAGAMENTO

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita serdo pagos aos precos unitarios contratuais
respectivos, e esse pagamento constituird remuneragdo Unica para todos os materiais, méo de obra, leis
sociais, equipamentos e outros recursos que tiveram sido utilizados pela contratada, abrangendo

inclusive beneficios e despesas indiretas.
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SINALIZACAO HORIZONTAL

28. FORNECIMENTO E APLICACAO DE TACHAS COM LED’s - MONO E BIDIRECIONAIS

(Para vias com demanda de uso)

Descricdo: Fornecimento e aplicacdo de tachas COM LED’s Mono e Bidirecionais para utilizacdo em

apoio a sinalizacédo de vias no municipio.

Iltem: 29. Referéncia Cotacao

ESPECIFICACOES TECNICAS

OBJETIVO:

Esta especificacdo tem por objetivo estabelecer caracteristicas e condicdes minimas para o
fornecimento, e aplicacdo de tachas com LED’s Mono e Bidirecionais para utilizacdo em complemento

a sinalizacéo de vias de baixa e alta demanda.

As tachas com LED’s a serem utilizadas deverdo conter elemento refletivo do Tipo I, tanto nas pecas

monodirecionais quanto bidirecionais.

DESCRICAO

Os servicos aos quais se refere a presente sec¢do consistem no fornecimento e colocacdo de tachas
refletivas com LED’s e pinos, com refletivos do tipo ABNT 14.636:2013 - Tipo |.

DEFINICOES QUANTO A IMPLANTACAO

As tachas com LED’s e elementos refletivos sdo dispositivos de sinalizacdo horizontal, que tém como
funcéo basica delimitar e delinear as faixas de rolamento das vias gerando maior atencéo pelos usuérios
da via, em fun¢@o do elemento eletronico de alta visibilidade contido atras das lentes. Para tanto, devera

ser considerado as seguintes situagfes de implantagédo:

- Implantacdo de elementos em novos projetos: colocagao de tachas com LED’s em locais onde estas

ndo existem e constem como indicadas em projetos como a serem implantados. Também, podem ser
indicados os locais para colocacdo pela fiscalizacdo ou projeto em vias novas, trechos recapeados, e

principalmente para delineamento de ciclovias e ciclofaixas, entre outros.
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- Reposicao continua: substituicdo das tachas existentes danificadas, num trecho ou mesmo toda a via,

vias contiguas ou préximas a projetos.

- Reposicdo esparsa ou descontinua: substituicdo das tachas existentes em diversos trechos das vias,

havendo entre eles distancias consideraveis.

CRITERIOS

Materiais das tachas com LED’s:

Corpo - devera ser em material duravel — em plastico injetado ou fundido, com alta resisténcia a
impactos.

Pino de Fixacéo - deverd ser em parafuso de agco de rosca completa, com protecdo contra a

oxidacao.

Catadrioptrico ou elemento refletivo - deverd ser constituido por elemento prismético ou

microprismético, do tipo ABNT I.

Sistema de lluminacdo — O sistema de LED’s devera estar embutidos no corpo da tacha e sua

luminédncia devera estar atras do refletivo, que devera ter a transparéncia necessaria para

permitir a passagem da luz emitida, tanto diurna como noturnamente.

Cola - A cola deveréa ser compativel com o material de composicéao do corpo da tacha. Assim, as
tachas de poliéster fundido deverdo utilizar cola a base de poliéster, e as tachas de corpo em
plastico ou similar, somente poderdo utlizar cola do tipo bicomponente a base de
metilmetacrilato, de forma a oferecer perfeita aderéncia da tacha ao pavimento. O tempo de

secagem da cola de poliéster ou bicomponente ndo podera ser superior a 45 minutos.

ASPECTO DAS TACHAS

Dimensdes:

As dimensfes méaximas em milimetros das tachas a serem utilizadas sdo as seguintes: 100 x 80 x

22mm.

Forma:
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O formato externo do corpo devera prever condi¢cdes de limpeza dos elementos refletivos pela agédo do
trafego e das chuvas. O corpo em sua parte inferior devera apresentar ranhuras ou cavidades que
permitam a penetracdo do material de colagem.

O pino de fixacdo devera ter cabeca arredondada embutida no corpo da tacha, para que numa eventual
quebra do corpo da tacha 0 mesmo nédo se torne agressivo ao trafego. A parte do pino de fixacdo a ser

embutida no solo e embebida em cola devera ser rosqueada para aumentar sua aderéncia ao mesmo.

Os catadrioptricos deverdo ser perfeitamente embutidos no corpo da tacha e ter a transparéncia
necessaria para passagem da luz emitida pelos LED’s sob a lente.

Cores:
O corpo das tachas a ser utilizado serd nas cores amarela ou branca, conforme a legislacéo.

O elemento refletivo poderd ser branco, amarelo ou ainda vermelho, quando as tachas forem
bidirecionais.

TACHAS REFLETIVAS A LED

A tacha a LED deve possuir dispositivo luminoso a LED, alimentado por energia solar ou rede elétrica
(quando disponivel), quando o ambiente fica com pouca luminosidade. As tachas poder&o ser do tipo
monodirecional ou bidirecional, com LED’s na parte frontal e/ou posterior da tacha.

No caso de alimentacdo por rede elétrica, a alimentagdo se dard através de uma fiagéo elétrica embutida
no pavimento entre as tachas e o ponto de alimentacao da rede elétrica. No caso de alimentagdo solar,
poderd ser utilizada unidade com um painel solar auténimo. No caso de alimentacéo autbnoma, a tacha

deve ter uma bateria de longa duragéo alojada no proprio corpo da tacha.

A Tacha sera fabricada em material sintético resistente (ABS ou Policarbonato), do tipo injetada em
contendo na sua parte inferior um alojamento lacrado e estanque, onde sao instalados os componentes
de alimentacédo, conservacdo de energia e iluminagdo. A tacha e seus componentes eletrdnicos devem
ser resistentes ao impacto, compressao, atrito, umidade e intempéries diversas, ou seja, imune a fatores

ambientais adversos e LED’s de alto rendimento para sua visualizagao.

As tachas poderdo ser utilizadas com LED’s nas cores brancas (monodirecional), amarelas
(bidirecionais) e brancas numa face e vermelhas na outra (para bordos), a serem implantadas de acordo

com o propésito de sua utilizacdo definidos em projeto, de forma a refor¢ar a orientagéo para o motorista.
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DESCRICAO TECNICA

A tacha eletronica a LED consiste de uma tacha composta na sua parte inferior por um alojamento
lacrado e estanque, para aplicacdo dos componentes elétricos e eletrénicos, bem como luminosos, que
iluminara o painel frontal e/ ou posterior da tacha (no caso de bidirecionais). Os LED’s serdo alimentados

através de uma fiacao elétrica (rede elétrica) ou alimentacao solar (individual ou painel central).

Independentemente de sua forma de alimentacdo (solar ou elétrica), as tachas deverdo contar com
sistema de baterias (individual) para conservacdo de energia e possibilidade de uso por pelo menos 8

horas consecutivas sem realimentacgéo (falta de energia ou periodo noturno).

A sua aplicacdo deve ser com uso de adesivos adequados e que ndo agridam o sistema eletr6nico,
baterias, bem como os alojamentos lacrados do sistema eletrdnico ou dos LED’s. Independentemente de
suas caracteristicas de luminosidade por LED’s, as tachas devem ter em uma ou nas duas faces,
elementos retrorrefletivos prismaticos, que oferegcam a caracteristica de refletdncia mesmo quando os

LED’s nao estiverem em funcionamento.
e Material: Corpo metdlico, em ABS ou policarbonato com pinos metalicos;
e Peso: 0,65 Kg (méximo);
e Superficie Refletiva: 8,5 m2 aprox. por lado
e Cores: branco, amarelo e vermelho;
e Fixagdo ao pavimento: por adesivo quimico bicomponente ;
e Bateria: Ni-MH 2.4 V / 650 mAh para alimentacéo da rede por superior a 8 horas consecutivas;
e Fonte de Luz: minimo de 3 LED'’s por superficie refletiva;
e Luminosidade: 80 Lux minimo;
e Temperatura de Trabalho: -20° C a 80°C;
o Resisténcia a compressao: = 25 Toneladas;
e Resisténcia ao impacto: = 60 Joules;
e Grau de Protecao: IP-68;
e Controle de Luz: controle de intensidade luminosa;
e Autonomia: superior a 8 horas consecutivas;
e Visibilidade: minimo de 500m em condi¢Bes normais;
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e Refletividade: refletivos prismaticos em uma ou ambas faces — Tipo I.

INSTALACAO

A superficie de aplicacédo deve estar estruturalmente sa, limpa e livre de qualquer material que afete o

poder ligante do adesivo.

Preparacdo do Adesivo - se recomenda utilizar Adesivos adequados, mesclando até assegurar uma
mescla homogénea. Para colas bicomponentes, devem ser misturados os componentes do produto e o
catalizador, cuidando-se para aplicar e catalisar a quantidade suficiente sobre o substrato (asfalto ou

concreto).

A instalacdo deve conter adesivo em quantidade suficiente na base da tacha para cobrir completamente
a parte inferior da peca, com sangramento para todos os lados iguais em cerca de 2,0 cm para todos 0s
lados. A tacha deve ser colocada sobre o pavimento e pressionada de forma que nao fiqgue com nenhum

balango.

Em ambos os casos de adesivos — poliéster para tachas com corpo em poliéster e bicomponentes para
corpo em plastico, deve ser esperada a cura do adesivo por 30 minutos aproximadamente, antes da

liberacdo ao trafego.

Recomendacgfes para aplicagéo - para colocar as tachas em servigco definitivo, deve-se esperar de 1 a 2
dias. As tachas devem ser protegidas de golpes de veiculos ao menos por 40 minutos depois de

instaladas.

PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

Os servigos serdo executados nas vias do municipio, sendo definidos em trés tipos, a saber:
implantagdo, reposi¢cdo continua e reposicdo esparsa ou descontinua. Cabera a Fiscalizacao definir os

trechos considerados como de Reposi¢éo continua ou Esparsa.

Em qualquer um dos tipos de servigcos acima citados o procedimento executivo devera ser 0 mesmo e

obedecer as seguintes condicdes:

Sinalizacao:

Sinalizar, adequadamente, o local onde serdo realizados os servigos, de acordo com as Normas de

Sinalizagdo de Obras, quando se tratar de rodovias em operagao.
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Pré-marcacéo:

Devera ser efetuada uma pré-marcacao antes da fixacdo da tacha ao pavimento, a fim de se obter um

perfeito alinhamento e posicionamento das pecas, o qual devera obedecer ao projeto fornecido.

Furacéo:

Para perfeita ancoragem da tacha refletiva, devera ser executado um furo no pavimento com a utilizagéo
de broca de videa de '2” na profundidade aproximada de 60mm. Deve-se em seguida, efetuar a limpeza

do furo executado com sopramento de ar comprimido e varricdo dos excessos.

Picoteamento:

Para pavimentos de concreto a base de cimento Portland, devera ser picotada a superficie do pavimento
no local da aplicagdo do corpo da tacha, a fim de se obter uma melhor ancoragem da mesma. Apos o

picoteamento, devera haver o sopramento de ar comprimido para remog¢&o das partes soltas e po.

Limpeza:

Para melhor aderéncia das tachas ao pavimento, torna-se necessario efetuar uma adequada limpeza do

mesmo, eliminando poeira, torrbes, agregados soltos, manchas de 6leo ou asfalto, etc.

Em conformidade com a situagéo existente, empregar-se-a na limpeza ar comprimido, varredura, escova

de aco, lixa, detergente, etc.

Colagem:

Apos a limpeza do furo para fixagdo do pino o0 mesmo deve ser preenchido totalmente com cola, do tipo

adequado ao corpo da tacha, com consumo médio de 100g de cola por tacha.

Em seguida, espalhar a cola sobre o pavimento no local de aplicagdo do corpo da tacha, sendo que o
adesivo devera preencher totalmente as cavidades e ranhuras existentes na parte inferior do mesmo,

extravazando para as laterais em média de 2 cm para todos os lados.
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ApOs a colocagédo da tacha, deve-se firmar a mesma no chao, com pressao, forcando desta forma uma
aderéncia por igual na superficie do pavimento e evitando trechos do corpo em balanco. Neste caso a
cola deve se tornar no nivelador das irregularidades do pavimento.

Aspectos Gerais:

A implantacao ndo devera ser executada em dias chuvosos ou com o pavimento molhado. Para os locais
onde houver substituicdo de tachas, ou seja, em vias em operacdo, as tachas antigas deverdo ser
removidas e os furos preenchidos com material selante, a ser definido conjuntamente com a Fiscalizagcao

ou através de critérios por ela definido.

A abertura do trecho ao tréfego sé sera permitida apds 45 minutos da ultima colagem efetuada.

REFERENCIAS NORMATIVAS

As tachas refletivas a LED (alimentag&o por rede ou solar) para sinalizagéo horizontal deverdo atender

guanto a fornecimento e instalacéo as referéncias normativas contidas nas especificagdes:

e ABNT NBR 14636:2013 - Sinaliza¢@o Horizontal Viaria — Tachas refletivas viarias — Requisitos
- Esta Norma especifica as caracteristicas minimas exigiveis para as tachas refletivas destinadas

a sinalizac&o horizontal viaria.

e ABNT NBR 14.636:2013 — Sinalizagdo Horizontal Viaria — Tachas Refletivas Viarias — Requisitos
- Esta Norma especifica as caracteristicas minimas exigiveis para as tachas refletivas destinadas

a sinalizacéo horizontal viaria.

MEDICAO

Os servicos serdo medidos por unidade de tacha refletiva efetivamente aplicada e atestado pela
Fiscalizacéo.

GARANTIA

Independentemente dos ensaios e inspec¢des, e considerando-se volume de trafego de até 10.000

veiculos/faixa x dia, a garantia da sinalizacdo implantada devera ser de:

e 09 (nove) meses para 100% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servico;
e 12 (doze) meses para 80% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servico;

e 18 (dezoito) meses para 60% da metragem total aplicada de cada Ordem de Servico.
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PAGAMENTO

Os servicos recebidos e medidos da forma descrita serdo pagos aos precos unitarios contratuais
respectivos, e esse pagamento constituird remuneracéo Unica para todos os materiais, mao de obra, leis
sociais, equipamentos e outros recursos que tiveram sido utilizados pela contratada, abrangendo

inclusive beneficios e despesas indiretas.

137

Prefeitura Municipal de VVarzea Grande - www.varzeagrande.mt.gov.br
Avenida Castelo Branco, Pago Municipal, n.2500 - VVarzea Grande - Mato Grosso - Brasil - CEP 78125-700
Fone: (65) 3688-8000



ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS E MOBILIDADE URBANA

SINALIZACAO HORIZONTAL

29. FORNECIMENTO E APLICACAO DE TACHOES MONO E BIDIRECIONAIS

(Para vias com demanda de uso)

Descrigcdo: Fornecimento e aplicagdo de tachdes refletivos Mono e Bidirecionais para utilizacdo em

apoio a sinalizacédo de vias no municipio.

Item: 30 a 31. Referéncia Cotagdo

ESPECIFICACOES TECNICAS

OBJETIVO:

Esta especificacdo tem por objetivo estabelecer caracteristicas e condicdes minimas para o
fornecimento, e aplicacdo de tachdes Mono e Bidirecionais para utilizacdo em complemento a

sinalizacdo de vias de baixa e alta demanda.

Os tachfes a serem utilizadas deverao conter elemento refletivo do ABNT 14.636:2013 - Tipo I, tanto nas

pecas monodirecionais quanto bidirecionais.

DESCRICAO

Os servigos aos quais se refere a presente sec¢édo consistem no fornecimento e colocacdo de tachdes

refletivos com dois pinos com refletivos nas cores amarela e branco.

DEFINICOES QUANTO A IMPLANTACAO

Os tachdes com elementos refletivos s&o dispositivos de sinalizacdo horizontal, que tém como fungéo
basica delimitar e delinear areas e faixas de rolamento das vias. Para tanto, devera ser considerado as

seguintes situacfes de implantacgéo:

- Implantacédo de elementos em novos projetos: colocacdo de tachas em locais onde estas ndo existem e

constem de projetos a serem implantados. Também, podem ser indicados os locais para colocagéo pela

fiscalizag&o ou projeto em vias novas, trechos recapeados, etc.

- Reposicéo continua: substituicdo das tachas existentes danificadas, num trecho ou mesmo toda a via,

vias contiguas ou préximas a projetos.

138

Prefeitura Municipal de Varzea Grande - www.varzeagrande.mt.gov.br
Avenida Castelo Branco, Pago Municipal, n.2500 - VVarzea Grande - Mato Grosso - Brasil - CEP 78125-700
Fone: (65) 3688-8000



ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS E MOBILIDADE URBANA

- Reposicdo esparsa ou descontinua: substituicdo das tachas existentes em diversos trechos das vias,

havendo entre eles distancias consideraveis.

CRITERIOS
Materiais das tachdes:
e Corpo - devera ser em material duravel — em poliéster fundido, com alta resisténcia a impactos.

e Pinos de Fixacdo — os tachdes deverdo conter dois pinos em parafuso de aco de rosca

completa, com protecéo contra a oxidagao.

e Catadriéptrico ou elemento refletivo - devera ser constituido por elemento prismatico ou

microprismatico, com protecao de vidro lapidado — do tipo ABNT 1.

e Cola — A cola devera ser compativel com o material de composi¢do do corpo do tachdo. Assim,
deverd ser utilizada a cola a base de poliéster. O tempo de secagem da cola de poliéster ndo
podera ser superior a 45 minutos.

ASPECTO DOS TACHOES
Dimensdes:

- As dimensdes em milimetros dos tachdes a serem utilizadas sédo: 250 x 150 x 50 mm.

- As dimensdes em milimetros dos refletivos dos tachdes a serem utilizadas sao: 12,0 x 2,5 mm.

Forma:

O formato externo do corpo devera prever condi¢cdes de limpeza dos elementos refletivos pela acdo do
trafego e das chuvas. O corpo em sua parte inferior devera apresentar ranhuras ou cavidades que

permitam a penetracdo do material de colagem, bem como dois pinos com rosca em todo o corpo.

Os pinos de fixacdo devera ter cabeca arredondada embutida no corpo da tacha, para que numa
eventual quebra do corpo da tacha o mesmo ndo se torne agressivo ao trafego. A parte do pino de
fixacdo a ser embutida no solo e embebida em cola devera ser com rosca para aumentar sua aderéncia

ao mesmo.

Os catadridptricos deverao ser perfeitamente embutidos no corpo do tachao.

139

Prefeitura Municipal de VVarzea Grande - www.varzeagrande.mt.gov.br
Avenida Castelo Branco, Pago Municipal, n.2500 - VVarzea Grande - Mato Grosso - Brasil - CEP 78125-700
Fone: (65) 3688-8000



ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS E MOBILIDADE URBANA

Cores:
O corpo dos tachfes a serem utilizados sera nas cores amarela e branca.

O elemento refletivo podera ser branco, amarelo ou ainda vermelho, quando os tachdes forem

bidirecionais.

GARANTIA

O material a ser fornecido e implantado segundo a presente especificacdo devera ser garantido contra:
- Perda acentuada de refletividade ao longo da sua vida util;
- Quebras por 2 (dois) anos, sob condi¢Bes normais de instalacdo e uso; e

- Soltura por 2 (dois) anos, excetuando-se os casos decorrentes de deterioracdo, ruptura ou

arrancamento do pavimento.

Na ocorréncia de qualquer dos defeitos anteriormente assinalados, os tachdes defeituosos deverao ser
repostos pelos fornecedores, sem qualquer 6nus. A Fiscalizagao fard a solicitacéo por escrito e devera

ser atendida dentro do prazo de no maximo 10 dias.

PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

Os servigcos serdo executados nas vias do municipio, sendo definidos em trés tipos, a saber:
implantagdo, reposi¢cdo continua e reposicdo esparsa ou descontinua. Cabera a Fiscalizacao definir os

trechos considerados como de Reposi¢do continua ou Esparsa.

Em qualquer um dos tipos de servigcos acima citados o procedimento executivo devera ser o mesmo e

obedecer as seguintes condicdes:

Sinalizacéo:

Sinalizar, adequadamente, o local onde serdo realizados os servigos, de acordo com as Normas de

Sinalizagéo de Obras, quando se tratar de vias em operacéo.

Pré-marcacéo:
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Devera ser efetuada uma pré-marcacao antes da fixagdo do tachdo ao pavimento, a fim de se obter um

perfeito alinhamento e posicionamento das pecas, o qual devera obedecer ao projeto fornecido.

Furacéo:

Para perfeita ancoragem do tachéo refletivo, deverdo ser executados dois furos no pavimento com a
utilizagéo de broca de videa de 4", na profundidade aproximada de 80mm. Deve-se em seguida, efetuar

a limpeza do furo executado com sopramento de ar comprimido e varricdo dos excessos.

Picotamento:

Para pavimentos de concreto & base de cimento Portland, deveréa ser picotada a superficie do pavimento
no local da aplicagdo do corpo do tachao, a fim de se obter uma melhor ancoragem da mesma. Apés o

picoteamento, devera haver o sopramento de ar comprimido para remog¢éo das partes soltas e po.

Limpeza:

Para melhor aderéncia dos tachdes ao pavimento, torna-se necessario efetuar uma adequada limpeza

do mesmo, eliminando poeira, torrées, agregados soltos, manchas de 6leo ou asfalto, etc.

Em conformidade com a situag&o existente, empregar-se-a na limpeza ar comprimido, varredura, escova

de aco, lixa, detergente, etc.

Colagem:

ApOs a limpeza do furo para fixacdo dos pinos, os mesmos deverdo ser preenchidos totalmente com

cola, do tipo adequado ao corpo da tacha, com consumo médio de 500g de cola por tacha.

Em seguida, espalhar a cola sobre o pavimento no local de aplicacdo do corpo do tachdo, sendo que o
adesivo devera preencher totalmente as cavidades e ranhuras existentes na parte inferior do mesmo,

extravazando para as laterais em média de 2 cm para todos os lados.

ApOs a colocagdo do tachao, deve-se firmar o mesmo no chdo, com presséo, forcando desta forma uma
aderéncia por igual na superficie do pavimento e evitando trechos do corpo em balango. Neste caso a

cola deve se tornar no nivelador das irregularidades do pavimento.
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Aspectos Gerais:

A implantacdo ndo devera ser executada em dias chuvosos ou com o pavimento molhado. Para os locais
onde houver substituicdo de tachfes, ou seja, em vias em operacéo, os tachdes antigos deverdo ser
removidos e os furos preenchidos com material selante, a ser definido conjuntamente com a Fiscalizacéo

ou através de critérios por ela definido.

A abertura do trecho ao trafego sé sera permitida apds 45 minutos da ultima colagem efetuada.

MEDICAO

Os servicos serdo medidos por unidade de tachdo refletivo efetivamente aplicado e atestado pela

Fiscalizacéo.

REFERENCIAS NORMATIVAS

Os tachdes refletivos para sinalizacdo horizontal dever&o atender quanto a fornecimento e instalagéo as

referéncias normativas contidas nas especificacdes:

e ABNT NBR 15576:2015 - Sinalizag@o Horizontal Viaria - Tachdes refletivos viarios - Requisitos e
métodos de ensaios - Esta Norma especifica as caracteristicas minimas exigiveis para os

tachdes refletivos destinados a sinalizagao horizontal viaria.

PAGAMENTO

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita serdo pagos aos precos unitarios contratuais
respectivos, e esse pagamento constituird remuneragéo Unica para todos os materiais, mao de obra, leis
sociais, equipamentos e outros recursos que tiveram sido utilizados pela contratada, abrangendo

inclusive beneficios e despesas indiretas.

142

Prefeitura Municipal de VVarzea Grande - www.varzeagrande.mt.gov.br
Avenida Castelo Branco, Pago Municipal, n.2500 - VVarzea Grande - Mato Grosso - Brasil - CEP 78125-700
Fone: (65) 3688-8000



ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS E MOBILIDADE URBANA

SINALIZACAO HORIZONTAL

30. Fornecimento e implantacdo de calotas esféricas/ semi esférica

Descricédo: Fornecimento e implantacéo de calotas esféricas/semiesféricas.

Item: 32. Referéncia Cotacao

ESPECIFICACOES TECNICAS

OBJETIVO:
Esta especificacéo fixa as condi¢cdes bésicas exigiveis para o fornecimento, implantagéo de

calotas esféricas, com pinos utilizados na sinalizagao viaria horizontal de pavimentos.

DEFINICAO:

As calotas esféricas séo dispositivos com resina sintética a base de poliéster, ou plastico acrilico

tipometilmetacrilato, fixados ao pavimento da via, com a finalidade de complementar a

sinalizac&o horizontal.

MATERIAIS:

e O corpo das pecgas devera ser de resina sintética, a base de poliéster, ou plastico acrilico
tipo metilmetacrilato preenchido por composto de alta aderéncia ou qualquer outro
materialplastico, desde que apresente alta resisténcia a compresséo;

e As cores devera ser amarela/branca, indelével, notagdo do Codigo Munsell 10 YR-7, 5/14,
com tolerancia 10 YR-8/16;

e As calotas de formato semi-circular, tipo “tartaruga”, deverao ter as seguintes dimensoes:
a) Diametro externo: 150 (+ ou -5) mm;

b) Altura da pela: 35 (+ ou -2) mm;

c) Didmetro do pino de fixag&o: 1/2" 12,7mm;
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d) Comprimento externo do pino de fixacéo: 43 (+ou-2) mm;

e) Comprimento total do pino de fixagcdo: 57 (+ou-2) mm;

f) Largura minima do elemento refletivo: 9mm;

g) Comprimento minimo do elemento refletivo: 65mm.

Fornecimento de todos os materiais/equipamentos necessarios para execugdo dos servicgos,
utilizando somente materiais adequados para finalidade e que satisfaca as normas que lhe séo

aplicaveis.

LIMPEZA DO PAVIMENTO:

A Contratada devera apresentar aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a
superficie a ser demarcada como: escovas, vassouras, jato de ar comprimido e retirar todo

residuo ou manchas de 6leo antes da furagéo.

EQUIPAMENTOS:

Para a implantacdo devera ser empregado 0s seguintes materiais:

01 (um) gerador com capacidade compativel com os servigos a serem executados;

01 (uma) furadeira do tipo martelete profissional a utilizagdo de rolos de la para aplicagdo de

cola, bem como rolos de ago para compressao da pelicula e marretas de borrachas para a perfeita
execucdo dos servigos.

EXECUCAO:

e As pecas deverdo ser instaladas em pista totalmente seca, livre de residuos e manchas de
Oleo;

e Deverd ser executada a pré-marcacao do local determinado em projeto das posi¢cdes a
serem ocupadas pelas pecas e da perfuracdo do pavimento, para introducédo do pino de
fixacéo;

e Apds a marcacdo dos locais a serem perfurados devera ser efetuada com o auxilio de

gabaritos;
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A furacdo devera ser feita com broca, acoplada a um martelete acionado por ar

comprimido ou corrente elétrica.

e O furo deveréter a profundidade suficiente para abrigar o pino de fixagao com folga;

e Apls a execucao do furo deverd ser executado a limpeza do furo e do local de
assentamento, esta limpeza devera ser feita com o auxilio de escovas e espatula, para que
ndo fiquem residuos que prejudiguem a aderéncia do material de fixacdo e de
assentamento;

e O assentamento e a fixacdo deverdo ser executados com quantidades de material de
fixagc@o suficientes para que as pecas ndo se desprendam do pavimento posteriormente.

e As pecas instaladas devem permanecer intactas durante o tempo de pega do material de
fixacdo, para uma perfeita aderéncia sobre o leito carrocével;

e O assentamento deverd ser executado antes do inicio de cura da cola, e as pecas deverdo
ser assentadas de modo a néo ficar em balanco, a fim de evitar sua quebra, ao receber
impactos. Para tanto, o nivelamento do pavimento devera ser efetuado utilizando se o
préprio material de assentamento;

e Apéds a instalacdo da pecga, a Contratada devera recolher todo entulho ou sobra de

materiais resultantes da execucdo dos mesmos. Ndo serdo aceitas as pecas cujos

elementos refletivos estiverem total ou parcialmente cobertos de cola apés a implantagéo.

CONTROLE DE QUALIDADE:

Para garantia da qualidade dos servicos serdo exigidos os Certificados de Analise com
respectiva aprovacdo das pecas a serem utilizadas, emitidos por laboratdrio credenciado para
tal. A SEMOB podera, a qualquer momento, solicitar da contratada, amostras do material
efetivamente aplicado para analise em laboratérios independentes para andlise de suas

caracteristicas, com 6nus para contratada.

GARANTIAS:

Independentemente dos ensaios e inspecfes, a durabilidade das pecas fornecidas el/ou
implantadas, devera ser de 3 (trés) anos, no que diz respeito a deslocamento, quebra, soltura
do pavimento, bem como do retrorrefletor, excetuando casos que comprovadamente né&o

forem responsabilidade da Contratada.
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ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS E MOBILIDADE URBANA

CRITERIOS DE MEDIGCAO E PAGAMENTO:

Fornecimento e/ou Implantacdo Serdo medidas e pagas as unidades efetivamente

implantadas, seguindo rigorosamente o projeto

Véarzea Grande, 28 de janeiro de 2019.

ENODES SOARES FERREIRA

Arquiteto e Urbanista — CAU n° A56.503-2

146

Prefeitura Municipal de VVarzea Grande - www.varzeagrande.mt.gov.br
Avenida Castelo Branco, Pago Municipal, n.2500 - VVarzea Grande - Mato Grosso - Brasil - CEP 78125-700
Fone: (65) 3688-8000



