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INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS

1 INTRODUCAO

O presente memorial tem por objetivo descrever as caracteristicas basicas das instalacGes hidrossanitarias propostas
nos projetos que norteardo a execu¢do da UTI - PRONTO SOCORRO DE VARZEA GRANDE. Foram realizados
estudos como os apresentados com o célculo e pressdes por ponto de utilizacéo.

2 NORMASE CODIGOS

Na elaboragdo dos projetos foram observadas as normas e codigos aplicéveis ao servico em pauta, em especial as
normas abaixo relacionadas:

NBR 5626 - Instalacéo predial de agua fria
NBR 8160 — Instalacdo predial de esgoto sanitéario
NB 611 — Instalacdes prediais de aguas pluviais

3 DESCRICAO DO SISTEMA HIDRO-SANITARIO

O projeto do sistema hidro-sanitario visa garantir niveis aceitveis de higiene, seguranca, funcionalidade,
manutencdo, economia e conforto dos usuérios.

A proposta do projeto de instalagbes hidro-sanitarias é conceber a instalacdo de &gua fria com capacidade de atender
aos usuarios mediante fornecimento continuo, com pressdes e velocidades adequadas para o perfeito funcionamento
das diversas pecas de utilizacao.

As instalages de esgoto e de éaguas pluviais propde-se a coletar e afastar toda a &gua servida e de chuva
respectivamente, interligando-as com as redes existentes e/ou encaminhando-as para local indicado pelas
concessionarias locais.

3.1  AGUAFRIA

Os pontos de utilizacdo serdo atendidos a partir do reservatério superior de 5000 L que é abastecida por uma cisterna
de capacidade de 11000 L, onde o reservatério superior atende o sistema por gravidade. O reservatdrio superior
contém um dia de consumo e mais a reserva de incéndio.

3.1.1  Encaminhamento de tubulag@es

As tubulaces das colunas passardo por dutos, sejam as colunas dos banheiros, copas, laboratorios e outros, conforme
demonstra layout apresentado em plantas, entrando pela parede chegando ao fundo do reservatorio superior onde se
ligardo ao barrilete, sendo que a coluna de alimentacéo se liga ao reservatorio pela sua lateral.

3.1.1.1 Esgoto sanitario

As tubulacdes de coleta das aguas do térreo, a fim de se encaminharem para a area externa do prédio.
O esgoto das copas serd encaminhado até fora do prédio, onde esgotard numa caixa de gordura ao tratamento
existente.

A ventilacdo da rede de esgoto alcancara a cobertura.
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3.1.2  Encaminhamento do Esgoto

O esgoto da edificacdo sera encaminhado através de caixas de esgoto e tubulagdo, até alcancar a estacdo de tratamento
individual, existente a qual é composta por uma fossa séptica de cdmara Gnica e um filtro anaerdbico, cuja capacidade
foi considerada satisfatoria.

4 INSTALACOES DE AGUA FRIA

41  CONDICOES GERAIS

Os projetos de Instalagdes Hidraulicas a seguir descritos foram elaborados de acordo com as normas da ABNT, a
saber:

Agua Fria:- NBR 5626/82

4.1.1  Suprimento de Agua

Todas as dependéncias do edificio serdo alimentadas por gravidade a partir do reservatdrio superior. Para este fim
serdo executadas redes independentes alimentadas por colunas independentes que partirdo do barrilete que se encontra
sob o reservatorio.

4.1.2  Distribuicio

A distribuicdo de agua se farad por gravidade, a partir do barrilete e por colunas de 4gua fria e agua quente conforme
projeto, providas de registro de gaveta, independentes por setores de utilizagéo.

A rede de agua fria e agua quente foi projetada para utilizagdo de tubos e conexdes de PVC rigido soldavel e CPVC
Aquatherm fabricados de acordo com a especificagdes da EB-892 da ABNT e NBR 7198:2003, para a pressdo de
servico de 7,5 Kg/cmz2.

Os acoplamentos entre os referidos tubos de PVC e CPVC Aquatherm e pecas metalicas tipo Registros, Torneiras,

Vélvulas e Acessorios se fardo através pegas do tipo LR (lisas de um lado e rosquedveis do outro), dotadas, no lado
das roscas, de reforcos de latéo.

42  ESPECIFICACOES TECNICAS

4.2.1  Objetivo
Estabelecer as diretrizes gerais para a execucao de servicos de Instalagdes Hidréaulicas de Agua Fria.
4.2.2  Materiais e Equipamentos

A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no canteiro de servico ou local de entrega,
através de processo visual. Quando necessario e justifichvel, o CONTRATANTE poderd enviar um inspetor
devidamente qualificado para testemunhar os métodos de ensaio requeridos pelas Normas Brasileiras. Neste caso, 0
fornecedor ou fabricante devera ser avisado com antecedéncia da data em que a inspecéo seré feita.
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Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecdo devera basear-se na descricdo constante da nota fiscal
ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificagdes de materiais e servigos.

A inspecdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a, basicamente, no atendimento as
observagdes descritas a seguir, quando procedentes:

- verificagdo da marcacdo existente conforme solicitada na especificacéo de materiais;

- verificagdo da quantidade da remessa;

- verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras, deformag6es, lascas, trincas,
ferrugens e outros defeitos possiveis;

- verificacdo de compatibilizacdo entre os elementos componentes de um determinado material.

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condic¢@es exigidas serdo rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidacgao e outros danos provocados pela acdo do tempo deverédo ser acondicionados em local
seco e coberto. Os tubos deverado ser estocados em prateleiras ou leitos, separados por didmetro e tipos caracteristicos,
sustentados por tantos apoios quantos forem necessérios para evitar deformacBes causadas pelo peso proprio. As
pilhas com tubos com bolsas ou flanges deverdo ser formadas de modo a alternar em cada camada a orientacdo das
extremidades.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de modo a verificar se 0 material
localizado em camadas inferiores suportard o peso nele apoiado.

4.2.3  Processo Executivo

Antes do inicio da montagem das tubulacdes, a CONTRATADA deverd examinar cuidadosamente o projeto e
verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. A montagem devera ser executada com as
dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

4.2.3.1 Tubulagdes Embutidas

Para a instalagdo de tubulagGes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser recortados cuidadosamente
com talhadeira, conforme marcagdo prévia dos limites de corte. No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas
serras elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulagfes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com
argamassa de cimento e areia.

N&o serd permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais. As

passagens previstas para as tubulaces, através de elementos estruturais, deverdo ser executadas antes da
concretagem, conforme indicag8o no projeto.

4.2.3.2 Tubulagdes Aéreas

As tubulacBes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bracadeiras ou suportes,
conforme detalhes do projeto.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos prédios, devendo
estar alinhadas. As tubulacGes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de
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outras instalacdes executadas por conexBes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulages sobre
equipamentos elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverao ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente a elas.
4.2.3.3 Tubulagdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevagcdo e com a minima cobertura possivel,
conforme indicado no projeto. As tubulacBes enterradas poderdo ser assentadas sem embasamento, desde que as
condicBes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam. As tubulacGes de PVC deverdo ser envolvidas por
camada de areia grossa, com espessura minima de 10 cm, conforme os detalhes do projeto.

A critério da Fiscalizagdo, a tubulacdo poderd ser assentada sobre embasamento continuo (berco), constituido por
camada de concreto simples ou areia. O reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de
entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas, conforme as especificages do projeto.

43 MEIOS DE LIGACAO
4.3.1  Tubulages de PVC

4.3.1.1 Soldadas

Para a execuc¢do das juntas soldadas de canalizagbes de PVC rigido, dever-se-a:

- limpar a bolsa da conexao e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem soldadas com o auxilio
de lixa adequada;

- impar as superficies lixadas com solugéo apropriada;

- distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a propria bisnaga, o adesivo nas
superficies a serem soldadas;

- encaixar as extremidades e remover 0 excesso de adesivo.

4.3.1.2 Com Juntas Eléasticas

Para a execucgdo das juntas elasticas de canalizagbes de PVC rigido, dever-se-a:

- limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas, com auxilio de estopa
comum;

- introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;

- aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel de borracha e na parte da ponta do tubo a ser
encaixada;

- introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

4.3.2  Protegdo de Tubulagbes Enterradas

As tubulacdes enterradas, exceto as de materiais inertes, deverdo receber protecdo externa contra a corrosao.

O sistema de protecdo, consistindo em pintura com tinta betuminosa e no envolvimento posterior do tubo com uma
fita impermedavel para a prote¢cdo mecanica da tubulacéo, devera ser de acordo com o projeto.
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4.3.3  Teste em Tubulagio Pressurizada

Esta prova sera feita com agua sob pressdo 50% superior a pressdo estatica maxima na instalagdo, nao devendo descer
em ponto algum da canalizacdo, a menos de 1 kg/cm2. A duracdo de prova sera de, pelo menos, 6 horas, ndo devendo
ocorrer nesse periodo nenhum vazamento.

O teste serd procedido em presenca da Fiscalizacdo, a qual liberard o trecho testado para revestimento. Neste teste
sera também verificado o correto funcionamento dos registros e valvulas.

Apos a conclusdo dos servicos e obras e instalagdo de todos os aparelhos sanitarios, a instalagao sera posta em carga e
o funcionamento de todos os componentes do sistema devera ser verificado em presenca da Fiscalizagao.

44 GERAL

Os testes deverdo ser executados na presenca da Fiscalizacdo. Durante a fase de testes, a CONTRATADA devera
tomar todas as providéncias para que a &gua proveniente de eventuais vazamentos ndo cause danos aos Servicos ja
executados.

Concluidos os ensaios e antes de entrarem em servico, as tubulacBes de &gua potdvel deverdo ser lavadas e
desinfetadas com uma solucéo de cloro e que atue no interior dos condutos durante 1 hora, no minimo.

A CONTRATADA devera atualizar os desenhos do projeto & medida em que os servigos forem executados, devendo
entregar, no final dos servigos e obras, um jogo completo de desenhos e detalhes da obra concluida.

4.5 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS

45.1  Tubos

Os tubos serdo em PVC rigido soldavel, fabricados de acordo com a NB 892/77, para pressdo de servi¢o de 7,5
Kgf/lcm? (75 Mca), de fabricagdo Tigre ou similar.

4.5.2  Conexdes

As conex0es serdo em PVC rigido, fabricadas de acordo com as normas NB 892/77 da ABNT, das marcas Tigre,
similar. Serdo utilizados com essa caracteristica todos os pontos mencionados em projeto, exceto naqueles em que
serdo conectados elementos rosqueaveis (registros, chuveiros, rabichos, etc).

Nestes dltimos, utilizaremos conexdes tipo LR (liso/rosca), reforcadas com rosca de latdo, normalmente produzidos
na cor azul, mantendo-se as mesmas marcas ja mencionadas.

4.5.3  Registros

Os registros serdo metélicos brutos na regido do barrilete e com acabamento nos demais locais, de fabricagdo Deca,
Docol ou similares.
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4.6 NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucdo de servigos de Instalagdes Hidraulicas de Agua Fria deverdo atender também as seguintes Normas e
Praticas Complementares:

- Préaticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Publicos Federais;

- Normas da ABNT e do INMETRO:

- NBR 5626 - Instalagdes Prediais de Agua Fria — Procedimento

- NBR 15884 Sistemas de tubulagGes plasticas para instalagdes prediais de dgua quente e fria-Policloreto de
vinila clorado (CPVC);

- NBR 5651 - Recebimento de Instalagio Predial de Agua Fria - Especificago;

- NBR 7198 - Projeto e execucédo de instalacbes prediais de 4gua quente;

- Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive normas de
concessionarias de servicos publicos;

- Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

5 INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

51  CONDICOES GERAIS

Os projetos de InstalacGes de Esgoto Sanitério a seguir descritos foram elaborados de acordo com as normas da
ABNT, a saber:

Esgoto: -NBR 8160/83

52  GENERALIDADES

Devem ser obedecidas as disposi¢es da Norma NBR 8160/83 da ABNT.

A rede de esgoto sanitario deverd guardar uma distancia adequada das redes de &gua potavel, devendo ser enterradas
em profundidade inferior aquelas em, no minimo, 50 centimetros.

As tubulagdes tém suas inclinagdes definidas em projeto.

As tubulacdes de esgoto primario e secundario serdo executadas em PVC rigido, tipo ponta e bolsa, com conexdes do
mesmo material.

Toda a rede de esgoto sera ventilada através de tubulagGes independentes que serdo direcionadas para as coberturas.

As caixas sifonadas das redes de esgoto sanitario serdo em PVC rigido de didmetro igual a 150 mm, com saidas em
75mm ou 50mm e entradas em 40 mm, conforme indicado nos projetos.

Os ralos secos utilizados serdo também em PVC rigido, de diametro igual a 100mm e saida de 40mm, sendo o esgoto
por eles coletados encaminhados a uma caixa sifonada.

As caixas de inspe¢do foram lancadas em locais de facil acesso. Suas localizagdes respeitaram o principio de distancia
maxima recomendada, mudanca nas dire¢Oes da rede, posicao em fungdo dos diversos pontos de coleta e proximidade
das colunas. Em todos os casos elas propiciam facilidade para limpeza, bem como investigacdo de eventuais
entupimentos e sua desobstrucéo.
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As caixas de gordura poderdo ser de alvenaria ou concreto do tipo simples ou dupla.
53 ESGOTOS PRIMARIOS

Os esgotos primarios serdo constituidos pelas tubulages que coletam despejos de vasos sanitarios e mictorios.
Os tubos e conexdes serdo em PVC rigido.

A rede seré ventilada de modo a permitir a troca de ar com a atmosfera, protegendo o fecho hidrico dos desconectores
e encaminhamento dos gases emanados para a o exterior.

54  ESGOTOS SECUNDARIOS

Os esgotos secundarios serdo constituidos por tubulagdes que coletam as aguas provenientes dos lavatorios, boxes dos
chuveiros e ralos de piso.

Sua tubulagdo sera em PVC rigido e conexdes do mesmo material.

Antes de sua interligacdo a rede primaria, os esgotos secundarios passardo por caixas sifonadas de didmetro igual a
150mm, com saidas de 50 mm ou 75mm e entradas de 40mm.

5.5 ESGOTOS DE COPAS E COZINHAS

Como os despejos de pias terdo a predominancia de residuos gordurosos, o sistema de esgoto neste caso conduzira as
aguas primeiro a uma caixa de gordura e desta para a caixa de inspe¢do da rede coletora.

O sistema seré ventilado para eliminacdo dos gases.

5.6 MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS.

Tubos de PVC rigido tipo ponta e bolsa e conexdes do mesmo material, fabricados de acordo com a NBR 5648/77.
5.6.1  Dimensionamento

O dimensionamento dos tubos de queda, coletores, sub-coletores, ramais e suas ventilagbes, foram dimensionados
segundo a NBR 8160/99, tomando como base de calculo a soma das Unidades Hunter de Contribui¢do (UHC).

As caixas de inspe¢do (CES) e as Caixas de Gordura (CG) foram dimensionadas de acordo com a mesma norma
,devendo ser dotadas de tampa de ferro tipo T-33, com a inscri¢dao “Esgoto”.

57  ESPECIFICACOES TECNICAS

5.7.1  Objetivo
Estabelecer as diretrizes gerais para a execug¢do de servicos de Instalagfes Hidraulicas de Esgotos Sanitarios.

5.7.2  Materiais e Equipamentos
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A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no canteiro de servico ou local de entrega,
através de processo visual. Quando necessario e justificavel, o CONTRATANTE poderd enviar um inspetor
devidamente qualificado, para testemunhar os métodos de ensaio requeridos pelas Normas Brasileiras. Neste caso, o
fornecedor ou fabricante devera ser avisado com antecedéncia da data em que a inspecdo sera feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspe¢do devera seguir a descrigcdo constante da nota fiscal ou
guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificacdes de materiais e servicos.

A inspecdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a, basicamente, no atendimento as
observagdes descritas a seguir, quando procedentes:

- verificagcdo da marcacdo existente conforme solicitada na especificacdo de materiais;

- verificacdo da quantidade da remessa;

- verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras, deformacdes, lascas, trincas,
ferrugens e outros defeitos possiveis;

- verificacdo de compatibilizacdo entre os elementos componentes de um determinado material.

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condi¢des exigidas serdo rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidacao e outros danos provocados pela a¢do do tempo deverdo ser acondicionados em local
seco e coberto. Os tubos de PVC, ago, ferro fundido e cobre deverdo ser estocados em prateleiras ou leitos, separados
por didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar deformacGes
causadas pelo peso préprio. As pilhas com tubos com bolsas ou flanges deverdo ser formadas de modo a alternar em
cada camada a orientagdo das extremidades.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de modo a verificar se 0 material
localizado em camadas inferiores suportara o peso nele apoiado.

5.7.3  Processo Executivo

Antes do inicio da montagem das tubulacdes, a CONTRATADA deverd examinar cuidadosamente o projeto e
verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. A montagem devera ser executada com as
dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

5.7.3.1 Tubulagbes Embutidas

Para a instalagdo de tubulagGes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser recortados cuidadosamente
com talhadeira, conforme marcagdo prévia dos limites de corte. No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas
serras elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulagfes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com
argamassa de cimento e areia.

N&o serd permitida a concretagem de tubulagBes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais. As

passagens previstas para as tubulacfes, através de elementos estruturais, deverdo ser executadas antes da
concretagem, conforme indicagdo no projeto.

5.7.3.2 Tubulagdes Aéreas

As tubulacBes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bracadeiras ou suportes,
conforme detalhes do projeto.
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Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos prédios, devendo
estar alinhadas e com as inclinagdes minimas indicadas no projeto. As tubulagdes serdo continuas entre as conexdes,
sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalaces executadas por conexdes. Na medida do possivel,
deverdo ser evitadas tubulacdes sobre equipamentos elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente a elas.
5.7.3.3 Tubulacgdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevagcdo e com a minima cobertura possivel,
conforme indicado no projeto. As tubulagBes enterradas poderdo ser assentadas sem embasamento, desde que as
condigdes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam. As tubulagcdes de PVC deverdo ser envolvidas por
camada de areia grossa, com espessura minima de 10 cm, conforme os detalhes do projeto.

A critério da Fiscalizacdo, a tubulacdo poderd ser assentada sobre embasamento continuo (berco), constituido por
camada de concreto simples ou areia. O reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de
entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

As redes pressurizadas de tubulagdes com juntas elésticas serdo providas de ancoragens em todas as mudancas de
direcdo, derivagdes, registros e outros pontos singulares, conforme os detalhes de projeto.

5.7.3.4 Instalacdo de Equipamentos
Todos os equipamentos com base ou fundagdes préprias deverdo ser instalados antes de iniciada a montagem das
tubulac@es diretamente conectadas aos mesmos. Os demais equipamentos poderdo ser instalados durante a montagem

das tubulagdes.

Durante a instalacdo dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados especiais para o seu perfeito alinhamento e
nivelamento.

58 MEIOS DE LIGACAO

5.8.1  Tubulagdes de PVC

5.8.1.1 Soldadas

Para a execucgdo das juntas soldadas de tubulagdes de PVC rigido, dever-se-a:

- limpar a bolsa da conexéo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem soldadas com o auxilio
de lixa adequada;

- limpar as superficies lixadas com solucdo apropriada;

- distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a prépria bisnaga, o adesivo nas
superficies a serem soldadas;

- encaixar as extremidades e remover 0 excesso de adesivo.

5.8.1.2 Com Juntas Elasticas

Para a execucgdo das juntas elasticas de tubulagbes de PVC rigido, dever-se-a:

- limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas, com auxilio de estopa
comum;
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- introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;

- aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel de borracha e na parte da ponta do tubo a ser
encaixada;

- introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

5.8.2  Teste em Tubulagio néo Pressurizada

Todas as tubulacdes da edificacdo deverdo ser testadas com agua ou ar comprimido. No ensaio com agua, a pressao
resultante no ponto mais baixo da tubulacdo ndo devera exceder a 60 KPa (6 M.C.A.); a pressao serd mantida por um
periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubulacéo
até que atinja uma pressao uniforme de 35 KPa (3,5 M.C.A.); a pressao sera mantida por um periodo de 15 minutos,
sem a introducdo de ar adicional.

Apo6s a instalacdo dos aparelhos sanitéarios, serdo submetidos a prova de fumaga sob pressdo minima de 0,25 KPa
(0,025 M.C.A.), durante 15 minutos.

Para as tubulagdes enterradas externas a edificacdo, devera ser adotado o seguinte procedimento:

- o teste devera ser feito preferencialmente entre dois pocos de visita ou caixas de inspe¢do consecutivas;

- a tubulagdo devera estar assentada com envolvimento lateral, porém, sem o reaterro da vala;

- os testes serdo feitos com &gua, fechando-se a extremidade de jusante do trecho e enchendo-se a tubulacéo
através da caixa de montante.

Este teste hidrostatico poderd ser substituido por prova de fumaga, devendo, neste caso, estarem as juntas totalmente
descobertas.

5.8.3  Teste em Tubulagio Pressurizada

Nos casos em que houver tubulacdes pressurizadas na instalagdo, serdo estas submetidas & prova com agua sob
pressdo 50% superior & pressdo estatica maxima na instalacdo, ndo devendo descer em ponto algum da tubulacéo a
menos de 1kg/cm2. A duracdo de prova serd de, pelo menos, 6 horas, ndo devendo ocorrer nesse periodo nenhum
vazamento.

Este teste sera procedido na presenca da Fiscalizagdo, a qual liberara o trecho testado para revestimento.

Apos a conclusdo dos servicos e obras e instalacdo de todos os aparelhos sanitarios, a instalacdo sera posta em carga,
e o funcionamento de todos os componentes do sistema deverd ser verificado na presenca da Fiscalizag&o.

5.9 GERAL

Os testes deverdo ser executados na presenga da Fiscalizagdo. Durante a fase de testes, a CONTRATADA devera
tomar todas as providéncias para que a 4gua proveniente de eventuais vazamentos ndo cause danos aos Servigos ja
executados.

A CONTRATADA devera atualizar os desenhos do projeto a medida em que os servigos forem executados, devendo
entregar, no final dos servicos e obras, um jogo completo de desenhos e detalhes da obra concluida.

5.9.1  Especificacio de Materiais

5.9.1.1 Tubos
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Os tubos serdo em PVC rigido fabricado de acordo com a NBR 5688/ABNT. Serdo das marcas Tigre ou similares.

As colunas utilizardo tubos tipo ponta e bolsa predispostos para receberem junta elastica.
5.9.1.2 Conexdes

As conex0es serdo em PVC rigidos com as mesmas caracteristicas dos tubos quanto a normalizagdo e fabricantes.

As juntas elasticas utilizardo anéis de borracha de fabricacéo Tigre.
5.9.1.3 Caixas e Ralos

As caixas sifonadas e ralos serdo em PVC rigido guardando as mesmas recomendagdes observadas nos tubos e
conexaes.

5.9.1.4 Valvulas e Sifbes

As valvulas e sifoes serdo metalicos das marcas Deca, Docol ou similar.
Valvula americana : c6d. 1623 -g1 %4 “x3 %«

Vélvula para lavatério : Cod. 1603 —g 1~

Sifdo parapia—-g1%“x1%

5.9.2  Normas e Praticas Complementares

A execucdo de servicos de Instalagdes Hidraulicas de Esgotos Sanitarios deverd atender também as seguintes Normas
e Praticas Complementares:

- SEAP - Préticas de Projeto, Construgdo e Manutenc¢do de Edificios Publicos Federais;

- Normas da ABNT e do INMETRO:

- NBR 7229 - Construgdo e Instalagcdo de Fossas Sépticas e Disposi¢do dos Efluentes Finais - Procedimento

- NBR 8160 - Instalagdes Prediais de Esgotos Sanitarios;

- Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive normas de
concessionarias de servicos publicos;

- Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

510 ESPECIFICACOES TECNICAS

5.10.1 Materiais e Equipamentos

A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no canteiro de servico ou local de entrega,
através de processo visual. Quando necessario e justificivel, o CONTRATANTE poderd enviar um inspetor
devidamente qualificado, para testemunhar os métodos de ensaio requeridos pelas Normas Brasileiras. Neste caso, 0
fornecedor ou fabricante devera ser avisado com antecedéncia da data em que a inspecao seré feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos a inspecdo devera seguir a descri¢do constante da nota fiscal ou
guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificacdes de materiais e servicos.

A inspecéo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-&, basicamente, no atendimento as
observagdes descritas a seguir, quando procedentes:
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- verificacdo da marcacdo existente conforme solicitada na especificacdo de materiais;

- verificacdo da quantidade da remessa;

- verificacdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras, - deformac®es, lascas,
trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

- verificacdo de compatibilizacdo entre os elementos componentes de um determinado material.

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condigdes exigidas serdo rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidagao e outros danos provocados pela acao do tempo deverdo ser acondicionados em locais
secos e cobertos. Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por didmetro e tipos
caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar deformagdes causadas pelo peso
préprio. As pilhas com tubos com bolsas ou flanges deverdo ser formadas de modo a alternar em cada camada a
orientacdo das extremidades.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de modo a verificar se 0 material
localizado em camadas inferiores suportara o peso nele apoiado.

511 PROCESSO EXECUTIVO

Antes do inicio da montagem das tubula¢des, a CONTRATADA devera examinar cuidadosamente o projeto e
verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. A montagem devera ser executada com as
dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

5.11.1 Tubulagbes Embutidas

Para a instalagdo de tubula¢Ges embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser recortados cuidadosamente
com talhadeira, conforme marcagdo prévia dos limites de corte. No caso de blocos de concreto, deverao ser utilizadas
serras elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulagfes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com
argamassa de cimento e areia.

Quando indicado em projeto, as tubulacBes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em
namero e espagcamento adequados, para manter inalterada a posi¢do do tubo.

N&o se permitird a concretagem de tubulagBes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais. As
passagens previstas para as tubulacBes, através de elementos estruturais, deverdo ser executadas antes da
concretagem, conforme indicagéo no projeto.

5.11.2 TubulacBes Aéreas

As tubulacBes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bracadeiras ou suportes,
conforme os detalhes de projeto.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos prédios, devendo
estar alinhadas e com as inclinagdes minimas indicadas no projeto. As tubulagdes serdo continuas entre as conexdes,
sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalacfes executadas por conexdes. Na medida do possivel,
deverdo ser evitadas tubulagBes sobre equipamentos elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente a elas.
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5.11.3 Tubulagbes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevacdo e com a minima cobertura possivel,
conforme indicado no projeto. As tubulacBes enterradas poderdo ser assentadas sem embasamento, desde que as
condicBes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam. As tubulacBes de PVC deverdo ser envolvidas por
camada de areia grossa, com espessura minima de 10 cm, conforme os detalhes do projeto.

A critério da Fiscalizacdo, a tubulacdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (berco), constituido por
camada de concreto simples. O reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas, conforme as especificacbes do projeto.

As redes pressurizadas de tubulagdes com juntas elésticas serdo providas de ancoragens em todas as mudancas de
direcdo, derivagdes, registros e outros pontos singulares, conforme os detalhes de projeto.

5.11.4 Instalagio de Equipamentos

Todos os equipamentos com base ou fundagfes proprias deverdo ser instalados antes de iniciada a montagem das
tubulacdes diretamente conectadas aos mesmos. Os demais equipamentos poderdo ser instalados durante a montagem
das tubulacdes diretamente conectadas aos mesmos. Os demais equipamentos poderdo ser instalados durante a
montagem das tubulaces.

Durante a instalacdo dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados especiais para o seu perfeito alinhamento e
nivelamento.

Nota.: Em havendo divergéncia quanto a aplicacdo do projeto por se tratar de uma reforma, onde interferéncias

poderdo ocorrer, o profissional Engenheiro responsavel técnico pelo projeto deverd ser consultado, no endereco e
telefone apresentado no cabecalho deste, pelo profissional habilitado para a execucéo.

6 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVATORIOS

Reservatorio — Cisterna
Dados

Tabela de consumo:
Tipo de edificacdo Consumo AF (l/dia) Unidade NuUmero

Escola (externato) 50 Por pessoa 350

Consumo diério: 17.5 m3/dia

Localizagdo: Superior

% do volume do reservatorio (edificagdo): 100 %
% do volume do reservatorio (localizagdo): 50 %
Volume da RTI: 0 m3

Volume estimado
V = Volume da RTI (m3) + Consumo diério (m3/dia) * (NUmero de dias de reserva) * (% do volume da edificacdo)/10

0 * (% do volume no reservatorio superior)/100
V =13.125 m?
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Bairro do Porto

Cuiaba

Peca adotada

Peca: Fibra de vidro - 11000 L - 1"
Altura: 225 cm

Diametro: 250 cm

Volume efetivo: 11 m3

Reservatdrio - Superior

Dados
Tabela de consumo:

Tipo de edificagcdo Consumo AF (l/dia) Unidade NUmero
Escola (externato) 50 Por pessoa 350

Consumo diario: 17.5 m¥/dia

Localizagdo: Superior

% do volume do reservatorio (edificagdo): 100 %
% do volume do reservatorio (localizagdo): 50 %
Volume da RTI: 0 m3

Volume estimado

V = Volume da RTI (m3) + Consumo diério (m3/dia) * (NUmero de dias de reserva) * (% do volume da edifica¢do)/10

0 * (% do volume no reservatorio superior)/100
V =13.125 m?

Peca adotada

Peca: Fibra de vidro - 5000 L - 3"
Altura: 140 cm

Diametro: 140 cm

Volume efetivo: 2 m3

Como apresentado acima o sistema necessita de uma reserva de 13.125 m3, portanto o projeto possui uma cisterna de
11.000 I e u reservatério superior de 5.000 | para atender o sistema calculado.

7 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Tanque séptico TS1
Numero de Ocupantes|Contribuicao de esgoto | Contribuicao de lodo
Habitacdo| Ocupacao Tipo N Unitario Total Unitario Total
(L/pessoa.dia)| (L/dia) |(L/pessoa.dia)f(L/dia)
ESCOLA [Temporario|Escolas (externatos) e locais de longa permanéncia 250 50.00 12500.00 0.20 50.00
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Cuiaba

Mato Grosso

Dados:

Intervalo entre limpezas: 1 ano
Temperatura do més mais frio: 20 °C
K = Taxa de acumulagéo de lodo: 65

T =Tempo de detencdo de despejos: 0.5 dia
Lf = Contribuicao de lodo fresco: 50 Litros/dias
C = Contribuicdo de esgoto: 12500 L/dia

Volume estimado:
V=1000 + (C* T+ K *Lf)
V=1000 + (12500 * 0.5 + 65 * 50)
V= 10500 L ou 10.50 m3

Dimensoes:

Formato: Prismatico

Numero de camaras: Camara Gnica
Comprimento: 374 cm

Largura: 187 cm

Profundidade Gtil: 180 cm

Volume efetivo: 12.59 m3

Filtro anaerobio FAL (Térreo)

Habitacdo | Ocupagéo

Tipo

Numero de Ocupantes

Contribuigéo de esgoto

N

Unitéario

Total

(L/pessoa.dia)

(L/dia)

ESCOLA |Temporario

Escolas (externatos) e locais de longa permanéncia 250

50.00

12500.00

Dados:
Temperatura do més mais frio: 20 °C

T =Tempo de detencdo de despejos: 0.5 dia
C = Contribuicao de esgoto: 12500 L/dia

Volume estimado:
V=16*C*T
V=1,6*12500 * 0.5
V= 10000 L ou 10.00 m3

Dimensoes:

Formato: Prismatico
Comprimento: 354 cm
Largura: 236 cm

Altura do védo livre: 30 cm
Altura total do leito: 120 cm
Volume efetivo: 10.03 m3
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Sumidouro SU1 (Térreo)

Numero de Ocupantes

Contribuigéo de esgoto

Habitacéo | Ocupagéo Tipo N Unitario Total
(L/pessoa.dia) | (L/dia)

ESCOLA |Temporario | Escolas (externatos) e locais de longa permanéncia 250 50.00 12500.00
Teste | Camada Espessura da camada (m) Tempo de duragéo do teste (min) Rebaixamento de agua (m)

1 1 1.00 30 0.30

2 1 1.00 30 0.30

3 1 1.00 30 0.30
Dados:

Taxa de percolagdo média do solo: 100 min/m
T = Taxa maxima de aplicagdo diéria superficial: 0.130 m3/m2.dia
C = Contribuicdo de esgoto: 12500 L/dia

Area de infiltragdo estimada:
A=(C/1000)/T

A =(12500/ 1000) /0.130

A =96.15 m?

Dimensoes:

Formato: Cilindrico

Numero de sumidouros: 1

Diametro de cada sumidouro: 610 cm
Altura: 350 cm

Area (til de infiltracdo: 96.30 m2

André Luiz Schuring

Eng. Civil CREA 8.697/D-MT
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