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1 - APRESENTACAO
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1 - Apresentacdo

O presente Volume 4 — Orcamento das obras refere-se a Projeto Executivo de Implantacao e
pavimentag¢ao da Rodovia de Acesso ao Distrito de Limpo Grande, trecho: Ent.° da MT-351 - Distrito de
Limpo Grande com extensao total de 4,0734Km

O Projeto foi concebido seguindo as orientagdes estabelecidas no Termo de Referéncia.

Este Projeto Final ¢ constituido dos seguintes Volumes:
Volume — 1: Relatorio do Projeto;

Volume — 2: Projeto de Execucdo;

Volume — 3A: Estudos Geotécnicos;

Volume — 3B: Notas de Servigo ¢ Calculo de Volumes;

Volume — 4: Or¢camento das Obras.
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2- MAPA DE LOCALIZACAO
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2- Mapa de Localizacao
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3- INFORMATIVO DO PROJETO
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3- Informativo do Projeto

O Projeto Executivo de Rodovia refere-se aos servigos de Implantagao e Pavimentacao de rodovia
compreendendo as obras de: Terraplenagem, Pavimentagdo, Drenagem, Obras Complementares,
Sinalizag¢do e Recuperagdo Ambiental da Rodovia de Acesso ao Distrito de Limpo Grande, Trecho: Entr.°
MT-351 — Distrito de Limpo Grande com extensao de 4,0734Km.

O segmento de rodovia em estudo encontra-se implantada em revestimento primario, numa regiao
com presenga de lengol fredtico e de aguas superficiais o que obrigou a projetar um greide em sua maior
parte em aterro. Sendo que dentro da area urbanizada respeitou-se a cota de soleira das casas.

A pavimentagdo prevista ¢ composta de sub-base e base de materiais estabilizados
granulometricamente sem mistura e revestimentos em Tratamento Superficial Duplo (TSD).

Foi prevista a drenagem superficial e profunda e obras de arte correntes

Foram previstas sinalizagdo horizontal e vertical e obras de recuperagdo ambiental.

A seguir ¢ apresentado as coordenadas do referido sub-trecho:

RODOVIA:ACESSO AO DISTRITO DE LIMPO GRANDE
TRECHO: ENTR.° MT-351 — LIMPO GRANDE
EXTENSAO: 4,0734Km
COORDENADAS DO TRECHO

. LESTE NORTE
VERTICE GRAUS UTM GRAUS UTM
ESTACA 0+0,00 (INICIO) 15°43'19" S 588.193,9035 56°10'38" O 8.261.668,5037
ESTACA 175+10,00 (FINAL] 15°45'6,31" S 587.426,0230 | 56°11'2,02" O 8.258.335,4633

COORDENADAS DO ACESSO A CHICO FOLIA

VERTICE LESTE NORTE
GRAUS UTM GRAUS UTM
ESTACA 0 (INICIO) 15°44'55,18" S 587.652,3826 | 56°10'54,47" O 8.258.696,2702
ESTACA 21+5,00 (FINAL) 15°45'6,87" S 587.649,1026 | 56°10'54,52" O 8.258.337,9221
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4 - ESTUDOS
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4 - Estudos

4.1 - Estudos de Trafego
Tendo por base o escopo basico do projeto adotou-se o nimero de repetigdes de eixo

padrdo (nimero "N") N=10°, para um horizonte de projeto de 10 anos.

4.2 - Estudos Topograficos
4.2.1 - Introducao

Os estudos topograficos levaram em consideragdo as normas vigentes para elaboracao dos Estudos
Topograficos de vias urbanas, sendo constituidos dos seguintes servicos:

- Implantacdo apoio topografico (marcos georreferenciados) com GPS de precisdo (RTK).

- Implantagdo de referencias de niveis (RN’s) a cada 500 metros com coordenadas x,y,z, gerando
assim uma poligonal em toda a extensdo do trecho.

- Nivelamento e contranivelamento;

- Levantamento de secoes transversais.
4.2.2 - Execucao dos estudos

Os diversos servigos constantes dos estudos topograficos foram executados conforme descri¢ao a
seguir:
4.2.2.1 - Georreferenciamento

Com a utilizagdo do aparelho GPS tipo RTK de alta precisdo foram implantados 4 (quatro) marcos
de concreto georreferenciado sendo: Dois no inicio do trecho e dois no final do trecho, além, de
implantacdo de RN’s a cada 500 metros ao longo do trecho gerando assim uma poligonal aberta “porem
fechada” georreferenciado.

O nivelamento e o contranivelamento foram executados geometricamente, com niveis automaticos
e miras centimétricas, sendo a cota de partida georreferenciado.

Os RNs estdao sendo sdo apresentadas na planta do projeto planialtimétrico, com coordenadas
X,y,Z, lado e localizagdo.

Foram tomados como tolerancia admissivel para os servigos de nivelamento os itens abaixo:
a) Para os pontos nivelados e contra nivelados, foi admitido erro de 10 mm entre as cotas obtidas;
b) A tolerancia para intervalos de 1 km foi de 20 mm; e
c) Para intervalos pré-determinados, o erro maximo admitido foi fixado pela expressao:

Emax. = 12,5Vn

n (em quildometros)
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Emaéx. (em milimetros).
4.2.2.3 - Levantamento das se¢des transversais

Foram levantadas se¢des transversais com estagdo total € em todos os pontos notaveis tais como

travessias de bueiros, soleiras de casas, cristas de valetas, cercas e etc.

4.2.2.2 — Levantamento de bueiros

Todos os bueiros foram cadastrados e levantados topograficamente permitindo assim o

dimensionamento

A seguir ¢ apresentado o relatorio do georreferenciamento dos marcos, os quadros de Marcos e

RN’s sdo apresentados no Volume 3B — Notas de servico e célculo de volumes.

RELATORIO DE MARCOS GEODESICOS

MARCO: M07 [rRoDOVIA: MT-351 TRECHO: CAPAO GRANDE, AGUA SUL E LIMPO G.
RESPONSAVEL TECNICO: JOSE ANTUNES SOARES
SISTEMA GEODESICO DE REFERENCIA: SIRGA 2000 |DATA DAS OBSERVACOES: 16/05/2017 TEMPO DE RASTREIO: 00:50:00
COORDENADAS
GEOGRAFICAS PLANAS UTM (MC =-57°) TOPOGRAFICAS
LATITUDE (®) = 15°43'18,3277"S N (m) = 8.261.670,035 Y (m) = 8.261.665,7419
LONGITUDE (A) = 56°10'35,5007"W E (m) = 588.228,069 X (m) = 588.225,9747
ALT. ELIPSOIDAL (h) = 175,133 ALT. ORTOMETRICA (H) = 172,113 COTA (m) = 172,070
ESTACOES DE REF. UTILIZADAS: EQUIPAMENTO UTILIZADO: GPS GEODESICO L112  [PRECISOES:
MARCA: TOPCON 8(®) =0,005
MODELO: HIPER + 8(\) = 0,006
N° DE SERIE: 3783167 8(h) =0,013

LOCALIZAGAO: VARZEA GRANDE-MT
FOTOGRAFIAS: CROQUI DE LOCALIZACAO

J157431813277::S; 56510:35/5006:W.

o

FOTO 03

FOTO 02

FOTO 01
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RELATORIO DE MARCOS GEODESICOS

MARCO: M08

[RoDOVIA: MT-351

TRECHO: CAPAO GRANDE, AGUA SUL E LIMPO G.

RESPONSAVEL TECNICO: JOSE ANTUNES SOARES

SISTEMA GEODESICO DE REFERENCIA: SIRGA 2000

|DATA DAS OBSERVAGOES: 16/05/2017

TEMPO DE RASTREIO: 00:54:30

COORDENADAS

GEOGRAFICAS

PLANAS UTM (MC =-57°)

TOPOGRAFICAS

LATITUDE (®) = 15°43'20,9029"S

N (m) = 8.261.590,890

Y (m) = 8.261.586,5708

LONGITUDE (A) = 56°10'35,3956"W

E (m) =588.230,887

X (m) = 588.228,7949

ALT. ELIPSOIDAL (h) = 175,401

ALT. ORTOMETRICA (H) = 172,381

COTA (m) = 172,402

ESTACOES DE REF. UTILIZADAS: EQUIPAMENTO UTILIZADO: GPS GEODESICO L1L2  |PRECISOES:
MARCA: TOPCON () =0,006
MODELO: HIPER + 8(A) =0,007
N° DE SERIE: 3783167 8(h) =0,015

LOCALIZAGAO: VARZEA GRANDE-MT

FOTOGRAFIAS:

CROQUI DE LOCALIZAGAO

FOTO 01

FOTO 02
RELATORIO DE MARCOS GEODESICOS

&15°43'20,9029:S/:56"10:35,3956"W

FOTO 03

MARCO: M09

[rRoDOVIA: MT-351

TRECHO: CAPAO GRANDE, AGUA SULE LIMPO G.

RESPONSAVEL TECNICO: JOSE ANTUNES SOARES

SISTEMA GEODESICO DE REFERENCIA: SIRGA 2000

|DATA DAS OBSERVACOES: 16/05/2017

TEMPO DE RASTREIO: 00:50:15

COORDENADAS

GEOGRAFICAS

PLANAS UTM (MC =-57°)

TOPOGRAFICAS

LATITUDE (@) = 15°44'56,9546"S

N (m) = 8.258.641,720

Y (m) = 8.258.636,4136

LONGITUDE (M) = 56°10'55,4908"W

E (m) = 587.621,364

X (m) = 587.619,1290

ALT. ELIPSOIDAL (h) = 171,046

ALT. ORTOMETRICA (H) = 167,906

COTA (m) = 167,843

ESTACOES DE REF. UTILIZADAS: EQUIPAMENTO UTILIZADO: GPS GEODESICO L112  |PRECISOES:
MARCA: TOPCON 5(®) = 0,005
MODELO: HIPER + 8(\) =0,008
N° DE SERIE: 3783167 5(h) =0,017

LOCALIZAGAO: VARZEA GRANDE-MT

FOTOGRAFIAS:

FOTO 01

FOTO 02

CROQUI DE LOCALIZACAO

\_\ - /
\
b
&7
o~ \
‘1 55 44'56.95{46”3 .56‘1 0'55.49\05/"W

\

FOTO 03
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RELATORIO DE MARCOS GEODESICOS

MARCO: M10 [rRoDOVIA: MT-351 TRECHO: CAPAO GRANDE, AGUA SUL E LIMPO G.
RESPONSAVEL TECNICO: JOSE ANTUNES SOARES
SISTEMA GEODESICO DE REFERENCIA: SIRGA 2000 |DATA DAS OBSERVACOES: 16/05/2017 TEMPO DE RASTREIO: 00:52:40
COORDENADAS
GEOGRAFICAS PLANAS UTM (MC =-57°) TOPOGRAFICAS
LATITUDE (®) = 15°45'01,3906"S N (m) = 8.258.505,736 Y (m) = 8.258.500,3826
LONGITUDE (A) = 56°10'58,3278"W E (m) =587.536,408 X (m) = 587.534,1480
ALT. ELIPSOIDAL (h) = 171,762 ALT. ORTOMETRICA (H) = 168,612 COTA (m) = 168,521
ESTACOES DE REF. UTILIZADAS: EQUIPAMENTO UTILIZADO: GPS GEODESICO L112  [PRECISOES:
MARCA: TOPCON 8(®) =0,007
MODELO: HIPER + 8(\) = 0,009
N° DE SERIE: 3783167 8(h) =0,019

LOCALIZAGAO: VARZEA GRANDE-MT
FOTOGRAFIAS: CROQUI DE LOCALIZACAO

FOTO 01 ' FOTO 02 “FOTO 03

4.3 - Estudos Geoldgicos e Geotécnicos
4.3.1 - Estudos Geologicos
4.3.1.1 - Geologia

A 4rea de interesse pertence a Lito estratigrafia do Grupo Cuiaba da Era Pré-Cambriana com a
seguinte litologia: meta paraconglomerados polimiticos, metarenitos, quartizitos, metarcdsseos,
metassiltitos, filitos conglomeraticos, microconglomerados, metaconglomerados e calcarios
incipientemente metamorfisados.
4.3.1.2 - Geomorfologia

Trata-se de relevo da subunidade geomorfolégica denominada Baixada Cuiabana ou Peneplanicie
Cuiabana, que se encoberta por material argiloso/arenoso com ocorréncia de horizonte concrecionado,
proveniente de superficies rebaixadas com relevo dissecado. A regido em estudo apresenta formas

tabulares com relevo de topo aplanado, vales de fundo plano e solos imperfeitamente drenados.
4.3.1.3 - Solos

Av. General Valle, n.° 321 Edificio Marechal Rondon, Sala 801, Bairro Bandeirantes, Cuiaba- MT,
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Os solos da regido de maneira geral sdo constituidos por solos concrecionados distroficos que
apresentam em sua constitui¢do mais de 50% em volume de concregdes ferruginosas em tamanhos
variados, chegando a calhaus em muitos casos.

4.3.2 - Estudos Geotécnicos

Os estudos geotécnicos tiveram como finalidade a determinagdo das caracteristicas do subleito das
vias a serem pavimentadas, visando o detalhamento dos projetos de terraplenagem, drenagem e
pavimentagao.

Estes estudos compreenderam as seguintes etapas:

- Estudo do subleito;

- Estudo de ocorréncias de materiais nobres para pavimentagao.
4.3.2.1 - Estudo do Subleito

O estudo do subleito constou de:

- Sondagem e coleta de amostras;

- Ensaios de laboratorio.

Ao longo do eixo das vias em estudo foram executadas sondagens a pa e picareta, até a
profundidade de 1,00m abaixo do greide de terraplenagem, de forma a obter o I.S.C. representativo.

Para cada amostra coletada, foram executados os seguintes ensaios:

- Granulometria por peneiramento

- Limite de Liquidez;

- Limite de Plasticidade;

- Compactagdo - na energia do Proctor Normal;

- Indice Suporte California.
4.3.2.2 - Estudo de Ocorréncia de Material Para Pavimentacao
a) Ocorréncia de material lateritico.

Foi estudada uma ocorréncia para sub-base e base que atenderam critérios de economia na
distancia de transporte, qualidade e volume do material disponivel.

Para o estudo desta ocorréncia, foram langadas malhas cujos vértices foram executados furos de
sondagem a pa e picareta, continuando a trado, a fim de determinar a espessura da camada de material e
coletar amostras para a execugao dos seguintes ensaios:

- Granulometria por peneiramento;

- Limite de Liquidez;

- Limite de Plasticidade;

- Compactagdo - Proctor Intermediario 26 golpes;

Av. General Valle, n.° 321 Edificio Marechal Rondon, Sala 801, Bairro Bandeirantes, Cuiabd- MT,
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- Indice Suporte Califérnia.

A seguir ¢ apresentada a relacdo das jazidas estudadas:

OCORRENCIA MATERIAL | VOLUME VOLUME DISTANCIA
ESTIMADO (M?) NECESSARIO (M?) | (Km)

CASCALHO

SUB-BASE 184.449 10.382 4,42
AMARELO
CASCALHO

BASE 168.310 9.959 4,42
ESCURO

b) Areal
O areal ensaiado ¢ o existente no Rio Cuiaba.
c) Pedreira
O material pétreo a ser utilizado na obra ¢ o proveniente da Caieira Nossa Senhora da Guia Ltda.
4.3.2.3 - Apresentagao dos Estudos
O resultado dos Estudos Geotécnicos do subleito, ocorréncia de material p/ reforgo, sub-

base e base, areia e material pétreo estdo sendo apresentado Volume — 3A: Estudos Geotécnicos.

4.4 - Estudos Hidrologicos
4.4.1 - Objetivo

Os Estudos Hidrolégicos desenvolvidos tiveram por finalidade o estabelecimento das descargas
provaveis que afluem aos dispositivos de drenagem e assim tornando permissivel, através de célculos
hidraulicos, a defini¢do das se¢des de vazao e as condi¢des do escoamento nestes dispositivos.

4.4.2 - Coleta de dados hidrolégicos

Para realizagao dos estudos hidrologicos os dados necessarios foram obtidos das seguintes fontes:

e Projeto RADAMBRASIL;

e Carta planialtimétrica do IBGE;

e Estudos geologicos e geotécnicos.

4.4.3 - Clima e temperatura.

Segundo Koppen, o clima da éarea pertence ao grupo A (Clima Tropical Chuvoso). O tipo
climatico ¢ dominantemente o Aw, caracterizado por ser um clima quente e umido com duas estagdes
definidas, uma estagdo chuvosa e uma estacdao seca que coincide com o inverno. A precipitagdo média
anual gira em torno de 1500 mm, concentrando chuvas de janeiro a mar¢o. O més mais chuvoso ¢

fevereiro. Os meses mais secos vao de junho a agosto.

Av. General Valle, n.° 321 Edificio Marechal Rondon, Sala 801, Bairro Bandeirantes, Cuiabd- MT,
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O periodo mais quente corresponde ao semestre primavera/verao, onde as temperaturas se mantém
constantemente elevadas, sendo que a média das maximas fica em torno de 30 a 34° C. As temperaturas
mais baixas sdo registradas nos meses de junho e julho devido, principalmente, a acdo das massas de ar
polares provenientes do sul do continente. Porém, nestes meses, ocorrem, também, temperaturas elevadas
e, por esse motivo, as temperaturas médias do inverno sdo pouco representativas. A média das minimas
fica entre 18 e 22° C e a temperatura média anual ficam em torno de 26°C.

4.4.4 - Hidrografia

A rede hidrografica do municipio de Varzea Grande ¢ composta pelo rio Cuiaba, caracterizado
como um rio de planicie, e seus afluentes ou subafluentes da margem direita. O escoamento das aguas
provenientes de precipitagdo pluviométrica da area de interesse aflui através de corregos que desdguam
diretamente no Rio Cuiaba.

4.4.5 - Pluviometria

Para determinar os elementos essenciais ao dimensionamento das obras de drenagem do trecho em
estudo, empregaram-se os dados de chuva do posto pluviografico de Cuiaba.

No quadro a seguir, indicam os valores médios mensais do nimero de dias de chuvas, das
precipitacdes médias mensais, histograma das precipitacdes médias mensais, dos dias de chuva médio

mensal, quadro de altura pluviométrica-intensidade-duracdo-frequéncia e curvas de intensidade-duragao-

frequéncia.

POSTO DE CUIABA/MT - 15°35°S/56°06° - WGR
MESES DIAS PRECIPITACOES
JAN 15,6 264,0
FEV 14,8 2222
MAR 11,0 175,2
ABRIL 6,6 103,4
MAIO 3,2 40,5
JUN 1,9 15,3
JUL 0,8 6,5
AGO 1,2 16,4
SET 4,8 63,8
ouT 7,6 82,1
NOV 10,9 157,6
DEZ 14,8 193,5
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HISTOGRAMA DAS PRECIPITACOES MEDIAS MENSAIS
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POSTO PLUVIOGRAFICO DE CUIABA/MT
L.S. 15°35' - L.W.G.56° 06'

QUADRO DE ALTURA PLUVIMETRICA-INTENSIDADE-DURACAO-FREQUENCIA

TR=2anos TR=5anos TR=10anos TR=15anos TR=25anos TR=50anos
(min) [ P(mm) | I(mm/h) | P(mm) | I(mm/M) [ P(mm) | I(mm/h) | P(mm) [ I(mm/M) | P(mm) | I(mm/h) [ P(mm) [ I(mm/h)
5|1 14,40 172,80 16,60 199,20 18,20 218,40] 19,10] 229,20] 20,30 243,60 21,90 262,80
10 21,70{ 130,20| 25,10] 150,60] 27,60 165,60( 29,20 175,20 31,10] 186,60] 33,70 202,20
15| 26,60 106,38 31,00{ 124,02 34,30| 137,22 36,30 145,20 38,80 155,22 42,40| 169,62
20| 30,40( 91,20 35,50 106,50 39,50| 118,50| 41,90 125,70 44,90 134,70 49,20 147,60
25| 33,501 80,40 39,30] 94,32] 43,90 105,36 46,60 111,84| 50,10] 120,24| 55,10 132,24
301 36,101 72,18] 42,60| 85,20 47,70 95,401 50,80| 101,58] 54,70] 109,38| 60,40 120,78
401 39,20 58,80 46,201 69,30] 51,80 77,701 55,23| 82,86| 59,67] 89,52| 66,13 99,18
501 42,301 50,76] 49,80 59,76 55,90 67,081 59,67 71,58] 64,63 77,58 71,87 86,22
60| 45,40 45,42] 53,40 53,40 60,00 60,00 64,10 64,08] 69,60] 69,60 77,60 77,58
751 48,001 38,40] 56,63| 45,30 63,75 51,001 68,20] 54,54] 74,15 59,34 82,85 66,30
120f 55,80 27,90 66,301 33,18 75,00 37,50{ 80,50 40,26 87,801 43,92| 98,60] 49,32
1801 61,20] 20,40 73,05 24,36] 82,80 27,60 89,05 29,70 97,35 32,46] 109,70( 36,54
240 66,60 16,68 79,801 19,98| 90,60] 22,68 97,60 24,42 106,90 26,70| 120,80] 30,18
360 72,901 12,18 87,30] 14,58] 99,40( 16,56 107,101 17,88| 117,40] 19,56| 132,70 22,14
4801 77,50 9,66 92,90 11,064| 105,80] 13,20 114,00( 14,28 125,10 15,66| 141,50| 17,70
600 81,00 8,101 97,00 9,72 110,50 11,04 119,10] 11,94 130,60 13,08 147,60 14,76
720 83,90 7,02[ 100,50 8,40| 114,40 9,54| 123,20 10,26 135,00] 11,28 152,60 12,72
840 86,40 6,18 103,40 7,38( 117,70 8,401 126,70 9,06[ 138,80 9,90 156,80 11,22
14401 95,40 3,96] 115,70 4,80 129,10 5,401 138,70 5,76] 151,70 6,30( 170,90 7,14

4.4.6 - Determinacao das descargas de projeto
4.4.6.1 - Tempo de concentragao
A duragdo da chuva foi admitida igual ao tempo de concentragdo (tc) da bacia, estabelecido

mediante a seguinte formula:

tc = 57x(L3/H)%3%

Onde:

tc = tempo de concentracdo, em minutos;

L = Comprimento do talvegue, em km;

H = desnivel do talvegue, em m.
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Esta formula de Kirprich, divulgada através do “California Culvert Pretice”, apoiada em
resultados experimentais, mostra relativa precisdo para esta finalidade.
4.4.6.2 - Célculo das descargas

As descargas das bacias foram determinadas partindo-se dos valores das precipitagdes para os
seguintes periodos de recorréncia:

e TR=I10 anos para drenagem superficial;

e TR=15/25 anos para bueiros trabalhando com canal/orificio e canais.
4.4.6.2.1 - BACIAS COM AREAS INFERIORES A 10 KM?

Para calculo das descargas de Projeto das bacias com areas inferiores a 10 km2, utilizamos a

formula do método racional, corrigida por um coeficiente de Retardo (R) ou seja:

Qp= 0,278 x CxIxAxR
Sendo:

Qp, CxIXA. = Parametros conhecidos, definidos para Método Racional

R = Coeficiente de retardo, expresso pela formula:

Sendo:
A = 4rea da bacia em km?2 ;

n = Valor adimensional, possuindo os seguintes valores;
n= 4, para bacias com declividade inferior a 0,5%, segundo BURKLI - ZIEGLER.
n =15, para bacias com declividade até 1,0% segundo MC MATH

n=6 , para declividades fortes, maiores que 1,0%, segundo BRIX.

Método Racional

Q =0,278xCxIxAxR (m?/s);

Q =vazdo em, m’/s;

A = area da bacia hidrografica, em km?;
C = coeficiente de deflavio;

I = intensidade pluviométrica, em mm/h;
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R = coeficiente de retardo

0,278 = coeficiente de homogeneizacao da formula.

4.4.6.2.2 - BACIAS COM AREAS SUPERIORES A 10 KM?

Para o calculo das vazdes de projeto das bacias Hidrograficas com areas superiores a 10,00

km2, utilizamos o método do Hidrografo (hidrograma) Unitario Triangular, desenvolvido pelo “U.S.
SOIL CONSERVATION SERVICE”.

Este método considera que o escoamento unitario ¢ fungdo da precipitacdo antecedente, da
impermeabilidade do solo, da cobertura vegetal, do uso de terra e das praticas de manejo do solo,
agrupando todos estes fatores em um sé coeficiente, que transforma na precipitagao efetiva.

Quando uma bacia apresentar mais de um tipo de cobertura vegetal ou de solo ¢ necessario a
utilizacao de mais de um coeficiente CN, adotando a média ponderada entre os coeficientes encontrados,
considerando a area de influéncia de cada um deles.

A precipitacdo efetiva ¢ em fung¢do da precipitacdo total que contribui para o escoamento
superficial. E expressa como fungio da perda total, que por sua vez ¢ descrita em fungio do coeficiente
CN.

Assim:
Pe= (P-5,08xS )2 /(P +20,32xS)
Sendo:
S=(1.000 - 10xCN)/CN
Nesta formula:

Pe = Precipitagdo efetiva, em mm.;

P = Precipitagdo total em mm, produzida pelo tc;

S = Parametro representativo da perda adimensional;

CN = Parametro representativo do n°® de curvas.
OBSERVACOES:
Considera-se SOLO TIPO "A" = O de mais baixo potencial de defliivio. Terrenos muitos permeaveis,
com pouco silte e argila;
Considera-se SOLO TIPO “B" = O solo que tem uma capacidade de infiltracdo acima da média apos o

completo umedecimento. Inclui solos arenosos;
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Considera-se SOLO TIPO "C" = O solo que tem uma capacidade de infiltracdo abaixo da média, apds a
pré-saturacdo. Contém porcentagem consideravel de argila e coloide
Considera-se SOLO TIPO "D" = O solo de mais alto potencial de defluvio. Terrenos quase
impermeaveis junto a superficie.

a) - Procedimento

Qp = 0,208xAxPe /Ty,
Qp = Descarga de pico (m3/s);

A = érea da bacia (km2);

Pe = Precipitagdo efetivas em mm,;

D =2xVTC  duracdo do excesso de chuvas (horas)

Tp =D/2 + 0,6xTc, tempo de ascensdo (horas)
T, = 1,67xTp, tempo de recesso (horas)
Tp = 2,67xTp, tempo de base do hidrograma (horas)

VALORES DAS CURVAS - NUMERO CN
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A N . TIPOS DE SOLO DA AREA
UTILIZAGAO DA CONDICOES DA SUPERFICIE
TERRA A B C D
g Za Com sulcos retilineos................... 77 86 91 94
S 05T
& GO RS — 70 80 87 90
é § Em curvas de nivel....................... 67 77 83 87
(&4
g ‘—§ Terraceamento em nivel............... 64 73 79 82
(o)
xS Em fileiras retas....................c... 64 76 84 88
32 Em curvas de nivel.............ccc..... 62 74 82 85
o
g é Terraceamento em nivel............... 60 71 79 82
5—.'f 3 Em fileiras retas........ccccoeeeeeeeennnn. 62 75 83 87
3 Em curvas de nivel....................... 60 72 81 84
358
g O 2 Terraceamento em nivel.............. 57 70 78 89
0 N —
> g3 PODICS. .. 68 79 86 89
- S5 0
=88 NOFIAIS. ... 49 ) 79 94
o~ E
8 - 39 61 74 80
g Pobres, em curvas de nivel.......... 47 67 81 88
E Normais em curvas de nivel......... 25 59 75 83
(%]
& Boas em curvas de nivel............. 6 35 70 79
INOITNATS. e oomoooreeoie oo
@ ormats 30 58 71 78
8 €
é_ e Esparsas de baixa transpiragao..... 45 66 77 83
© Normass............o
SE orman 36 60 73 79
3
< Densa de alta transpiragdo............ 25 55 70 77
Chacaras NOIMAIS......eccvieerieiieereeeiieereens 59 74 32 86
1 T 72 82 87 89
Estrada de terra :
De superficie dura...................... 74 84 90 92
Muito esparsas, baixa transpiragao 56 75 86 91
g ESDAISAS..vvvrrrreererereeereseseeeeseee 46 68 78 84
g Densas alta transpiracéo............... 26 52 62 69
T -
NOrmais......eeveeeeeeiiiieeeeeeeeee. 36 60 70 76
Superficies . .
. L. Areas urbanizadas...................... 100 100 100 100
impermeaveis

O mapa das bacias e o dimensionamento hidraulico sdo apresentados a seguir.
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MAPA DAS BACIAS
RODOVIA: ACESSO AO DISTRITO DE LIMPO GRANDE
TRECHO: ENTR.: MT-351 — LIMPO GRANDE

RODOVIA: ACESSO AO DISTRITO DE LIMPO GRANDE
TRECHO: ENTR.° MT-351 - DISTRITO DE LIMPO GRANDE
BACIAS COM AREAS INFERIORES A 10Km2
AREA L H d C tc I I Q OBRA
BACIA| ESTACA (15ano0s) | (25anos) | (TR=15anos) | (TR=25anos) | EXT. | EXISTENTE | PROJETADA
(Kn2) | (Km) (m) (m/m) (min) [ (mm/h) (mm/h) (m3/s) (m3/s) m
BUEIRO DE GREIDE
1 59 0,170 0,800 800l 0010 025 1978 131,31 140,61 0,97 104 - - BSTC D=1,00m
2 82+7,267 | 0,130 0,540 600 0011 025 1403 151,02 161,29 0,89 095 - - BSTC D=1,00m
3 94 0,110 0,610 500 0008 025 1733 13843 148,09 0,66 070 - - BSTC D=1,00m
4 110 0,180 1,370 800 0006] 025 3682 88,81 95,83 0,62 067 - - BSTC D=1,00m
5 1324285 | 2,770 2,800  17.00] 0006 040| 6290 62.26 67,61 623 6,76] 1600 | BDTC=1,00m | BSCC 2,00x2,00m
TOTAL 16,00

4.5 — Estudos Ambientais
Os estudos Ambientais consistem na elaboragdo do diagndstico ambiental da area de influéncia

direta do empreendimento, nas observacdes feitas nos levantamentos ambientais e nas avaliagdes dos
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impactos ambientais que poderdao decorrer com a execugdo das obras planejadas, visando a proposicao de

medidas de protecdo ambiental.

4.5.1 -DIAGNOSTICO AMBIENTAL
a) Relevo
O relevo da regido apresenta-se plano a levemente ondulado.
b) Clima
O clima da regidao envolvente ao trecho em estudo ¢ do tipo AW segundo a classificacao de

Koppen, sendo quente, semi-imido com 4 a 5 meses secos

¢) Pluviometria
Para caracterizacdo do regime pluviométrico foram utilizados os dados de chuva do Posto

Pluviografico de Cuiaba.

POSTO MEDIA ANUAL DE |[MEDIA  ANUAL DE
PRECIPITACAO DIAS DE CHUVA
Cuiaba 1.340,50mm 92 dias
d) Vegetagao

O tragado atravessa regido com area antropica, parte urbanizada e parte ocupada por pastagens, sendo
que a vegetagdo primitiva era composta por Savana (Cerrado).
e) Uso e Ocupacao do Solo
Os solos da regido de maneira geral sdo constituidos por solos concrecionados distroéficos que
apresentam em sua constituicdo mais de 50% em volume de concregdes ferruginosas em tamanhos
variados, chegando a calhaus em muitos casos.
Os solos da regido se prestam para agriculta familiar em pequena escala e criagdo de gado de
forma extensiva.
4.5.2- AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
Os principais fatores que poderdo causar impactos ambientais durante a implantagdo do
empreendimento sao os seguintes:
a) Instalacdo do canteiro e desmobilizacao
b) Terraplenagem

c) Drenagem e obras de arte correntes
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d) Exploragao de jazida de cascalho

e) Exploragdo da pedreira

f) Exploragdo de areia

g) Trafego de equipamento e veiculos para execucao dos servigos

Obs.: O material pétreo e a areia serdo adquiridos de fontes comerciais.
4.5.4 - MEDIDAS MITIGADORAS DE PROTECAO AMBIENTAL
a) INSTALACAO DO CANTEIRO E DESMOBILIZACAO

Deverao ser seguidas as seguintes recomendacdes ¢ medidas mitigadoras:

Escolha correta do local do acampamento de forma a ser salubre e com abundancia de adgua.
Dimensionamento correto para evitar superpopulacio e falta de dgua/alimentos.

Controle da emissdo de efluentes e da disposi¢do do lixo.

Conservacao constante das areas ocupadas.

Manter imidas as superficies sujeitas a poeira.

Reconformagdo dos terrenos e recuperagdo das areas na desmobilizagdo, efetuando limpeza
cuidadosa da area, enterramento de todo o remanescente de lixo organico e aterramento de fossas
e valas de esgotamento sanitario.

De acordo com o que preceitua o Corpo Normativo Ambiental para Empreendimentos

Rodoviarios — ISA 07/01(DNER) os servigos de recuperacdo do Canteiro de Obras sdo considerados

como obrigacdes da construtora, ndo sendo, portanto quantificados para orgamento.

b) TERRAPLEANGEM

O movimento de terra devera ser na drea minima necessaria para atender o projeto.

c) DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES

Proteger os taludes de aterros com a construcao de dispositivos de drenagem superficial.

Projetar a descarga das obras em terrenos estaveis.

Evitar a formagao de pogas e piscinas quando da locacdo dos bueiros.

Na saida dos bueiros, mesmo assentes na declividade critica (nimero de Froud=1), prever

enrocamento com pedra-de-mao jogada.

d) JAZIDAS DE CASCALHO
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A jazida de cascalho deverd ter o material de limpeza (camada organica) estocado para posterior
retorno apds a reconformacao do terreno.
Deverao ser executadas valetas de drenagem com declividade adequada.

O reforco de vegetagao serd através de semeadura manual e plantio de arvores e arbustos.

e) PEDREIRA
A pedreira indicada no projeto ¢ de exploracdo comercial e deverd estar devidamente licenciada

pelo 6rgao ambiental da jurisdicdo do projeto.

f) AREAL

O areal indicado no projeto ¢ de exploracdo comercial, e devera estar devidamente licenciada pelo
6rgdo ambiental da jurisdicdo do projeto.
m) SEGURANCA

A fim de evitar acidentes devera haver um planejamento da sinalizac¢do a ser implantada durante a
execucao das obras, bem como o projeto de sinalizagdo definitiva.

No final do Projeto Ambiental estdo sendo apresentadas as normas referentes 4 “Atividades/Ag¢des

para implantacdo do Programa de Reducdo de desconforto a Acidentes na Fase de Obras”.
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5-PROJETOS
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5-Projetos

5.1 - Projeto Geométrico

5.1.1 — Metodologia

A metodologia seguida no projeto geométrico observou as recomendacdes e as técnicas dos
manuais adotadas em projetos vidrios, levando-se em consideracao as cotas de soleiras das edificagdes
existentes, a drenagem transversal, longitudinal e profunda, a importancia da via e economicidade no
movimento de terra.

O projeto geométrico foi desenvolvido através de levantamento topografico com o aproveitamento
do tracado das ruas e avenidas existentes.

5.1.2 - Resultados Obtidos

Os eixos dos arruamentos foram langados sobre as plantas de restitui¢@o, a partir do qual foram
desenhados os perfis longitudinais.

A seguir, foram entdo elaborados novas plantas das, em escala 1:2.000, contendo os eixos € 0s
bordos projetados, destinados a apresentacdao do projeto.

Sobre os perfis longitudinais de cada via, desenhados nas escalas H=1:2.000 e V=1:200,
projetaram-se os greides das pistas de rolamento, permitindo o célculo dos elementos geométricos (notas
de servico) necessarios a implantacdo das obras.

As declividades transversais das pistas de rolamento foram projetadas com 3% (trés por cento) de
declividade.

Os greides lancados foram também verificados sob o aspecto de drenagem, de forma a permitir
solucoes eficazes e econdmicas.

As plantas e perfis do projeto Geométrico sdo apresentados no Volume 2 - Projeto de Execugao, e
contém também as indicagdes do Projeto de Drenagem.

As notas de servigo e volumes de cubagdo, ou seja, os elementos geométricos necessarios a

execugao da obra sdao apresentados no Volume 3B — Notas de Servigo e Calculos de Volumes.

5.2 - Projeto de Terraplenagem
5.2.1 - Introducao

Como o objetivo a definir e quantificar os servigos de terraplenagem a serem executados,
elaborou-se o projeto, tendo como elementos bdasicos os fornecidos pelos Estudos Topograficos,

Geotécnicos e Projeto Geométrico.
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Os servicos previstos consistem na execucao de cortes, aterros e compactagao dos aterros.
5.2.2 - Metodologia
A elaboragao do projeto se fundamentou nos seguintes tipos de movimentacao de massas.
= Compensagao longitudinal entre corte e aterros;
= Bota-fora do material excedente;
=  Empréstimos concentrados.
O fator de conversao adotado entre volume escavado e o compactado foi de 1,20.
O material para bota-fora devera ser compactado para evitar danos ao meio ambiente, devendo,
inclusive, servir para alargamento de aterros.
Os cortes serdo encaixados por se tratar de vias urbanas e aterros serdo ampliados com taludes
3(H):2(V).
Atendo as especificacdes de 2.009, o corpo do aterro devera ser compactado a 100%PN e a
camada final do aterro (60cm) a 100%PI
As notas de servico e volumes de cubacdo, ou seja, os elementos geométricos necessarios a

execugao da obra sao apresentados no Volume 3B — Notas de Servigo e Calculos de Volumes.

RODOVIA: ACESSO AO DISTRITO DE LIMPO GRANDE
SUB-TRECHO: ENTR.® MT-351 - DISTRITO DE LIMPO GRANDE
DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA AREAS C/ARV. DIAM. ATE 0,15 M
ESTACA INICIAL] ESTACA FINAL i LARGURAS (M) AREAS (M?) AREAS (M?)
INTEIRA| FRAC. | INTEIRA| FRAC. EXTENSAO (M) LE((Offset+5,00m)-3 | LD(Offset+5,00m)-3 LE LD TOTAL ACUMULADO
(Meia Plataforma)) (Meia Plataforma))
LIMPO GRANDE
0 | [17a 10,00 3490,00 8,57 8,73 29.910,400] __ 30.456,429] 60.366,829 60.366,829
RETORNO DO ONIBUS
0 | 3 18,40 78,40 2.25 2.18 176,623 171,000] 347,623 60.714,452
CHICO FOLIA
0 21 5,00 425,00 2,00 2,00 851,386 850,000 _ 1.701,386 62.415,838
RODOVIA: ACESSO AO DISTRITO DE LIMPO GRANDE
TRECHO: ENTR® MT 351 - ACESSO AO DISTRITO DE LIMPO GRANDE
DESMATAMENTO DE ARVORES
ARVORE C/ DIAMETRO DE 0,15M A 0,30M ARVORE C/ DIAMETRO MAIOR QUE 0,30M
CHICO FOLIA
19 19
0,0 1,0
20 20
RETORNO DO ONIBUS
1 52
0,0 2,0
2 53
TOTAL 3
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5.3 - Projeto de Pavimentacao
5.3.1 — Introdugao

O projeto foi elaborado com o objetivo de definir e detalhar uma estrutura que possa
economicamente suportar as solicitagdes impostas pelo trafego e dar condigdes de conforto e seguranca
aos usuarios.

O projeto do pavimento foi feito tomando como base o manual de Pavimentacdo do DNER e as
Especificagdes gerais para obras Rodovidrias do DNER.

O pavimento foi dimensionado segundo o Método de Pavimento Flexiveis do DNER (Eng.°
Murilo Lopes de Souza).

O nimero "N" de solicitagdo equivalentes as do eixo padrdo de 8,2 t , adotado foi de N=10°, por
tratar de vias que circulam onibus de transporte urbano.

Quanto ao Indice de Suporte California (1.S.C.) do subleito minimo, ap6s analise estatisticas dos
ensaios de sondagem, foi considerado homogéneo para todas as vias igual a 9,8%.
5.3.2 - Dados do Dimensionamento

Por se tratar de vias principais foi adotado como revestimento asfaltico: Tratamento Superficial
Duplo (TSD) para uma solicitacao de trafego médio igual ha 10 anos

Utilizando-se abacos foram determinadas a espessura total (Hm), a espessura de sub-base mais
base e revestimento.

Dados:

e Revestimento - TSD, R = 2,50cm;

e N=10%

e CBR>=9,8%;

e Kr =1,20;

e Kp =Ks= 1,00.

Resultados:

= Hz =125

= Ho g = 38,61

R x K, + BxKp>= Hz

2,5x1,20 + Bx1,00>=25 B=22,0cm

Adotando B = 20,00 cm
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R x K;; + BxKsg + ho gxKs >=Hn

2,50x1,20+20,00x1,00 + ho g x1,00>= 38,61cm
Hog=15,61cm

Adotando SB = 20,00 cm

Espessuras adotadas para as diversas camadas do pavimento:

Sub-base de solo estabilizado.............ccoevvuvvveeeennn. 20,00cm
Base de solo estabilizado ............ccoeeevvvviiieiiiiiinnnns 20,00cm
Revestimento em TSD ......coovvvvvviviieiiiiiiiiieneen, 2,50 cm
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5.4 — Projeto de Drenagem
5.4.1 — Introdugao

Convencionou-se para o presente projeto corrigir as deficiéncias do sistema existente, como
também a indicacdo de novos dispositivos nos locais onde se detectou a inexisténcia e/ou ineficiéncia dos
mesmos.
Foram dimensionadas as seguintes obras e dispositivos.

a) - Bueiro de grota;

b) - Bueiro de greide e caixas coletoras;

¢) - Valetas de protecdo de corte e aterro;

d) - Sarjeta de corte, de aterro e meio-fio;

e) - Saida d'agua de corte;

f) - Saida d'agua de aterro;

g) - Descida d'agua em aterro e bacias de amortecimento;

h) - Drenagem profunda;

1) Enrocamento nas saidas dos bueiros;
5.4.2 - Dimensionamento

a) bueiro de grota

Para o dimensionamento dos bueiros funcionando como canal e como orificio foram considerados
os tempos de recorréncia minimos de 15 e 50 anos, respectivamente, para calculo das descargas das
bacias interceptadas pela rodovia.

Foram adotados bueiros tubulares ou celulares de concreto.

Os bueiros existentes foram cadastrados, os que apresentarem didmetro inferiores a 0,80m e vazdo
insuficientes serdo substituidos.

Na elaboracao do projeto dos bueiros de greide foram observados os seguintes aspectos:

- Quando a cota de entrada do bueiro situar abaixo de terreno natural foi prevista a entrada em
caixa coletora;

- O alinhamento do bueiro sempre coincide com a linha do talvegue quando nao ha retificagdo do
canal natural, em certa extensdo, a montante e a jusante;

- Quando a declividade do terreno natural for superior a declividade critica, isto ¢ I>Ic, a vazao
admissivel foi calculada para Ic;

- Quando a declividade do terreno natural for inferior a declividade critica, a vazao admissivel foi

calculada para I e a obra dimensionada para fluxo subcritico;
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- Quando a declividade for acentuada acarretando uma velocidade de escoamento muito elevada,
este inconveniente foi evitado pela redu¢ao daquele valor, de acordo com as alternativas seguintes;

- Pela construgao de uma caixa coletora profunda na montante do bueiro, em lugar de boca,
abaixando-se desse modo a cota de entrada d'agua; ou

- Pela colocagdo de boca de jusante no talude do aterro, € ndo no aterro natural, projetando-se
neste caso uma descida d'agua.

A carga hidraulica a montante foi limitada pela altura de aterro acima da obra, pela velocidade de
escoamento igual ou inferior a erosdo do concreto e a existéncia de areas nao inundaveis a montante.

b) Bueiros de Greide e Caixas Coletoras.

Os bueiros de greide e caixas coletoras localizam-se nos pontos necessarios a derivagao das aguas
das sarjetas em corte para fora do corpo estradal, onde ndo possa ser efetuada desdgiie por meio de saidas
d'4gua. Eventualmente prestam-se a transposi¢do da plataforma pelas dguas das descidas d’agua dos
taludes interceptados pelos taludes de cortes.

Os bueiros de greide foram projetados observando o diametro minimo dos tubos para 0,80 m o
suficiente nas operacdes de limpeza e desobstrugao.

¢) Valetas de protegao

c.1) - Valetas de protecdo de corte:

As valetas de protecdo de corte foram posicionadas com o objetivo de interceptar as aguas que
escoam pelo terreno a montante, impedindo-as de alcangar o corpo estradal, nos segmentos em corte da
rodovia.

c.2) - Valetas de protegdo de aterro:

As valetas de protecdo de aterro serdo utilizadas para coletar as aguas que escoam pelo terreno a
montante, devendo conduzi-las a bueiros ou locais onde o proprio terreno natural permite a continuidade
do escoamento.

d) - Sarjetas de corte, de aterro e meio-fio:

Sao dispositivos posicionados longitudinalmente a rodovia com o objetivo de captar as dguas que
se precipitam sobre o corpo estradal e conduzi-las até os locais para o desagiie.

Para a determinagdo desses comprimentos, considerou-se a precipitacdo de 5 minutos de duracao
de méaxima intensidade num periodo de recorréncia de 10 anos que no caso ¢ 218,40mm/h.

A metodologia do projeto consiste na determinacdo dos comprimentos criticos obtidos pela
equivaléncia de vazdes no condutor e a decorrente das precipitagdes pluviais (calculada pelo método

racional), na area de "impluvium" drenada pela sarjeta. Essa area ¢ considerada como a de um retangulo
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cuja largura "\" ¢ a largura de "impluvium" e cujo comprimento "L" € o comprimento critico da sarjeta
(méximo comprimento sem que ocorra transbordamento).
Para as areas de "impluvium", as larguras a serem adotadas sdo as seguintes:

d.1) Sarjeta de Corte

SARJETA DE CORTE TIPO STO4
Em tangente ........ccooeveeeviieiniieiniieinieeeen, 5,30 + N (m)
Em curva bordo externo ..........c.ccceceeeeenen. 0,8 + \ (m)

Em curva bordo interno ...........cccceeeeeuennee. 9,80 + \ (m)

O valor de N ¢ igual a 2/3 da altura méxima do corte. Considerando-se, assim que a area de
contribuicdo ¢ representada em planta por um retdngulo de dimensdes = comprimento da sarjeta vezes 2/3
da altura maxima do corte. Admite-se que a area de parte do terreno, situado entre a valeta de protecao e a

crista do corte, esteja ja incluida nesse retangulo.

d.2) Sarjetas em aterro

SARJETA EM ATERRO A
Em tangente .......ccccceoeeeiiniiinicniecnicceenn 4,95m
Em curva bordo interno .........cceeeevvvveeeiiiinnnnns 9,90m

O meio-fio ¢ indicado nas intersecdes, onde serd empregado em toda extensdo das ilhas ou

canteiros, de maneira a conforma-los e protegé-los.

- Determinagao da descarga especifica-
A descarga especifica € calculada através da formula:
q = I/3600xK

onde:
q = Descarga especifica em m3/m?2 x seg.
I = Intensidade de precipitacao, em mm/h.

K = Coeficiente de escoamento, adimensional.
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- Determinagdo da capacidade da sarjeta-

A capacidade da sarjeta & se¢do plena, para declividade unitaria ¢
C=SxR**/n

onde:

C = Capacidade da sarjeta, em m3/seg.;

S = Secao molhada, em m2;

R = Raio hidraulico, fornecido pela relagdo area molhada/perimetro molhado;

n = Coeficiente de rugosidade (adimensional).

- Determinac¢do do comprimento critico da sarjeta-

O comprimento critico da sarjeta, em metros serd dado pela formula:
L =Cxi?/\xq

L = Comprimento critico da sarjeta, em m;

C = Capacidade da sarjeta, em m3/s;
1 = Declividade da sarjeta, em m/m;
A\ = Largura de impltivio, em m;

q = Descarga especifica, em m3/m2 x seg.;

As tabelas de comprimento critico sao apresentadas em anexo.

e) -Saida d'dgua em aterro:

As saidas d'dgua em aterro sdo dispositivos posicionados no ponto em que sdo vencidos os
comprimentos criticos das sarjetas, de aterro, com a finalidade de dirigir as 4guas captadas pelas mesmas
para fora do corpo estradal.

f) -Saida d'agua em corte:

As saidas d'dgua em corte sdo dispositivos posicionados nos extremos das sarjetas, destinados a
dirigir as 4guas captadas pelas mesmas para fora do corpo estradal.

g) - Descida d'agua em aterro e bacias de amortecimento:

As descidas de dgua sdo dispositivos em forma de canal utilizados para conduzir, ao longo do
talude de aterro, as dguas coletadas pelas sarjetas, encaminhando-as para as bacias de amortecimento,
através da qual deixardo o corpo estradal.

h) - Drenagem profunda:
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A drenagem Profunda se faz necesséria para minimizar os problemas acarretados pela incidéncia
das aguas subterraneas na infra e superestrutura da rodovia.

A necessidade de implantacdo foi definida pela situacao local do lencol fredtico nos cortes pela
ocorréncia de materiais com excesso de umidade, bem como, pela verificagao do desvio elevado entre a
umidade natural dos materiais do subleito e sua umidade 6tima de compactagdo em laboratorio, além da
existéncia de substratos impermeaveis abaixo do greide projetado.

Os dispositivos projetados foram:

- Drenos profundos para corte em solo com material filtrante e tubo poroso de 20cm de didmetro;

- Bocas de saida dos drenos tipo muro de testa em concreto.

1) Enrocamento na saidas dos bueiros:

Consiste no revestimento nas saidas da boca dos bueiros com o intuito de protegé-lo da acdo
erosiva das dguas. Devera ser executado com pedras de mao jogada.

5.4.3 - Resultados Obtidos
Em anexo apresentamos as tabelas de comprimento critico da sarjeta de aterro, corte, quadro

resumo dos servigos a serem executados em obras de arte correntes.

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

RODOVIA: ACESSO AO DISTRITO DE LIMPO GRANDE
TRECHO: ENTR.® MT-351 - DISTRITO DE LIMPO GRANDE

COMPRIMENTOS CRITICOS PARA SARJETA EM ATERRO
] 0,5% 1,0% 1,5% | 2,0% 5,0% 6,0% 7,0% 8,0% TIPO MFCO01(c/sarjeta de 30,0cm)
4,95 61 87 106 122 193 212 229 245
9,90 31 43 53 61 97 106 114 122 | 1,00 . 0,45
| 3% 15,00%
0,25
PISTA

AREA MOLHADA = 0,0312m? k=COEFICIENTE DE ESCOAMENTO =0,80
PERIMETRO MOLHADO =  1,3796m n=COEFICIENTE DE RUGOSIDADE=0,012
RAIO HIDRAULICO = 0,02261m I= INTENSIDADE DE PRECIPITACAO=218,40mm/h

SEMI-PLATAFORMA=4,50m

DESCARGA ESPECIFICA
CAPACIDADE

4,85E-05 m3/s/m2
0,20789 m3/s
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
RODOVIA: ACESSO AO DISTRITO DE LIMPO GRANDE
TRECHO: ENTR.® MT-351 - DISTRITO DE LIMPO GRANDE
COMPRIMENTOS CRITICOS PARA SARJETA EM CORTE
ALTURA DECLIVIDADES CRITICAS
CORTE L] 1% | 2% | 3% | 4% | 5% | 6% | 7% | 8% | 9% TIPO STCO4
0,00 530 586]  828] 1.014] 1.171] 1.309] 1.434] 1.549] 1.656] 1.757
1,00 597 520]  736]  901| 1.040] 1.163] 1.274] 1.376] 1.471] 1.560 20 50
2,00 6,63 _468]  662] 810|936 1.046] 1.146] 1.238] 1.323| 1.404
3,00 730 425]  601| 736|850 951| 1.041] 1.125] 1.202] 1.275 2¢v
4,00 797] _390] 551|675 779 871 954] 1.031] 1.102] 1.169
5,00 8,63]  359]  508]  623] 719] 804] 881| 951] 1.017] 1.078
6,00 930 334] 472|578 667] 746] 817] 883| _944| 1.001
7,00 907]_311] 440|539 623| 696] 763] 824] 881| 934
8,00 10,63 292] 413 506] 584] 653] 715 772] 826] 876
AREA MOLHADA =0,07000 m2 k=COEFICIENTE DE ESCOAMENTO = 0,6(tangente)
PERIMETRO MOLHADO =0,82136 m n=COEFICIENTE DE RUGOSIDADE=0,012
RAIO HIDRAULICO :0,08522 m I= INTENSIDADE DE PRECIPITAGAO=218,40mm/h
SEMI-PLATAFORMA=4,50 m
DESCARGA ESPECIFICA = 3,64E-05 m3/s/m2
CAPACIDADE = 1,12965 m3/s
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
RODOVIA: ACESSO AO DISTRITO DE LIMPO GRANDE
TRECHO: ENTR.® MT-351 - DISTRITO DE LIMPO GRANDE
COMPRIMENTOS CRITICOS PARA SARJETA EM CORTE
ALTURA DECLIVIDADE CRITICAS
CORTE bl 1% | 2% | 3% | 4% | 5% | 6% | 1% | 8% | 9% TIPO STC04
0,00 980 _271] 384] 470] 543] _607] 665 718] _768] 814
1,00 10,47 _254] 359] 440] 508] 568] 623] 672] 719 762 20 50
2,00 11,13] 239 338] 414] 478] 534] 585 632] 676] 717
3,00 11,80] 225 319] 390 451] 504] 552] 59| 638 676 2¢v
4,00 12,47] 213|302 370] 427] 477] 523] 565] 604|640
5,00 13,13 203] _286] 351 405 453] 496] 536] 573|608
6,00 13,80 193] 273| 334] 386 431] 472] 510] 545] 578
7,00 14,47 _184] 260|318 368 411] 450] 486] 520] 552
8,00 15,13 _176] _249] 304] 352] 393] 431] 465] 497|527
AREA MOLHADA = 0,07000 m2 k=COEFICIENTE DE ESCOAMENTO = 0,7(bordo interno)
PERIMETRO MOLHADO = 0,82136 m n=COEFICIENTE DE RUGOSIDADE=0, 012
RAIO HIDRAULICO = 0,08522m I= INTENSIDADE DE PRECIPITACAO=218,40mm/h
SEMI-PLATAFORMA=4,50 m
DESCARGA ESPECIFICA = 4,25E-05 m3/s/m2
CAPACIDADE = 1,12965 m3/s
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
RODOVIA: ACESSO AO DISTRITO DE LIMPO GRANDE
TRECHO: ENTR.° MT-351 - DISTRITO DE LIMPO GRANDE
COMPRIMENTOS CRITICOS PARA SARJETA EM CORTE

ALTURA DECLIVIDADES CRITICAS

CORTE I 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% TIPO STCO04
0,00 0,80] 5.819] 8.229[10.079] 11.638] 13.012] 14.253| 15.395| 16.458] 17.457
1,00 1,47 3.174 4.489] 5.497| 6.348 7.097| 7.775] 8.398| 8.977| 9.522 20 50

2,00 2,13] 2.182] 3.086] 3.780] 4.364] 4.879 5.345| 5.773] 6.172] 6.546
3,00 2,80] 1.663] 2.351] 2.880] 3.325| 3.718| 4.072| 4.399 4.702] 4.988 Z(Il:‘v\
4,00 3.47] 1.343] 1.899] 2.326] 2.686] 3.003| 3.280 3.553] 3.798| 4.028

5,00 4,13 1.126] 1.593] 1.951f 2.252 2.518] 2.759] 2.980| 3.186] 3.379

6,00 4,80 970 1.372] 1.680] 1.940] 2.169[ 2.376] 2.566| 2.743[ 2.909

7,00 5,47 852 1.204 1.475] 1.703| 1.904 2.086] 2.253| 2.409| 2.555

8,00 6,13 759] 1.073] 1.315| 1.518] 1.697] 1.859 2.008| 2.147| 2.277
AREA MOLHADA =0,07000 m2 k=COEFICIENTE DE ESCOAMENTO = 0,4(bordo externo)
PERIMETRO MOLHADO - 0,82136 m n=COEFICIENTE DE RUGOSIDADE=0,012
RAIO HIDRAULICO :0,08522 m I= INTENSIDADE DE PRECIPITACAO=218,40mm/h

SEMI-PLATAFORMA=4,50 m

DESCARGA ESPECIFICA 2,43E-05 m3/s/m2
CAPACIDADE = 1,12965 m3/s

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

RODOVIA: ACESSO AO DISTRITO DE LIMPO GRANDE
TRECHO: ENTR.° MT-351 - DISTRITO DE LIMPO GRANDE

NOTA DE SERVICO DE SARJETA DE CORTE

LOCALIZACAO (ESTACA) EXTENSAO SAIDA DE PROJETO
LADO ESQUERDO LADO DIREITO (m) AGUA TIPO OBSERVACOES
INICIO FINAL INICIO FINAL ESTACA
110 130 400,00 131 STC 04 DES-02 1
149 138 140,00 138 STC 04 DES-02 1
145 138 140,00 138 STC 04 DES-02 1
TOTAL 680,00 3
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
RODOVIA : ACESSO AO DISTRITO DE LIMPO GRANDE
TRECHO: ENTR.° MT-351 - DISTRITO DE LIMPO GRANDE
NOTA DE SERVICO DE SARJETA DE ATERRO
LOCALIZACAO (ESTACA) EXTENSAO ENTRADA DE PROJETO
LADO ESQUERDO LADO DIREITO (m) AGUA TIPO OBSERVACOES
INICIO FINAL INICIO FINAL ESTACA
3 0+8,00 52 0+8,00 SARJ. ATERRO |EDAO1
3 0+8,00 52
114 117 60,00 117 SARJ. ATERRO |EDAO1
117 120 60,00 120 SARJ. ATERRO |EDAO1
120 123 60,00 123 SARJ. ATERRO |EDAO1
123 126 60,00 126 SARJ. ATERRO |EDAO1
114 126 240,00
126 129 60,00 129 SARJ. ATERRO |EDAOI
129 132 60,00 132 SARJ. ATERRO |EDAO1
132 134 40,00 134 SARJ. ATERRO |EDAO1
134 136+9,80 49,80 136+9,80 SARJ. ATERRO |EDA(2
126 136+9,80 209,80
142 139 60,00 139 SARJ. ATERRO |EDAO1
139 137 40,00 137 SARJ. ATERRO |EDAO1
137 136+9,80 10,20 136+9,80 SARJ. ATERRO
142 136+9,80 110,20
148 145 60,00 145 SARJ. ATERRO |EDAO1
145 142 60,00 142 SARJ. ATERRO |EDAOI
148 145 60,00 145 SARJ. ATERRO |EDAO1
145 142 60,00 142 SARJ. ATERRO |EDAO1
152 148 80,00 148 SARJ. ATERRO |EDAO1
152 148 80,00 148 SARJ. ATERRO |EDAO1
163 152 220,00 152 SARJ. ATERRO |EDAOI
163 152 220,00 152 SARJ. ATERRO |EDAO1
163 175+10,00 250,00 175+10,00 SARJ. ATERRO |DES02
163 175+10 250,00 175+10,00 SARJ. ATERRO |DES02
Rua da Escola e acesso ao Chico Folia
0 5+6,27 106,27 5+6,27 SARJ. ATERRO |DES02
0 56,27 106,27 5+6,27 SARJ. ATERRO |DES02
10+17 5+6,27 110,73 546,27 SARJ. ATERRO
10+17 56,27 110,73 5+6,27 SARJ. ATERRO
10+17 21+5,00 208,00 21+5,00 SARJ. ATERRO |DES02
10+17 21+5,00 208,00 5+6,27 SARJ. ATERRO |DES02
TOTAL 3.414,00
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
RODOVIA: ACESSO AO DISTRITO DE LIMPO GRANDE
TRECHO: ENTR.° MT-351 - DISTRITO DE LIMPO GRANDE

DRENAGEM PROFUNDA

ESTACAS EXTENSAO (m) SAfDA DAGUA
INICIAL FINAL LE LD TIPO ESTACA TIPO
155 +| o000 | 139 | +]| 0,00 320,00 DPS07 139 BSDO2
155 +| o000 | 137 | + ] 10,00 360,00 DPS07 137 BSDO2
TOTAL 360,00 320,00
TOTAL GERAL 680,00

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
RODOVIA : ACESSO AO DISTRITO DE LIMPO GRANDE
TRECHO: ENTR.® MT-351 - DISTRITO DE LIMPO GRANDE
NOTA DE SERVICO DE DESCIDA D'AGUA
LOCALIZACAO LADO ESQUERDO LADO DIREITO
(ESTACAS) EXTENSAO| PROJETO [CONEXOES|EXTENSAO| PROJETO | CONEXOES OBSERVACOES
M) TIPO M) TIPO

0+8 0,90 DAR-02 - - 0,00 - DEB-01
117 1,50 DAR-02 - - 0,00 - DEB-01
120 1,00 DAR-02 STC-04 - - - -
123 2,40 DAR-02 STC-04 - - - -
126 2,90 DAR-02 STC-04 - - - -
129 - - - 3,40 DAR-02 - DEB-01
132 - - - 5,40 DAR-02 - DEB-01
134 - - - 10,00 DAD-02 - DEB-01

136+9,80 - - - 8,10 DAD-02 - DEB-01
139 3,49 DAR-02 - - - DEB-01
137 7,40 DAR-02 STC-04 - - - -
145 2,40 DAR-02 STC-04 - - - -
142 0,50 DAR-02 STC-04 - - - -
145 - - - 1,00 DAR-02 STC-04 -
142 - - - 1,00 DAR-02 STC-04 -
148 1,10 DAR-02 - - - - DEB-01
148 - - - 1,00 DAR-02 - DEB-01
152 1,00 DAR-02 - - - - DEB-01
152 - - - 1,40 DAR-02 DEB-01

24,59 31,30
TOTALGERAL 55,80
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NOTA DE SERVICO DE BUEIROS

TIPO E POSICAO TIPOS DAS VOLUME
LOCAL.| DIMENSOES [ESCONSI{ DE  [CLASSIF.| DECLIV. [PRIMENTO (m) COTAS DE SOLEIRA BOCAS(3) | TIPO DE [ESTIMAD! OBS.
(EST.) | DOBUEIRO |DADE (1)MONTANTHTUBO 2)| % ESQ. DIR. | TOTAL | DIR. | EIXO | ESQ. | EIXO | ESQ. [ DIR. |SERV.(4)| ESCAV. [ REAT.
59 | BSTCD=1,00m | 0° D CA-2 | 0,063 7,00 7,00 14,00 | 167,990 | 167,986 | 167,982 | 167,986 | NT NT 1 26,88 18,82
82+7,267| BSTC D=1,00m |  0° D CcA-2 | 0240 7,00 7,00 14,00 | 167,120 | 167,103 | 167,086 | 167,103 | NT NT 1 26,88 18,82
94 | BSTCD=1,00m | 0° D CA-2 | 0530 7,00 7,00 14,00 | 167,122 | 167,085 | 167,048 | 167,085 | NT NT 1 24,19 16,93
110 | BSTC D=1,00m | 0° E cA2 | 0570 7,00 7,00 14,00 [ 165,674 | 165,714 [ 165,754 | 165,714 | NT NT 1 17,92 12,54
FORRO
132+2,85[BSCC 2,00X2,001 0° D CONC | 0,620 | 10,29 8,71 19,00 | 157,225 | 157,171 | 157,107 | 157,325 | DAD-18 | NT S 436,16 | 305,31 |C/PEDRA
532,03 | 37242
[RESUMO|BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO D=1,00MXTENSAO = 56,00M

BUEIRO SIMPLES CELULAR DE CONCRETO02,00 X 2,00m COM 1,00 < h <= 2,50m - EXTENSAO = 19,0M

I

l

[
l

[
l

l | l l

OBSERVACOES

&
)

(2) CLASSIFICACAO DO TUBO (3) TIPO DAS BOCAS (4) TIPO DE SERVICO
(1) SENTIDO DE ESTAQUEAMENTO CA-1 - ARMACAO SIMPLES

CA-2 - ARMACAO DUPLA
CA-3 - ARMAGAO TRIPLA
M - METALICO

CONC. - CONCRETO

NT - NIVEL DE TERRA R - REPARAR VOLUMES TOTAIS:
CX. - CAIXA COLETORA 1- IMPLANTAR ESCAVACAO: 532,03m
DAS - DESCIDA D'AGUA P - PROLONGAR REATERRO: 372,42n?

S - SUBSTITUIR
M - MANTER

RODOVIA: ACESSO AO DISTRITO DE LIMPO GRANDE
TRECHO: ENTR.° MT-351 - DISTRITO DE LIMPO GRANDE
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5.5 — Projeto de Sinalizacao

O Projeto de Sinalizagdo tem por objetivo definir os servigos necessarios para a execucao dos

projetos de sinalizacao vertical e horizontal.

5.5.1 — Projeto de Sinalizagdo

O Projeto de Sinalizacdo fornece a disposi¢ao adequada dos véarios elementos empregados para
regular o transito na via, de forma a indicar aos usudrios a forma correta e segura de circulagdo, a fim de
evitar acidentes e demoras desnecessarias.

Foi elaborado de acordo com as disposi¢des do Manual de Sinalizagdo de Transito — Parte I —
Sinaliza¢do Vertical (DENATRAN — 1982), consoante e resolu¢do n° 599/82 do Conselho Nacional de
Transito e com o Manual de Projeto de Intersecdes em Nivel e ndo Semaforizadas em Areas Urbanas
(DENATRAN — 1984).

O projeto consta de:

Sinalizagdo Horizontal;

Sinalizagdo Vertical.
5.5.1.1 — Sinalizagao Horizontal

A Sinalizacdo Horizontal exerce funcdo no controle de transito de veiculos, regulamentado,
orientado e canalizando a circulacdo dos mesmos, de forma a se obter o melhor resultado. E utilizada para
advertir os usudrios sobre limitacdes de ultrapassagem, zonas especiais de conflito com pedestres,
terceiras faixas de transitos, etc., sem desviar sua atencao para fora da via.

E traduzida através de pintura de faixas e marcas no pavimento, nas cores branco-neve para
orientagdo e canalizagdo e amarelo-ambar para adverténcia e regularizagao.

A sinalizac¢ao horizontal das vias consiste de:

-Faixa Delimitadoras de Transito;

-Faixas Delimitadoras de Bordo;

-Faixas de Proibicdo de Ultrapassagem;

-Faixas de Canalizacao;

-Faixas de Retencao — Indicativa de Parada.
5.5.1.1.1 — Faixas Delimitadoras de Transito

As faixas delimitadoras de transito sdo descontinuas pintadas na propor¢do 1:2, ou seja, 2,00m

pintados para 4,00m sem pintura, na cor branca, com 0,15m de largura, localizada no eixo da pista.
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Nos locais de aproximacdo das faixas de proibicdo de ultrapassagem e pintura sera feita na
proporg¢ao 1:1, ou seja, 2,00m pintados para 2,00m sem pintura, na cor branca, a partir de 150m antes do
inicio das faixas de proibigao.
5.5.1.1.2 — Faixas Delimitadoras de Bordo

Sao feitas continuas na cor branca, pintadas com 0,15, de largura e 0,15m de afastamento dos
bordos da pista.
5.5.1.1.3 — Faixas de Proibigdes de Ultrapassagem

As linhas continuas de proibi¢des de ultrapassagem indicam o segmento onde um veiculo nao
pode ultrapassar outro com seguranga, face a existéncia de restrigdes de visibilidade. Deverao ser pintadas
na cor amarelo-ambar, paralelamente a faixa de rolamento utilizada pelos veiculos impedidos de
ultrapassar. Desta forma, os veiculos ndo poderdo ultrapassar quando a primeira linha a sua esquerda for
amarela continua.

Quando houver proibi¢do de ultrapassagem nos dois sentidos, serdo pintados apenas duas linhas
continuas, suprimindo assim a linha demarcadora de transito. O afastamento entre as linhas de proibicdo e
a linha de eixo, bem como entre as duas linhas de proibigao, sera de 0,100m.
5.5.1.1.4 — Faixas de Canalizagao

Essas faixas serdo pintadas nos locais onde houver necessidade de se fazer canalizacdo do trafego,
COMO Nos cruzamentos.

Quando estas faixas indicarem proibi¢ao de ultrapassagem, elas serdo continuas e na cor amarela.
Nos demais casos serdo na cor branca e descontinuas. Em qualquer dos casos terdo largura de 0,15m.
5.5.1.1.5 — Faixa de Reten¢ao — Indicativa de Parada

Sao faixas cheias, de cor branca, perpendiculares a pista, com largura variavel entre 0.30m e
0.60m, sendo no projeto adotada a largura de 0.30m.

A faixa de retengdo ¢ empregada em conjunto com a palavra “PARE” no pavimento e o sinal de
regulariza¢do R-1 (PARE).
5.5.1.2 — Sinalizagao Vertical

O projeto de sinalizagao vertical foi feito baseado nos seguintes principios:

A sinalizacdo devera ser posicionada de tal forma que seja vista e/ou entendida sob qualquer
condigoes climaticas, de visibilidade e de transito;

As mensagens deverdo ser apresentadas de maneira uniforme, empregando sempre 0s mesmos
termos e simbolos;

Os dispositivos deverdo ser colocados de forma a prevenir o motorista oportunamente, dando-lhe

tempo suficiente para tomar uma decisao;
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A sinalizagdo deverd ser projetada de maneira especial em pontos nos quais o motorista tenha que

fazer uma manobra inesperada;

As dimensoes dos sinais foram determinadas em fun¢do do nimero e tamanho dos caracteres das

mensagens, no caso de sinais de indicacao e educacgao, para atender a velocidade diretriz da rodovia.

Para facilitar a apresentagdo do projeto todos os sinais foram codificados. De acordo com esta

codificagdo, eles sao representados por uma letra que indica se ¢ de adverténcia (A), regulamentacao (R)

ou de informagao (I), seguida de um ou mais algarismos que definem o tipo de sinal.

As placas de sinalizagdo vertical serdo colocadas no acostamento, a uma distdncia minima de

0.30m de bordo e fixadas a uma altura de 2.00m. Os marcos quilométricos serdo fixados a 0.50m do

bordo.

Todos os sinais devem ser implantados formando um angulo aproximadamente reto com a dire¢ao

do transito a que se destina.

NOTA DE SERVICO - TACHAS e TACHOES

RODOVIA: ACESSO AO DISTRITO DE LIMPO GRANDE

TRECHO: ENTR.° MT-351 - DISTRITO DE LIMPO GRANDE

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
ESTACA TIPO QUANTID. |[ESPACAM. (m)| ESTACA TIPO QUANTID. |ESPACAM. (m) ESTACA TIPO QUANTID. |ESPACAM. (m)
0a20+00 TACHAS BRANCAS 50 8 0. 20+00 TACHAS AMARELAS 50 15 0 a20+00 TACHAS BRANCAS 50 8
202 113+6,35 TACHAS BRANCAS 117 16,00 20 a 113+6,35 TACHAS AMARELAS 117 16,00 20 a 113+6,35 TACHAS BRANCAS 117 16,00
113+6,35 a 122+12,24 | TACHAS BRANCAS 23 8,00 113+6,35 a 122+12,24 | TACHAS AMARELAS 23 8,00 113+6,35 a 122+12,24 [TACHAS BRANCAS 23 8,00
122+12,24 a 126+19,50 | TACHAS BRANCAS 5 16,00 122+12,24 2 126+19,50 | TACHAS AMARELAS 5 16,00 122+12,24 a 126+19,50 [TACHAS BRANCAS 5 16,00
126+19,50 a 133+16,00 | TACHAS BRANCAS 17 8,00 126+19,50 a 133+16,00 | TACHAS AMARELAS 17 8,00 126+19,50 a 133+16,00 [TACHAS BRANCAS 17 8,00
133+16,00 a 136+8,00 | TACHAS BRANCAS 3 16,00 133+16,00 a 136+8,00 | TACHAS AMARELAS 3 16,00 133+16,00 a 136+8,00 [TACHAS BRANCAS 3 16,00
136+8,00 a 140+19,40 | TACHAS BRANCAS 11 8,00 136+8,00 a 140+19,40 | TACHAS AMARELAS 11 8,00 136+8,00 a 140+19,40 [TACHAS BRANCAS 11 8,00
140+19,40 a 148+10,80 | TACHAS BRANCAS 9 16,00 140+19,40 a 148+10,80 | TACHAS AMARELAS 9 16,00 140+19,40 a 148+10,80 [TACHAS BRANCAS 9 16,00
148+10,80 a 153+18,40 | TACHAS BRANCAS 13 8,00 148+10,80 a 153+18,40 | TACHAS AMARELAS 13 8,00 148+10,80 a 153+18,40 [TACHAS BRANCAS 13 8,00
153+18,40 a 175+5,00 | TACHAS BRANCAS 27 16,00 153+18,40 a 175+5,00 | TACHAS AMARELAS 27 4,00 153+18,40 a 175+5,00 [ TACHAS BRANCAS 27 16,00
RETORNO DO ONIBUS
0a3+18.40 TACHOES 19
275 275 275
TOTAL DE TACHOES 19
TOTAL DE TACHAS AMARELAS 275

TOTAL DE TACHAS BRANCAS

550
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NOTA DE SERVICO DE SINALIZACAO VERTICAL

RODOVIA: ACESSO AO DISTRITO DE LIMPO GRANDE

TRECHO: ENTR.® MT-351 - DISTRITO DE LIMPO GRANDE

SENTIDO DO _TRAFEGO: MT-351 > LIMPO GRANDE SENTIDO DO TRAFEGO: LIMPO GRANDE -> MT-351
LOCAL SIINAL DE PLACA OBSERVACOES LOCAL SIINAL DE PLACA OBSERVACOES
ESTACA TIPO CODIGO DIMENSOES AREAS(m?) ESTACA TIPO CODIGO DIMENSOES AREAS(m?)
0+0,00 Indicagio -6 2,50X1,20 3,00 0+0,00 Regulamentagio R-1 1,00 0,785 Mensagem C
340,00 Indicagio 12 2,50X1,20 3.00 10+0,00 Indicagio 12 2,50X1,20 3,00
10+0,00 Indicagdo I-1 2,50X1,20 3,00 19+0,00 Regulamentagdo R-19-6 1,00 0,785 60 km/h
11+0,00 Regul a R-19-8 1,00 0,785 80km'h 45+0,00 Indicacal 1-2 2,50X1,20 3,00
19+0,00 R a R-19-8 1,00 0,785 80km/h 68+0,00 Re; a0 R-19-8 1,00 0,785 80km'h
43+0,00 Indicagdo 1-2 2,50X1,20 3,00 80km/h 110+0,00 Regulamentagdo R-19-8 1,00 0,785 80km/h
67+0,00 ! i R-19-8 1,00 0,785 M Compk 120+0,00 Adverténcia A-2b 1,00x1,00 1,00
97+0,00 l 4 R-7 1,00 0,785 M Compk 135+0,00 Adverténcia A-4a 1,00x1,00 1,00
104+0,00 Regul a R-7 1,00 0,785 80km/h 141+0,00 Adverténcia A-2b 1,00x1,00 1,00
110+0,00 R a R-19-8 1,00 0,785 80km/h 150+0,00 Re; do R-19-8 1,00 0,785 80km/h
114+0,00 Adverténcia A-2a 1,00x1,00 1,00 153+0,00 Regulamentagdo R-7 1,00 0,785 M C
125+0,00 Adverténcia A-4b 1,00x1,00 1,00 156+0,00 Adverténcia A-Tb 1,00x1,00 1,00
136+0,00 Adverténcia A-2a 1,00X1,00 1,00 168+0,00 Regulamentagio R-7 1,00 0,785 M Compk
148+0,00 Adverténcia A-2a 1,00X1,00 1,00 172+16,59 Regulamentagdo R-19-8 1,00 0,785 80km'h
150+4,70 R a R-7 1,00 0,785 M Ci
152+0,00 Adverténcia A-Tb 1,00x1,00 1,00
155+0,00 I i R-7 1,00 0,785 M Compk
170+0,00 Indicagdo I-3 2,50X1,20 3,00
173+16,00 Regul A R-25d 1,00 1,00 M Comp
175+0,00 R a R-1 1,00 0,785 Pare Total 16,280
Total 28,065
RUA DA ESCOLA (CHICO FOLIA) RUA DA ESCOLA (CHICO FOLIA)
SENTIDO: RUA DA ESCOLA (CHICO FOLIA) - LIMPO GRANDE SENTIDO: - RUA DA ESCOLA LIMPO GRANDE - (CHICO FOLIA)
142,60 I i R-1 1,00 0,785 PARE 8+0,00 Adverténcia A-4a 1,00x1,00 1,00
240,00 l: A R-19-4 1,00 0,785 40km'h 9+6,90 Regulamentagio R-7 1,00 0,785 M Compk
646,60 Regul A R-25b 1,00 0,785 M Comp
15+0,00 R A R-7 1,00 0,785 M C
16+0,00 Adverténcia A-4a 1,00x1,00 1,00 Total 1,79
Total 4,14
[ |
| [ TOTAL GERAL 50,270 [
NOTA DE SERVICO DE SINALIZACAO HORIZONTAL - FAIXA AMARELA
RODOVIA: ACESSO AO DISTRITO DE LIMPO GRANDE
TRECHO: ENTR.° MT-351 - DISTRITO DE LIMPO GRANDE
SENTIDO DO TRAFEGO: MT-351 - LIMPO GRANDE SENTIDO DO TRAFEGO: LIMPO GRANDE - VARZEA GRANDE
ESTACA COMPRIMENTO | ESPESSURA Area TIPO DE PINTURA ESTACA COMPRIMENTO| ESPESSURA Area TIPO DE PINTURA
INICIAL FINAL (m) (m) () INICIAL FINAL (m) (m) (m?)
0+0,00 6+0,00 120,00 0,15 4,50 4X12 0+0,00 20+0,00 400,00 0,15 60,00 Continua
6+0,00 85+8,57 1588,57 0,15 59.57 4X12 20+0.,00 42+4.00 444,00 0.15 66,60 Continua
85+8,57 133+12,04 963.47 0,15 144,52 Continua 42+4,00 44+8,00 44,00 0,15 1,65 4X12
133+12,04 136+12,04 60,00 0,15 225 4X12 44+8.,00 67+0,60 452,60 0,15 67.89 Continua
136+12,04 153+18,63 346,59 0,15 51,99 Continua 67+0.60 96+12,57 591.97 0,15 22.20 4X4
153+18,63 154+11.40 12,77 0,15 048 4X12 96+12,57 140 867,43 0,15 130,11 Continua
154+11,40 173+0,00 368,60 0,15 55.29 Continua 140 150+4,50 204,50 0,15 7,67 4X12
173+0,00 175+10,00 50,00 0,15 1,88 4X12 150+4,50 153+18,63 78,63 0,15 11,79 Continua
153+18,63 154+11,40 12,77 0,15 048 4X12
TOTAL 3.510,00 320,47 154+11.40 172+16,07 364.67 0,15 54,70 Continua
172+16,07 175+10,03 53,96 015 2,02 4X12
CONTINUA 251,80
4X12 251,80 TOTAL 3.514,53 425,12
CONTINUA 324,50
4X12 34,02
SENTIDO RUA DA ESCOLA LIMPO GRANDE - (CHICO FOLIA) SENTIDO RUA DA ESCOLA (CHICO FOLIA) - LIMPO GRANDE
0 4+4.00 84,00 0,15 3,15 4X4 7+11,00 9+3.04 32,04 0,15 1,20 4X4
4+4.,00 5+7.54 23,54 0,15 3,53 Continua 9+3,04 21+5,00 241,20 0,15 36,18 Continua
547,54 5+19,00 11,46 0,15 043 4X4 273,24
5+19.00 6+3.00 4,00 0,15 0,60 Continua
613,00 7+11,00 28,00 0,15 1,05 4X4
7+11,00 15+0,00 149,00 0,15 22.35 Continua
15+0,00 21+5,00 125,00 0,15 4,69 4X4
TOTAL 425,00 35,80 TOTAL 0,00 37,38
CONTINUA 26,48
4X12 9,32 FAIXA BRANCA|
LIMPO GRANDE 0 175+10 3500,00 0,15 1050,00
RESUMO DA SINALIZACAO Areas (n?) CHICO FOLIA 0 21+5,00 425 0,15 127,50 Continua
FAIXA BRANCA CONTINUA 1201,02 RETORNO ONIBUS 0 3+184 784 0,15 23,52
FAIXA AMARELA 4X12 296,34 1201,02
FAIXA AMARELA CONTINUA 638,96
TOTAL DE PINTURA DE FAIXAS 2.136,32
SETAS E ZEBRADOS 143,56
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5.6 — Projeto de Obras Complementares
Neste segmento havera necessidade de remogao e recolocacao de cercas nos lugares estritamente
necessarios para execugao da obra.

Apds a marcagdo dos "off-sets" de terraplenagem ¢ demarcada a faixa de dominio de 40m de
largura tendo como parametro limite uma distancia de aproximadamente Sm além dos off-sets. As cercas
existentes ao longo da rodovia que ndo estiverem nos limites da faixa de dominio projetada, poderao ser
removidas e implantadas nos novos limites. Isto a critério da fiscalizagdo, que deverd levar em conta o
estado de conservacao dos suportes, moirdes e fios de arame.

No leito estradal que compreende os taludes de aterro e cortes, caixas de empréstimos e caminho

de servigo foi apicado hidrossemeadura para protegao.

RODOVIA: ACESSO AO DISTRITO DE LIMPO GRANDE
TRECHO: ENTR® MT 351 - ACESSO AO DISTRITO DE LIMPO GRANDE
NOTA DE SERVICO DE CERCA
LADO ESQUERDO LADO DIREITO
LOCALIZACAO (ESTACAS) - ~ LOCALIZACAO (ESTACAS) ~ -
NICIO FINAL EXTENSAO OBSERVACAO NICIO FINAL EXTENSAO OBSERVACAO
0 + 000| 34 + 0,00 680,00 construcao 0 + 000] 14 + 0,00 280,00 remocao e recolocagao
34 + 0,00 130 + 0,00 1.920,00 construcao 14 + 0,00 | 130 + 0,00 2.320,00 remocao e recolocacéo
2.600,00 2.600,00
TOTAL= 5.200,00 m
RODOVIA: MT-351
TRECHO: ENTR.° RODOVIA DOS IMIGRANTES - DISTRITO DO AGUAGU
SUB-TRECHO: KM 1,83 AO KM 11,13(DISTRITO DE AGUAGU)
HIDROSSEMEADURA
ESTACA INICIAL | ESTACA FINAL |[EXTENSAO (M) LARGURAS MEDIAS(M) AREAS (M2) AREAS (M2)
LE(Espelho LD(Espelho
INTEIRA | FRAC. | INTEIRA | FRAC. talude +5,00m) talude+5,00m) LE LD TOTAL ACUMULADO
Limpo Grande
0 142 0,00 2840,00 7,57 7,86 21.504,177 22.316,606|  43.820,783 43.820,783
TOTAIS (M2 43.820,783

5.7 — Projeto Ambiental

5.7.1 - Introducao
O projeto ambiental consiste na execucao de dispositivos de drenagem superficial, e revestimento
vegetal através de hidrossemeadura, semeadura manual e o plantio de mudas de arvores e arbustos

conforme discriminado a seguir.
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a) Valeta de Protecao de Corte
e Jazida de cascalho.
b) hidrossemeadura
e taludes de aterros;
e Cortes.
¢) Semeadura manual
e bota-fora;
e jazidas de cascalho;
e caixa de empréstimo;
e (Caminhos de servigo
d) Plantio de mudas de arvores e arbustos
e Dbota-fora;
e jazida de cascalho;
e caixa de empréstimo.
5.7.2 - Revegetacao
Para o pleno éxito dos objetivos almejados pelo projeto de reabilitacdo ambiental, proceder-se-ao
as seguintes atividades:
e Selegdo das espécies vegetais;
e Preparo do solo;
e Plantio;
e Manutencao pelo periodo de 6 meses.

A cobertura vegetal dos solos expostos ¢ o processo natural para se atingir os efeitos desejados,
especialmente, quando a estrutura do solo ¢ quebrada pela construgdo. O recobrimento vegetal arboreo,
arbustivo ou herbaceo ¢ considerado o processo mais eficiente para a recuperagdo da bioestrutura do solo.

A consorciacdo das gramineas e leguminosas, com o sistema radicular bastante expansivo, produz
grande quantidade de matéria organica, aumentando no solo a capacidade de retencao do oxigénio e da
agua das precipitagdes pluviométricas. Além do mais, este revestimento funciona como anteparo natural
da incidéncia solar e a quebra da velocidade das goticulas da chuva, protegendo a estrutura do solo do
processo erosivo devido ao carregamento do mesmo, ou a variagao brusca da temperatura.

O sistema radicular quebra a estrutura compacta e densa do solo, funcionando como mecanismos
que regeneram a vida do solo fértil, especialmente, pelo constante estado de renovagdo das raizes, onde a

morte de algumas, induz a germinagdo de outras, promovendo adubacdo da estrutura do solo. Este ciclo
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de substituicdo incorpora ao solo boa quantidade de nutrientes, que alimentam as raizes novas,
promovendo a fertilidade do solo. As leguminosas t€ém por finalidade sustentar estas ultimas nas
necessidades de nitrogénio.

E mister que apods o plantio, se proceda ao monitoramento da germinagio das espécies vegetais
selecionadas, bem como, em periodo posterior, se proceda ao monitoramento de seu desenvolvimento.

A selecao das espécies vegetais para a formacdo da consorciagdo, tem como escopo principal o
eficiente e duradouro controle das erosdes, com o bom aspecto visual, baixo custo de manutengao,
acrescentando-se ainda as seguintes caracteristicas desejaveis e de relevancia.

e Ser nativa da regido;
e Rapido desenvolvimento inicial;
e Habito de crescimento estolonifero;
e Persisténcia;
e Tolerancia aos solos acidos e toxicos;
e Resisténcia a seca, fogo, doencas e pragas;
e Consorcialidade;
e Sementes de facil aquisicdo comercial;
e Tolerancia ao encharcamento do solo ou a inundagdo temporaria;
e Eficiente fixacdo de nitrogénio, no caso das leguminosas.
Na proposta dos servicos de reabilitacio ambiental das 4reas afetadas da rodovia, quanto ao preparo
do solo apds sua conformagdo, serdo desenvolvidas as atividades abaixo descritas:
e Construcdo de valeta de protecao
e Espalhamento da camada organica estocada;
e Aracdo das areas planas ou semi-planas na profundidade de 25 cm;
e (Calagem do solo com calcario dolomitico na propor¢do de 1,5 t/ha, pelo menos dois meses antes
do plantio;
e Gradeagdo para incorporagdo do calcério e destorroamento;
e Adubacdo NPK e nutrientes conforme exigido pela analise edafica e pedologica do solo;
e Revegetacdo por hidrossemeadura ou semeadura manual conforme indicado na area;
e Plantio de arvores e arbustos conforme indicado na érea.
5.7.3 -Localizagdo e Quantifica¢do das areas a serem protegidas
a) Taludes de Aterro e de corte

N3o foi identificada nenhuma area
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b) Jazida de cascalho e empréstimo concentrado

Serd utilizada duas jazidas de cascalho J-01 p/empréstimo, sub-base e base.

Apos a retirada dos materiais as areas sera reconformada, drenada com valetas de protegao,
seguido do espalhamento de camada organica previamente estocada, aragdo, calagem do solo, gradeacao,

adubagdo e revegetacdo através de semeadura manual a lango e plantio de mudas de arvores e arbustos de

acordo com o projeto.
Todas as espécies vegetais deverao ser nativas da regiao.

Observacao: A protecdo ambiental deste segmento esta inclusa na rodovia MT-351 que sera

pavimentada na mesma época.

RODOVIA: ACESSO AO DISTRITO DE LIMPO GRANDE
TRECHO: ENTR® MT 351 - ACESSO AO DISTRITO DE LIMPO GRANDE

REGULARIZACAO MECANICA DA FAIXA DE DOMINIO

ESTACA INICIAL | ESTACA FINAL |EXTENSAO (M) LARGURAS MEDIAS(M) AREAS (M2) AREAS (M?)
INTEIRA | FrRAC. | INTEIRA | FRAC. LE LD LE LD TOTAL ACUMULADO
Limpo Grande

0 | 142 0,00 2840,00 10,71 11,11 30.405,485 31.554,207 61.959,692 61.959,692

Areas de jazida
Jazida 73.950,000 73.950,000

135.909,692

RODOVIA: MT-351
TRECHO: ENTR.° RODOVIA DOS IMIGRANTES - DISTRITO DO AGUAGU
SUB-TRECHO: KM 1,83 AO KM 11,13(DISTRITO DE AGUAGU)

HIDROSSEMEADURA JAZIDA
ESTACA INICIAL | ESTACA FINAL | EXTENSAO (M) LARGURAS MEDIAS(M) AREAS (M2) AREAS (M2)

INTEIRA | FRAC. | INTERA | FRAC. LEEspelho | LD(Espelho LE LD TOTAL ACUMULADO
talude+5,00m) | talude+5,00m)

Areas de e jazida
Jazida 73950,00 73.950,000

TOTAIS (M?) 73.950,000
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6 — ESPECIFICACOES
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6.1 Especificagdes Particulares
As EspecificacOes Particulares, apresentadas a seguir, tratam das adaptagdes das Especificagdes
Gerais do DNER as condigdes particulares do servigo considerado. Com excecdo das adaptagdes

indicadas, as Especificagdes Gerais permanecem validas.

Sao as seguintes as especificagdes particulares utilizadas neste projeto:

- Servigos Preliminares: EP-T-01
- Caminhos de Servico: EP-T-02
- Cortes: EP-T-03
- Empréstimos: EP-T-04
- Aterros: EP-T-05
- Regularizagdo do subleito: EP-P-01
- Reforgo do subleito: EP-P-02
- Sub-base estabilizada granulometricamente: EP-P-03
- Base estabilizada granulometricamente: EP-P-04
- Imprimacao: EP-P-05
- Tratamento superficial duplo: EP-P-06

SERVICOS PRELIMINARES EP-T-01

1) — Objetivo

Prevalece o contido no item I da especificagcaio DNIT104-2009.

2) — Referéncias normativas

Prevalece o contido no item 2 da especificagio DNIT104-2009.

3) — Definicoes

Prevalece o contido no item 3 da especificagio DNIT104-2009.

4) — Condicdes Gerais

Prevalece o contido no item 4 da especificagao DNIT104-2009.
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5) — Condicoes Especificas

Prevalece o contido no item 5 da especificagdo DNIT104-2009, acrescentando se os seguintes
subitens:
5.2.4. - As operagdes de desmatamento, destacamento e limpeza terdo um avango de pelo
menos | Km (1 quilometro) em relagdo as demais frentes de servigo da terraplenagem.
5.2.5. - Nenhum movimento de terra poderd ser iniciado antes que as operacdes de

desmatamento, destacamento e limpeza estejam totalmente concluidas.

6) — Condicionantes ambientais

Prevalece o contido no item 6 da especificagio DNIT104-2009.

7) — Inspecoes

Prevalece o contido no item 7 da especificagio DNIT104-2009.

8) — Critérios de Medicdo

Prevalece o contido no item 8 da especificagao DNIT104-2009.

9) — Pagamento
Acrescentar o item 9, a especificagdo DNER-ES 278/97.

Os servicos serdo pagos pelos precos unitarios contratuais, de acordo com os critérios de medi¢ao referida

no item anterior.

CAMINHOS DE SERVICO EP-T-02

1) — Objetivo
Prevalece o contido no item I da especificagado DNIT105-2009.

2) — Referéncias normativas

Prevalece o contido no item 2 da especificagio DNIT105-2009.

3) — Definicoes

Prevalece o contido no item 3 da especificagio DNIT105-2009.
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4) — Condicdes Gerais

Prevalece a contido no item 4 da especificagdo DNIT105-2009.

5) — Condicdes Especificas

Prevalece o contido no item 5 da especificagio DNIT105-2009.

6) — Condicionantes ambientais

Prevalece o contido no item 6 da especificagao DNIT105-2009.

7) - Inspecdo

Prevalece o contido no item 7 da especificagdo DNIT105-2009.

8) - Critérios de Medicdo

Substituir integralmente o contido no item 8 da especificagdo DNIT105-2009.
Prevalece o contido no item 8 da especificagdo DNIT105-2009.

9) - Pagamento

Acrescentar o item 9, a especificacao DNIT105-2009.
A implantacdo e a manutencdo dos caminhos de servico serdo objeto de pagamento especifico,

devendo seus custos serem incluidos nos dos servigos a que se destinam.

CORTES EP-T-03

1) - Objetivo

Prevalece o contido no item 1 da especificagdo DNIT106-2009

2) — Referéncias normativas

Prevalece o contido no item 2 da especificagdo DNIT106-2009

3) - Definicdes

Prevalece o contido no item 3 da especificagdo DNIT106-2009

4) - Condicoes Gerais

Prevalece o contido no item 4 da especificagio DNIT106-2009
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5) - Condicoes Especificas

Prevalece o contido no item 5 da especificagdo DNIT106-2009

6)- Condicionantes ambientais

Prevalece o contido no item 6 da especificagio DNIT106-2009

7)- Inspecdes
Prevalece o contido no item 7 da especificacdo DNIT106-2009, acrescido de:
O material destinado a bota-fora sera compactado a 95% do PN, com a finalidade de evitar danos

ao meio ambiente.

8)- Condicdes de Medicéo
Substituir integralmente o contido no item 8 da especificagdo DNIT106-2009 por:

Os volumes de terraplenagem serdo medidos no aterro compactado através de levantamento de
segOes transversais € convertidos para o corte.

Os materiais escavados serdo classificados conforme o descrito no item 3 desta especificacao.

1) - Pagamento

Acrescentar o item 9, na especificagdo DNIT106-2009.
9 - Pagamento
Os servicos serdo pagos pelos precos unitarios contratuais, de acordo com os critérios de
medigao referidos no item anterior.
Os pregos que induziram a operacdo de escavacdo de cortes incluem os encargos de
manuten¢do dos caminhos de servico, escarificacdo, conformacdo de taludes e sarjetas e o espalhamento

de materiais em bota-fora.

EMPRESTIMOS EP-T-04

1) - Objetivo
Prevalece o contido no item I da especificagdo DNIT107-2009

2) — Referéncias normativas

Prevalece o contido no item 2 da especificagdo DNIT107-2009
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3) - Definicdes

Prevalece o contido no item 3 da especificagdo DNIT107-2009

4) - Condicdes Gerais

Prevalece o contido no item 4 da especificagio DNIT107-2009

5) - Condicdes Especificas

Prevalece o contido no item 5 da especificagado DNIT107-2009

6) — Condicionantes ambientais

Prevalece o contido no item 6 da especificagado DNIT107-2009

7) - Inspecodes

Prevalece o contido no item 7 da especificagdo DNIT107-2009

8) - Critérios de Medicdo

Substituir o subitem 8.1.1 por:

a) — Os volumes de terraplenagem serdao medidos no aterro compactado através de levantamento
de secdes transversais e convertidos para o corte.

c)- Os materiais escavados serdo classificados em 1%, 2* e 3 categorias, em de conformidade com

o descrito no item 3 da especificagdo DNIT107-2009

9) - Pagamento

Acrescentar o item 9 na especificagio DNIT107-2009

a) - Pagamento

Os servigos serdo pagos pelos precos unitarios contratuais, de acordo com os critérios de medigao
referidos no item anterior.

Os precos que indenizam a operacdo de escavagdo de empréstimos incluem os encargos de
manuten¢do dos caminhos de servico e conformagao de taludes e sarjetas.

ATERROS EP-T-05

1) - Objetivo
Prevalece o contido no item 1 da especificagdo DNIT108-2009
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2) — Referéncias normativas

Prevalece o contido no item 2 da especificagdo DNIT108-2009

3) - Definicdes

Prevalece o contido no item 3 da especificagio DNIT108-2009

4) - Condicdes Gerais

Prevalece o contido no item 4 da especificagio DNIT108-2009

5) - Condicdes Especificas

Prevalece o contido no item 5 da especificagao DNIT108-2009

6) — condicionantes ambientais

Prevalece o contido no item 6 da especificagao DNIT108-2009

7) — Inspecéo
Prevalece o contido no item 6 da especificagdo DNIT108-2009
8) - Critérios de Medicéo

Prevalece o contido no item 8 da especificagdo DNIT108-2009, a menos do subitem

9) - Pagamento

Acrescentar o item 9 a especificagdo DNIT108-2009

Os servigos serdo pagos com base nos precos unitarios contratuais para o servigo, que incluiré as
operagdes de limpeza e expurgo de jazidas, escavagdes carga e transporte, descarga, espalhamento,
umedecimento ou secagem, compactagdo € acabamento.

Quaisquer outros inerentes a execuc¢do de aterros, como indenizacao de area de extragdo, melhoria

e manutencao de acessos, serdo de inteira responsabilidade do construtor.

REGULARIZACAO DO SUBLEITO —EP-P-01

1)— Obijetivo

Prevalece o contido no item 1 da especificagao DNIT137-2010.
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2) — Referéncias normativas

Prevalece o contido no item 2 da especificagdo DNIT137-2010.

3) — Definicdes
Prevalece o contido no item 3 da especificagdo DNIT137-2010.

4)— Condicoes Gerais

Prevalece o contido no item 4 da especificagao DNIT137-2010.

5) — Condicoes Especificas

Prevalece o contido no item 5 da especificagio DNIT137-2010.

6) — Condicionantes ambientais

Prevalece o contido no item 6 da especificagao DNIT137-2010.

7) - Inspecdes
Prevalece o contido no item 7 da especificagdo DNIT137-2010.

8) — Critérios de Medicdo

Prevalece o contido no item 8 da especificacdo DNIT137-2010 acrescentando.
8.1) A area correspondente a superlargura serd objeto de medigao.
9) — Pagamento

Acrescentar o item 9 a Especificagdo DNIT137-2010.

O pagamento sera feito com base no preco unitario proposto para o servigo.

REFORCO DO SUBLEITO-EP-P —-02

1)- Obijetivo
Prevalece o contido no item 1 da especificagao DNIT138-2010.

2)— Referéncia normativas

Prevalece o contido no item 2 da especificagdo DNIT138-2010.
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3)— Definicdes
Prevalece o contido no item 3 da especificagdo DNIT138-2010.

4)— Condicdes Gerais

Prevalece o contido no item 4 da especificagao DNIT138-2010.

5) - Condicées Especificas

Prevalece o contido no item 5, subitem 5 da especificagdo DNIT138-2010.

6) Condicionantes ambientais
Prevalece o contido no item 6 da especificagio DNIT138-2010.
7) Inspecdes

Prevalece o contido no item 7 da especificagio DNIT138-2010.

8) Critérios de Medigdo

Prevalece o contido no item 8 da especificagao DNIT138-2010.
— Pagamento

Acrescentar o item 9 a Especificagdo DNIT138-2010.

O pagamento sera feito com base no preco unitdrio proposto para o servigo, que incluird as
operagdes de limpeza e expurgo das jazidas, escavagdes, carga, descarga espalhamento, umedecimento ou
secagem, compactacdo e acabamento.

O transporte de material sera pago de acordo com a medi¢ao € o custo unitario proposto

Quaisquer outros custos inerentes a execucao do reforco do subleito, como indenizagdo da area de

extragcdo, melhoria e manutengdo de acessos, serdo de inteira responsabilidade do construtor.

SUB-BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE - EP - P —03

1) - Objetivo
Prevalece o contido no item 1 da especificagdo DNIT139-2010.

2) — Referéncia normativas

Prevalece o contido no item 2 da especificagao DNIT139-2010.
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3) - Definicdes

Prevalece o contido no item 3 da especificagdo DNIT139-2010.

4) - Condicdes Gerais

Prevalece o contido no item 4 da especificagdo DNIT139-2010.

5) - Condicdes Especificas

Prevalece o contido no item 5, da especificagao DNIT139-2010.

6) — Condicionantes ambientais

Prevalece o contido no item 6 da especificagao DNIT139-2010.

7) - Inspecéo
Prevalece o contido no item 7 da especificagio DNER-ES 301197.

8) - Critérios de Medicdo

Prevalece o contido no item 8 da especificagdo DNIT138-2010.

9) Pagamento

Acrescentar o item 9 a Especificagdo DNIT138-2010.

O pagamento sera feito com base no prego unitario proposto para o servigo, que incluird as
operacoes de limpeza e expurgo das jazidas, escavacdes, carga, descarga espalhamento, umedecimento ou
secagem, compactacao e acabamento.

O transporte de material serd pago de acordo com a medicdo e o custo unitario proposto

Quaisquer outros custos inerentes a execu¢do da sub-base, como indenizagdo da area de extracao,

melhoria e manutencao de acessos, serdo de inteira responsabilidade do construtor.

BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE -EP-P-04

1) - Objetivo

Prevalece o contido no item I da especificagdo DNIT141-2010.
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2) - Referéncias

Prevalece o contido no item 2 da especificagdo DNIT141-2010.

3) - Definicdes

Prevalece o contido no item 3 da especificagdo DNIT141-2010.

4) - Condicdes Gerais

Prevalece o contido no item 4 da especificagao DNIT141-2010.

5) - Condicoes Especificas

Prevalece o contido no item 5, da especificagdo DNIT141-2010.

6) — Condicionantes ambientais

Prevalece o contido no item 6 da especificagio DNIT141-2010.
7) - Inspecoes

Prevalece o contido no item 7 da especificagdo DNIT141-2010,

8) - Critérios de Medicdo

Prevalece o contido no item 8 da especificagdo DNIT138-2010.

9) Pagamento

Acrescentar o item 9 a Especificagdo DNIT138-2010.

O pagamento sera feito com base no preco unitirio proposto para o servigo, que incluird as
operagdes de limpeza e expurgo das jazidas, escavagdes, carga, descarga espalhamento, umedecimento ou
secagem, compactacdo e acabamento.

O transporte de material sera pago de acordo com a medi¢do € o custo unitario proposto

Quaisquer outros custos inerentes a execucdo da base, como indenizacdo da area de extragdo,
melhoria e manuten¢do de acessos, serdo de inteira responsabilidade do construtor.

IMPRIMACAOQO -EP - P —05

1) - Objetivo

Prevalece o contido no item I da especificagdo DNIT144-2010.
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2) — Referéncias normativas

Prevalece o contido no item 2 da especificagdo DNIT144-2010.

3) - Definicdo

Prevalece o contido no item 3 da especificagdo DNIT144-2010.

4) - Condicdes Gerais

Prevalece o contido no item 4 da especificagao DNIT144-2010.

5) - Condicoes especificacas

Prevalece o contido no item 5 da especificagao DNIT144-2010.

6) — Condicionantes ambientais

Prevalece o contido no item 6 da especificagio DNIT144-2010.

7) - Inspecdo

Prevalece o contido no item 7 da especificacdo DNIT144-2010.

8) - Critérios de Medicdo

Prevalece o contido no item 8 da especificagdo DNIT144-2010 acrescentando: o .

9) - Pagamento

Acrescentar o item 9, a especificagdo DNIT144-2010.

9.1 - O pagamento sera feito com base no preco unitario apresentado para este servigo, que
remunerara os custos de todas as operacdes e encargos para a execucao da imprimacao, incluindo
0 armazenamento, as perdas e o transporte do material betuminoso no canteiro de obras, dos
tanques de estocarem a pista.

9.2 - O preco unitdrio ndo remunera o fornecimento do material betuminoso e nem o seu
transporte da fonte abastecedora até o deposito da obra, sendo que, tal fornecimento e transporte,
sera pago em separado.

9.3 - O transporte dos materiais betuminosos da fonte abastecedora aos depositos da obra, sera

indenizado com base nas distancias de transporte efetivamente percorridas.
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TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO EP-P-06

1) - Objetivo

Prevalece o contido no item I da especificagdo DNIT147-2012.

2) - Referéncias

Prevalece o contido no item 2 da especificacdo DNIT147-2012.

3) - Definicéo

Prevalece o contido no item 3 da especificagdo DNIT147-2012.

4) - Condicdes Gerais

Prevalece o contido no item 4 da especificacdo DNIT147-2012.

5) - Condicoes Especificas

Prevalece o contido no item 5, pardgrafo primeiro, da especificacio DNIT147-2012.
5.1) - Materiais
5.1.1) - Emulséo Asfaltica

Prevalece o contido nos subitens 5.1 € 5.1.1, da especificagdo DNIT147-2012, acrescido de:

Devera ser empregada a emulsdo asfaltica polimerizada tipo RR-2C, que deverd atender aos
requisitos da especificagio DNER-EM 369/97.

Caso se constate a conveniéncia de se substituir este material por outro indicado no subitem 5.1.1
da especificacdo em pauta, por ocasido do servico, tal modificagdo se fara a critério da Fiscalizacao.
5.1.2) - Agregados

Prevalece o contido no item 5.1.3, paragrafo primeiro, da especificagdo DNIT147-2012, acrescido

de:
Devera ser empregado material pétreo nas faixas granulométricas do DNIT. Sendo a “A” para a
primeira camada e “B” para a segunda camada.

5.2) - Equipamento

Prevalece o contido no item 5.2 da especificagdo DNIT147-2012.

5,3) - Execucdo

Prevalece o contido no item 5.3 da especificagdo DNIT147-2012.
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6)) — Condicionantes ambientais

Prevalece o contido no item 6 da especificagdo DNIT147-2012.

7) - Inspecoes

Prevalece o contido no item 7 da especificardo DNIT147-2012.

8) - Critérios de Medicéo

Prevalece o contido no item 8 da especificagao DNIT147-2012.

9) - Pagamento

Acrescentar o item 10 a especificacdo DNIT147-2012.
9.1 - O pagamento sera feito com base no preco unitario apresentado para este servico, que
remunerara os custos de todas as operacdes e encargos, incluindo o armazenamento, as perdas e o

transporte do material betuminoso no canteiro de obras, dos tanques de estocagem a pista.

9.2 - O prego unitario nao remunera o fornecimento do material betuminoso e nem o seu
transporte da fonte abastecedora até o deposito da obra, sendo que tal fornecimento e transporte

serdo pago em separado.

9.3 - O transporte dos materiais betuminosos da fonte abastecedora aos depositos da obra, serd

indenizado com base nas distancias de transporte efetivamente percorridas.

9.4 — O transporte da brita do fornecedor até o deposito da obra serd pago em separado em

toneladas vezes quilometros.
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7 - QUADRO DE QUANTIDADES
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QUADRO DE
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE QUANTIDADES
Obra: : IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO DE RODOVIA
Rodovia: |: Acesso ao Disrito de Limpo Grande
Trecho: |Entr.° MT-351 - Distrito de Limpo Grande
Extensao: |1 4.0773,40 m
Municipio: |Varzea Grande
CODIGO DISCRIMINACAO UNID. | QUANTIDADE
I SERVICOS PRELIMINARES
S 00 000 1jInstalacdes de Canteiro e Acampamento UN 1,000
S 00 000 2Mobilizacao e Desmobilizacao de Pessoal UN 1,000
S 00 000 2Mobilizacao e Desmobilizacao de Equipamento Rodante UN 1,000
s 00 000 2{Mobilizacao e Desmobilizacao de Equipamento Pesado UN 1,000
S 06 202 (QPlaca de obra m?2 25,000
S 00 000 3Marco de concreto de identificacao da obra UN 1,000
11 TERRAPLENAGEM
S 01 000 ODesm. dest. limpeza areas c¢/arv. diam. ate 0,15 m m?2 62.415,838
S 01 012 QDestocamento de arvores c/didam. > 0,30 m unid 3,000
S 01 100 QEsc., carga, transp.mat. 1@ cat DMT 50m m3 87,665
S 01 100 2|Esc., carga, transp.mat. 12 cat DMT 50 a 200m c/e m3 29.824,280
S 01 100 2|Esc., carga, transp.mat. 12 cat DMT 200 a 400m c/e m3 9.089,821
S 01 100 2|Esc., carga, transp.mat. 12 cat DMT 400 a 600m c/e m3 2.466,248
S 01 100 2Esc., carga, transp.mat. 12 cat DMT 600 a 800m c/e m3 1.765,304
S 01 100 2Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 800 a 1000m c/e m3 93,540
S 01 100 3Esc. carga transp. mat. 12 cat. DMT 1600 a 1800 c/e m3 9.608,082
S 01 511 QCompactacao de aterros a 100% proctor normal m3 44.112,450
III |PAVIMENTACAO
S 02 110 QRegularizacao do subleito m?2 43.258,450
COMP. [Sub-base de solo estabilizado granulometricamente s/mistura m3 8.651,690
COMP. |[Base de solo estabilizado granulo. s/mistura m3 8.299,520
S 02 300 QImprimacao m?2 34.788,700
S 02 500 5 Tratamento superficial simples ¢/ banho diluido - BC m?2 5.800,000
S 02 501 § Tratamento superficial duplo ¢/ banho diluido - BC m?2 28.988,700
S 02 999 (Fornecimento de asfalto diluido CM-30 t 41,746
S 02 999 (Fornecimento de emulsdo asfaltica RR-2C t 93,926
v TRANSPORTE PARA PAVIMENTACAO
S 09 001 QTransporte local em rodovia ndo pavimentada (constr.) txkm 137.704,850
S 09 009 (Transporte de asfalto diluido CM-30 t 37,346
S 09 009 (Transporte de emulsdo asfaltica RR-2C t 85,366
S 09 001 9Transp. com. ¢/ basc. 10m3 rodovia nao pavimentada txkm 6.853,091
S 09 002 9Transp. com. ¢/ basc. 10m3 rodovia pavimentada txkm 63.962,180
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QUADRO DE
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE QUANTIDADES

Obra: : IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO DE RODOVIA
Rodovia: |: Acesso ao Disrito de Limpo Grande
Trecho: |Entr.° MT-351 - Distrito de Limpo Grande
Extensdo: |: 4.0773,40 m
Municipio: |Varzea Grande

CcODIGO DISCRIMINACAO UNID. | QUANTIDADE

\'/ DRENAGEM
S 04 001 QEscavacao mecaniz de vala em material de 12 cat. (implantagdo dre m3 510,000
S 04 500 §Dreno PEAD long. prof.p/corte em solo-DPS 13 AC/BC m 680,000
S 04 502 5Boca de saida de dreno longitudinal profundo BSD 02 - AC/BC unid. 2,000
S 04 900 5Sarjeta triangular de concreto STC 04 AC/BC m 680,000
S 04 910 5Meio-fio de concreto - MFC 01 AC/BC tipo A (c/sarjeta de 30,0cm) m 3.414,000
S 04 940 5 Descida d'agua tipo rap. canal retang. DAR 02 - AC/BC m 55,890
S 04 941 gDescida d'4gua aterros em degraus arm - DAD 18 - AC/BC m 4,600
S 04 942 5Entrada d "agua - EDA 01 - AC/BC unid. 18,000
S 04 942 5Entrada d "agua - EDA 02 - AC/BC unid. 1,000
S 04 950 §Dissipador de energia - DES 02 AC/PC unid 9,000
S 04 950 7|Dissipador de energia - DEB 01 AC/BC/PC unid. 11,000
S 04 950 7 Dissipador de energia - DEB 09 AC/BC/PC unid 1,000
VI TRANSPORTE DE DRENAGEM

S 09 001 QTransporte local em rodovia ndo pavimentada (constr.) txkm 1.876,800
S 09 001 9Transporte comercial de areia/brita rod. ndo pavimentada txkm 8.028,674
S 09 002 9Transporte comercial de areia/brita/cimento/aco rod. pavimentada txkm 82.459,960

VII OBRAS DE ARTE CORRENTES

S 06 200 g Forn. e implantagdo placa sinaliz. semi-refletiva (desvio de trafego) m?2

22,000
S 04 001 QEscavacdo mecaniz de vala em material de 12 cat. (implantagdo bug m3 532,030
S 01 200 QEscav. E carga de mat. Jazida -(Inclusive Indenizacao de Jazida)-(R m3 446,904
S 03 940 QReaterro e compcatacao p/bueiro (Bueiros implantados) m3 372,420
S 05 300 Enrocamento de pedra jogada - PC m3 200,000
S 04 100 5Corpo BSTC D=1,00 m AC/BC/PC m 56,000
S 04 200 §Corpo BSCC 2,00x2,00 m alt. 2,50 a 5,00m - AC/BC m 19,000
S 04 101 §Boca BSTC D=1,00m normal - AC/BC/PC unid 8,000
S 04 201 §Boca BSCC 2,00x2,00 m normal - AC/BC unid 1,000
S 04 999 JRemocao de bueiros existentes m 16,000

VIII |TRANSPORTE DE OBRAS DE ARTES CORRENTES

S 09 001 QTransporte local em rodovia ndo pavimentada (constr.) txkm 4.531,680
S 09 001 9Transporte comercial de areia/brita rod. ndo pavimentada txkm 2.513,871

S 09 002 9Transporte comercial de areia/brita/cimento/aco rod. pavimentada txkm 25.638,870

IX [SINALIZACAO

S 06 100 2Pintura faixa - tinta base acrilica p/ 2 anos m2 2.136,317
S 06 100 2Pintura setas e zebrados - tinta acrilica - 2 anos. m?2 143,560
S 06 200 gForn. e implant.de placa de sinalizacdo totalm. reflexiva. m?2 50,270
S 06 121 gForn. e colocacdo de tacha reflet. bidirecional unid 550,000
S 06 121 1|Forn. e colocacdo de tachao reflet. bidirecional unid 19,000
X OBRAS COMPLEMENTARES
S 06 410 0f{Cercas de arame farpado com suporte de madeira m 5.200,000
S 05 102 QHidrossemeadura m2 43.820,783
XI RECUPERACAO AMBIENTAL
S 04 400 (Valeta prot. cortes ¢/ revest. vegetal - VPC 01 m 258,000
S 01 930 JRegularizacdo mecanica de superficie do terreno (cx. de emprést. ] m?2 135.909,692
S 05 102 QHidrossemeadura m2 73.950,000
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8 —- DISTANCIAS DE TRANSPORTE
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RODOVIA: ACESSO AO DEISTRITO DE LIMO GRANDE
TRECHO: ENTR.® MT 351 - DISTRITO DE LIMPO GRANDE
QUADRO RESUMO DAS DISTANCIAS DE TRANSPORTE
PERCURSO TRANSPORTE LOCAL (DMT TRANSPORTE COMERCIAL (DMT
SERVICO IMATERIAL SPO OCAL( ) SPO 0 < ( )
ORIGEM DESTINO NP P TOTAL NP P TOTAL
Reforgo Solo J-01 Obra 4,42 - 4,42
Sub-base Solo J-01 Obra 4,42 - 4,42
Base solo J-01 Obra 4,42 - 4,42
Imprimag@o CM-30 Cuiaba Obra - 39,27 39,27
TSD RR-2C Cuiaba Obra - 39,27 39,27
Brita P-01 Obra 6,00 56,00 62,00
Areia A-02 Obra - 16,00 16,00
OAC,OCe TSD Cimento V;?rzea Grande Obra - 11,00 11,00
Ago Vérzea Grande Obra - 11,00 11,00
tijolo Varzea Grande Obra - 11,00 11,00
tubo Cuiaba Obra - 26,00 26,00
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9-ART
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Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de Dezembro de 1977

| ARTde _
PRESTAGAO DE SERVICO

2869090

Motivo: NORMAL

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do MT

1. Responsével Técnico ART Individual/Principal
JOAO BATISTA DOMINGUES

Titulo Profissional: * Engenheiro Civil

RNP:1205305661 Registro: MT03510/D
Empresa: ECP - EMPRESA DE CONSULTORIA E PLANEJAMENTO LTDA Registro: 3307
2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE CPF/CNPJ: 03.507.548/0001-10
Enderego: AVENIDA CASTELO BRANCO, PACO MUNICIPAL N° 2500
Cidade: VARZEA GRANDE Bairro: AGUA LIMPA
UF: MT CEP:78125900  Tipo de Contratante:ppgg 0 JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Valor: 200.102,69 Honaorarios: 0,00
3. Dados da Obral/Servico
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE CPF/ICNPJ: 03.507.548/0001-10
Endereco: DIVERSOS, N*
Cidade: VARZEA GRANDE Bairro:
UF:MT CEP: 0
Data de Inicio: 24/11/2017 Previs@o de término: 24/05/2018
Custo da Obra: 0,00 Dimenséo: 0,00
4. Atividade Técnica
1 Projeto RODOVIA 13.677,00 M

5. Observacoes
Para inclus@o da ART no Acervo Técnico, & necessario que seja entregue no CREA-MT uma via original assinada da mesma.
6. Declaragoes
Acessibilidade: Declaro a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacao especifica e no
Decreto n°® 5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.
7. Entidade de classe
1-NAO INFORMADO

8. Assinaturas 9. Informacgdes

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima - A ART ¢ vélida somente quando quitada, mediante apresentagio
do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do CREA.

P 4 ) i - — o . 72714 |- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
-*Z:- L7 AZ 7 ;ﬁi de DE ZJ@WWQ(’G '4{/// " www.crea-mt.org.br
Local Data - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do
profissional e do contratante com o objetivo de documentar o

5 vinculo contratual,
=
JOA%E ISTA DOMINGUES
www.crea-mt.org.br atendimento@crea-mt.org.b

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE tel: (65) 3315-3000 fax: (85) 3315-3000

in

)| CREA-MT

Valor ART R$214,82 Paga em 21/12/2017 Valor pago: R$214,82 Nosso Nomero: 24/181000002869090-7

Av. General Valle, n.° 321 Edificio Marechal Rondon, Sala 801, Bairro Bandeirantes, Cuiabd- MT,
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART X  ART de
Lei n° 6.496, de 7 de Dezembro de 1977 PR, 8- | PRESTACAO DE SERVICO
2869090

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do MT ? ART IndividualfPrincipal

1. Responsavel Técnico

JOAQ BATISTA DOMINGUES

Titulo Profissional: * Engenheiro Civil RNP:1205305661
Registro: MT03510/D

Empresa: ECP - EMPRESA DE CONSULTORIA E PLANEJAMENTO LTDA Registro: 3307

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE CPF/CNPJ: 03.507.548/0001-10

Enderego: AVENIDA CASTELO BRANCO, PACO MUNICIPAL N° 2500

Cidade: VARZEA GRANDE Bairro: AGUA LIMPA

UF: MT CEP:78125%900

Valor: 200.102,69

3. Resumo do Contrato

EXECUGAQ DE PROJETO DE PAVIMENTAGCAO ASFALTICA DOS SEGUINTES LOGRADOUROS CONFORME CONTRATO N°: 122/2017:
ENTROCAMENTO DA MT 351 AO DISTRITO DE LIPO GRANDE, COM EXTENSAQ DE 4.150,00 M;

ENTROCAMENTO DA MT 351 A COMUNIDADE CATOLICA DO DISTRITO DE CAPAO GRANDE COM ACESSO PELA RUA LUIZINHO LIMA,
COM EXTENCAQ DE 1.650,00 M;

AV. RIBEIRAO NO PROLONGAMENTO DA ALAMEDA JULIO MULLER ATE A COMUNIDADE DE SAO GONGALO, COM EXTENSAO

DE 2.900,00 M;

RUA GOVERNADOR JOSE FRAGELLI, COM EXTENSAQ DE 320,00 M;

RUA LEOPOLDINO PROCOPIO, COM EXTENSAO DE 200,00 M;

RUA PROFESSORA ABGAIL VIEIRA, COM EXTENSAO DE 174,00 M;

RUA JOSE LEITE, COM EXTENSAO DE 246,00 M;

TRAV. JAIME VERISSIMO DE CAMPOS JUNIOR, COM EXTENSAO DE 245,00 M;

RUA MARIO ANTUNES DE ALMEIDA, COM EXTENSAO DE 254,00 M;

RUA JOAO MAIA, COM EXTENSAOC DE 300,00 M;

RUA ESPIRITO SANTO, COM EXTENSAQ DE 78,00 M;

RUA ANTONIO LINO, COM EXTENSAO DE 310,00 M;

ACESSO AOS BAIRROS JARDIM GUANABARA, PETROPOLIS, COM EXTENSAO DE 2.650,00 M;

RUA PRESIDENTE JOSE DE ALENCAR DO ENTR® RUA GOV. PEDRO PEDROSSIAN AO ENTR® RUA FERNANDO CORREIA, COM
EXTENSAO DE 200,00 M.

TOTALIZANDO 13.677,00 METROS OU 13,677 KM.

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
L oa )
{f%/ ’ £ {/"”/ 777 2 %‘:”’
~ Local & Datd // Profissional Contratante

[
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